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MozZnosti vnimani a také psychofyzicky stav ¢lovéka zalezi ve velké mife na prostredr,
v jakém aktudlng pobyva. Svételné impulsy jsou rozhodnymi Ciniteli, které maji vliv na
psychicky komfort — zdrZovani se v mistech s osvétlenim pro ¢lovéka nepfirozenym muze
nejen urychlovat vyvoldni pocitu tinavy nebo zpusobovat o¢ni vady, ale maze mit vliv na
vznik fady jinych chorob, zdénlivé nespojenych s vlivem svétla na lidsky organismus.
MoZnost negativniho vlivu osvétleni na ¢lovéka je zviasté duleZitd ve smyslu bezpe€nosti i
produktivity prdce. Vniméni svételnych impulsu zdvisi na individudinich vlastnostech
daného ¢lovéka, pfesto vSak se ruznych lidi dotykd, proto také vznikly odpovidajici predpisy
upravujici poZadované hodnoty a druhy osvétleni v mistech, kde lidé pobyvaji a pracuji.

Svétlo, které je pro Clovéka viditelné, je elektromagnetickou vinou s délkou od cca 380 do
cca 780 nm. Citlivost lidského oka vSak neni za kazdych podminek stejnd; vyplyvd to ze
struktury a rozmisténi receptoru uvnitf oka a z charakteristiky samotného svétla.
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Za podminek denniho svétla je oko nejvice citlivé na zelené barvy, avSak v noci nebo
pfi velmi slabém osvétleni se tato citlivost méni ve sméru modrych barev (odtud subjektivni
pocit, Ze v noci je vSechno Sedé) — viz obrézek dole na této strané.

Kromé adaptacnich schopnosti oka v zdvislosti na osvétlenosti je pfi méfenich
vyZadovéno, aby charakter pfistroje odpovidal oku uvyklému na svétlo. Spektrdini kfivka
odpovidajici takové citlivosti se nazyvd fotometrickd kfivka VA, kterd je pouzivana k vypoctu
fotometrickych hodnot. PFi stanovovani kritérii volby vlastnosti osvétleni je nutné
zohledfiovat jak doporuceni Mezindrodni komise pro osvétleni (CIE), kterd stanovuje
optimalni podminky pro osvétleni prostor v zavislosti na zplisobu jejich vyuZiti, tak mistni
predpisy, v naSem pfipadé polské normy.

Polsky normalizaéni vybor je v pozici, kdy nemUZe nafizovat, ani brdnit uplatiovéani
polskych norem, pficemZ odvoldni normy neznamend zruSenf jeji platnosti a jiz vubec ne
z&kaz pouZzivani. Proto je mozné pfi provédéni zkouSek osvétleni, kromé platné normy PN-
EN 12464-1 ,Svételnd technika. Osvétleni pracovnich mist. Cést 1: Pracovists uvniti
mistnosti“, uplatiiovat také predpisy obsazené v norméch PN-84/E-02033 ,Osvétleni
interiéri elektrickym svétlem* (kde jsou obsaZeny predpisy tykajici se nejnizSich
pozadovanych hodnot intenzity osvétleni typickych pracovist) a také v norméch PN-71/E-
02034 a PN-84/E-02035; pfi ¢emZ je nutné si povSimnout, Ze uvddéné hodnoty (rovnéz v
platné normé) odpovidaji minimdlnim doporu¢enim CIE.

Nicméné norma PN-84/E-02033 doporucovala zvySit poZadované hodnoty pro
v3echny situace, kdy by chyba zpusobend Spatnym vniméanim mohla zpasobit traz nebo
kdy vétSinu pracovniku tvofi osoby nad 40 let; nebo sniZovat tyto hodnoty, pokud napf. md
préce na daném misté krétkodoby charakter. Doporuceni CIE stanovuji prahové hodnoty
svitivosti pro optimélni podminky vnimani, avak jelikoZ je jednodus$Si méfit hodnoty
osvétlenosti, jsou poZadavky uvadény prdvé pro tuto hodnotu. Dodatecné je uddvana také
doporucovand rovnomérnost intenzity osvétleni v zorném poli, ¢ili jak muaze byt
exponovano misto, kde se nachdzi pracovni pfedmét. Nadmérna nerovnomérnost osvétleni
(napf. nezaclonény zdroj svétla v zorném poli) muZe vést k osInéni, které muize sniZit
schopnost rozpozndvat detaily nebo zpisobovat pocit nepohodli.

Rovnomérnost intenzity osvétleni musi byt rovnéZ zachovdna v €ase, vzhledem ke
stanovenému Casu pfizpisobeni oka zméndm. Proto je duleZitéd troveri pulsovani a s tim
souvisejici blikdni svétla.

Barva svétla je dalSim faktorem, ktery ma zdvazny vliv na rozpoloZeni osob pobyvajicich v
prostordch. Nejoptimdlnéjsi osvétleni je takové, jehoZ spektrdini sloZeni se nejvice priblizuje
dennimu svétlu. Svételné zdroje se déli podle barevné teploty na svétlo teplé, bilé a chladné.
Je doporuc€ovano, aby u menSi osvétlenosti (do 300-500 Ix) byl pouZivan zdroj svétla s
teplou barvou. Barevnou teplotu Ize stanovit na zékladé indexu poddni barev (Ra), ktery
odréZi barevny rozdil pfedmétu osvétleného svétlem pfirozenym a zkoumanym. Zdroje s
relativné velkym soucinitelem Ra jsou napf. obvykle Zarovky.

Ve vétSiné vyrobnich prostor Ize pouZivat zfivky s indexem nad 70. Zdroje s indexem
niz8im nez 70 (rtutové, sodikové lampy) jsou pouzivany vSude tam, kde mé rozliSovéani
barev druhofady vyznam (osvétleni chodeb, skladu atd.)

Méreni parametra, které umoZiuji ohodnotit podminky osvétleni, musi byt provedena pfi
pfedani novych osvétlovacich zafizeni, v prub&hu modernizace stdvajicich, nebo pravidelng
kazdych 5 let. Je doporuceno provadét zkouSky ne déle neZ kazdé dva roky. Méreni
osvétlovacich zafizeni v mistnostech musi byt provddéno pfi tpIném zabrdnéni pfistupu
venkovniho osvétlent, se zcela zastinénymi okny, a pokud je to mozné, v noci. Silueta méfici
osoby nemuZe mit vliv na vysledek, proto osoba provadgjici méreni musi mit tmavé
oble¢eni a pfi méfeni je nutné, aby se postavila co nejddle od bodu provaddéni méfeni.
Optimalnim meéficim pfistrojem je zafizeni, které ma moZnost co nejvétSiho oddéleni
senzoru. Méreni musi byt provadéna v tkolové roviné (napf. plocha kanceldre), kdy je
senzor umistén bezprostfedné na rovinu pod dhlem, pod kterym je ona umisténa. Pokud
jsou jako svételné zdroje pouZity vybojky, musi byt zapnuty minimdiné pul hodiny pred
méfenim. Vybojky nemohou byt nové, musi byt pfed méfenimi v provozu nejméné 100
hodin (pro Zérovky a halogenové osvétleni je to pouze hodina a méfeni Ize provdét ihned
po zapnuti osvétleni).

ProtoZe norma PN-EN 12464-1 urcuje pouze rozsah ovéfovacich postupu, pfi stanoveni
podrobnosti méfeni si Ize pomoci odvolanymi normami PN-84/E-02033 a PN-
84/E04040.03. V prostorech s konkrétnimi pracoviSti jsou méfici body stanovovany
bezprostiedné na kazdém pracoviti (pfevdzné 4-9 bodu). V malych mistnostech jsou
méreni provddéna kazdy 1 m (na diagram Ize nanést pomocnou mfizku). Pro vetsi
mistnosti bude vhodné pouZiti vzor z normy PN-84/E-02033, ktery umozZiiuje vypocitat
minimdIni poget méficich bodu pro danou mistnost v zdvislosti na rozmérech a vySce
zavéSeni svételnych zdroju. Na zdkladé méreni Ize vypoCist rovnomérnost osvétleni pro
dané misto (pracovni plochy, komunika¢ni tah).

Pro méreni osvétleni interiéri dennim svétlem je nutné provést méreni, které umozni
stanovit index denniho svétla. Za timto Gcelem, s pouZitim dvou luxmetri provddime
méreni zaroven uvnitf i vné mistnosti osvétlenych okny nebo svétliky (usnadnénim tu bude
ukazatel skute€ného ¢asu pouZity v luxmetrech, napf. u modelu LXP-1).

Déle v prubéhu méfeni nouzového osvétleni mame co do ¢inéni s velmi malymi hodnotami
osvétlenosti, pouZity pFistroj musi mit moZnost mé¥it takové hodnoty. Podobné tomu je v
pdsmech vysokého rizika, kde je nutnd kontrola rovnomérnosti intenzity osvétleni s velmi
velkym rozliSenim.

Vlybirdme-li pfistroj, je nutné vénovat pozornost tomu, zda mé osvédéeni o kalibraci,
nebot fotoelektricky ¢lanek, ktery tvofi senzor, Gasem starne, proto je nutné provadet
pravidelnou metrologickou kontrolu. Rozhodné lep$i volbou bude pfistroj, ve kterém je
pouZit kiemikovy Cldnek, vyZaduijici kalibraci kazdé 2 roky (selenové ¢lanky kazdého pul
roku). Senzor musi mit korekci na kosy dopad svétla (hodnota kosinus). Hodnota
spektralni citlivosti V, musi byt pfizpusobena poZadavkum kfivky CIE.
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k Diagram spektréini citlivosti pro vidéni ve dne.

Diagram spektraini citlivosti pro vidéni ve dne
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- rozliSeni méreni osvétlenosti v rozsahu od 0,1 Lx... 0,1 kLx (0,01 FC...0,01 kFC),

- vysoka presnost a krédtkd doba reakce,

- funkce DATA-HOLD slouZici k zadrZeni zobrazovanych méficich hodnot na displeji,

- automatické vynulovani,

- korekeni faktor nemusi byt pro nestandardni svételné zdroje vypocitavan rucné,

- krétké doby reakci na zménu intenzity osvétlent,

- funkce zadrZeni vrcholové hodnoty (PEAK-HOLD) umoZiujici méFeni $pickového
signdlu svételného impulsu s dobou trvani krat$i nez 10 ps,

- automatické vypindni napdjeni po 15 minutdch (moznost vypnuti funkce),

- méfeni maximdalnich a minimdlnich hodnot,

- relativni odchylky,

- velky a pro ¢teni jednoduchy podsviceny displej,

- porty USB umoZiiujici pFipojenf zafizeni k poéitaci,

- Gtyfi méfici rozsahy,

- uloZeni 99 méfeni do paméti, které mohou byt v méficim pfistroji zobrazeny,

- uloZeni 16.000 méfeni do paméti zdznamniku.
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Zékladni funkce méficiho pfistroje:

LPX-1 ma zaznamnik
s regulovanou dobou diskretizace.

DalSi technické tdaje:
- displej
- prekroeni rozsahu.
- opakovatelnost
- spektrélnf citlivost.

3 I'digitu, LCD s 40segmentovym bargrafem

fotometrickd CIE (kfivka citlivosti lidského oka_CIE)

- korigovany kosinus(f2’). —— +2%
- diskretizace......... ..1,3krat/s
= ZOATO] NAPEJENI....v.vcveveveretetetet ettt ettt ettt ettt s s baterie 9 V
- fotodetektor........ jedna kiemikové fotodioda a filtr spektrdini kfivky
- délka kabelu fOtOdeteKtOrU. .........covuimeiiiiiricictecc s approx. 150 cm
- rozméry fotodetektoru ...... ..115x60x20 mm
- rozméry méficiho pfistroje. .170x80x40 mm

- hmotnost
= ZATUKA. ...t

Nominalni podminky uZivani:
- provozni teplota a vihkost
- a relativni vihkost...........

- skladovaci teplota a vihkost...
- a relativni vihkost

..0...80%

Luxmetr

Index: WMXXLXP1

- kabel USB WAPRZUSBMNI5
- program ,.Light Meter* k oviddani méficiho pfistroje a k zobrazeni dat
- osvédCenf o kalibraci
- kuffik
- baterie 9 V (1 ks)
Rozsah zobrazeni Spektralni nejistota Presnost
400,0 Ix
40,00 FC +(3% m.h. +0.5%r.)
4000 Ix (<10,000 Ix)
400,0 FC Funkce f1°+ 6%
40,00 kix
4000 FC +(4% m.h. + 10 digita)
400,0 kix (>10,000 Ix)
40,00 kFC

POZOR: 1kix=1000Ix; 1kFC=1000FC

Zkratka ,z.“ oznaguje ,,pIny rozsah®.
Zkratka ,m.h.“ oznaduje ,vzorovou mérenou hodnotu*“.

Charakter spektralni citlivosti

PouZitd fotodioda s filtry zplsobuje, Ze charakter spektrdini citlivosti je dobfe pfizpusoben
poZadavkum kfivky C.I.E. (INTERNATIONAL COMMISSION ON ILLUMINATION). Charakter
citlivosti V (A) je uveden na diagramu niZe.
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Vlastnosti programu FOTON 12464:
- vytvéreni zdpist o méfeni parametrt osvétleni podle normy PN-EN 12464:

 automaticky vypocet prumérné mérné hodnoty,

 automaticky vypocet rovnomérnosti osvétlent,

« analyza intenzity osvétleni na pracovisti,

« formuldr umoZiujici zpracovani zépisu 0 méfenf intenzity obecného osvétlent,

« formuldr umoZiujici zpracovani zdpisu 0 méfeni intenzity nouzového osvétlent,

« formuldr umoZnujici zpracovani zapisu o méfenf intenzity osvétleni na pracovistich,

- databdze klasifikaci mistnosti umisténa v normé PN-EN 12464,
- analyza dat na zakladé norem:

 ,PN-EN 12464 Svétlo a osvétleni. Osvétleni pracovist. Cést 1: Pracovisté v interiérech”

— pro zkou$ky osvétleni pracovist,

* ,PN-EN 1838:2005 PouZiti osvétleni. Nouzové osvétleni“ — pro zkouSky nouzového

osvétlenf,

- stromovd struktura zapisu — odrdZi rozloZeni mistnosti v objektu,

- 3 druhy zkou3ek urcené pro mistnosti (obecné, nouzové, na pracovistich),

- definovani druhu mistnosti v souladu s klasifikaci stanovenou v normé PN-EN-12464-1 —
automaticky vybér kritérii hodnoceni pro vybrany druh mistnosti,

- komunikace a shromazdovdni dat uloZenych v méficim pfistroji LXP-1,

- moZnost ruéniho zandSeni tdaju,

- pribézné vypodcitdvany prumér intenzity osvétleni a rovnomérnosti a jiné nezbytné Cinitele,

- funkce urychlujici vytvéreni dokumentace:

* kopirovani mistnosti,

* zapis mnoha méficich bodu jednim kliknutim,

« vypocet minimdiniho po¢tu bodu v dané mistnosti,

« sériové vypliiovani ndzvi méficich bodu,

- tisk protokolu po ¢astech:

« titulni strana, kde jsou uvedeny informace o zhotoviteli, mistu méfenf, druzich
zkouSek, podminkéch méfeni,

* obsah spolu se soupisem vSech mistnosti,

« teorie méfeni, kde jsou uvedeny zakladni definice spojené s mérenim osvétleni a jsou
vysvétlena oznaCeni pouZitd v programu,

« shrnuti, kde jsou uvedeny informace o osobéch provadgjicich zkousky, pouZitych
méficich pfistrojich a kde je uvedeno vyjddfeni o pozitivnim nebo negativnim vysledku
zkousek,

- data prechovdvand v souborech (dokumentech), diky cemuz mohou byt lehce archivovana
na libovolném nosici a pfeposildna internetovou postou,

- moZnost tisku zdpisu v podobé souboru PDF,

- stdld aktualizace z internetu,

- demoverze dostupnd na strankdch www.en.sonel.pl.
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