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1 POUZTI
PFistroj PU 193 je uréen pfedevsim pro méfeni zemni¢l a uzemnovacich soustav. Konstrukce pfistroje

odpovida CSN EN 61557- 5 Zemni odpor ;
Pristroj odpovida pozadavkim elektromagnetické kompatibility dle CSN EN 61326 — 1

PFistrojem Ize méfit:

- zemni odpor do 20 kQ standartni tfivodi¢ovou (&tyfvodiGovou) metodou s moznosti zmény

frekvence méficiho signalu

- zemni odpor pomoci vysilacich a méficich klesti

- zemni odpor pomoci sond a méficich klesti — selektivné

- rezistivitu ptdy do 20 k2m s volitelnou vzdalenosti méficich elektrod

- odpor ochranného vodi¢e do 20Q2 proudem min. 200 mA / DC (se zménou polarity)

- proud zemni¢em pomoci proudovych klesti do 20A / AC

- napéti na zemnici do 250V /AC, DC

- indikace sériového rusivého napéti, velkého odporu sondy a pomocného zemnice
Pristroj je vybaven paméti s kapacitou 1999 namérenych hodnot s moznosti pfenosu do PC a

podsvicenym displejem.

KONSTRUKCE PRISTROJE

Pfistroj PU193 je konstruovan v trojdilném plastovém pouzdru. Po odklopeni vika Ize pfistroj ovladat
pomoci membranové klavesnice. Ve viku pfistroje je Stitek se zobrazenim jednotlivych druhl meéfeni.
Namérfené udaje se zobrazuji na grafickém displeji s moznosti jeho podsviceni. Pod displejem jsou umistény
dveé indikaéni LED diody FULL (zelena) a LOAD (Cervena) pro indikaci nabijeni vestavéného akumulatoru. Ve
viku pfistroje jsou umisténa schémata pro jednotliva méfeni. Pro méfeni odporu zemnicu klasickou metodou
a pfi méreni specifického odporu pudy je pfistroj vybaven ¢tyfmi zditkami E, ES, S a H. PfisluSenstvi pfistroje
(vysilaci a méfici klesté) se pfipojuje pomoci konektord IN a OUT. Ke komunikaci s PC slouzi devitipolovy
konektor RS232. Pri dobijeni vestavéného akumulatoru se pfistroj pfipojuje sitovou $ndrou z pfislusenstvi.

ZAKLADNI POKYNY PRO POUZIVANI PRISTROJE

- P¥istroj Ize pouzivat v prostfedi -5°C az +40°C, relativni vihkost vzduchu do 80% pfi +23°C.

- Pristroj nesmi byt pfi méfeni vystaven vétSim otfesim, vibracim a razim. Snasi bézné otfesy pfi
pouzivani a dopraveé.

- Pristroj nesmi byt vystaven G¢inku agresivnich plyna a par.

- Pristroj je konstruovan pro prostfedi normalni dle CSN 33 2000 -3.

- Tepelna odolnost pouzdra pfistroje je max 80 °C.

SPUSTENI PRISTROJE
Pristroj se zapina a vypina klavesou ON/OFF na dvanéctitlaCitkové klavesnici. Neni-li po dobu 10 minut
stisknuta Zzadna klavesa, pfistroj se automaticky vypne. Dobu vypnuti Ize zménit viz. bod 4.3. tohoto navodu.

PREKROCENIi ROZSAHU MERENI

PF¥i pfekroceni méficiho rozsahu je na displeji symbol > a maximalni mé&fena hodnota pfislusného rozsahu.

e >199.9 ma
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2 OVLADANI PRISTROJE
2.1 FUNKCE KLAVES

Pristroj PU193 se ovlada pomoci dvanactiklavesové membranové klavesnice.
Klavesy maji nasledujici funkce:

-Klavesa U - voli méFeni napéti na svorkach S, ES a napéti napajeciho akumulatoru

-Klavesa | — pfi pouziti méficich klesti voli méfeni proudu tekouciho zemni¢em

- Klavesa Rpg - voli méfeni odporu ochranného vodice

- Klavesa Ra - voli méfeni zemniho odporu

- Klavesa f — voli méfici frekvenci pfi méfeni zemnich odpord standartni tfivodi¢ovou nebo ¢&tyfvodi¢ovou

metodou a pfi méfeni specifického odporu pudy

- Klavesa p - voli méfeni specifického odporu pudy

- Klavesa START - spousti zvolené méfeni nebo uklada hodnotu do paméti

- Klavesy A , ¥ (Sipky) — umoziiuji napf. pfepinani rozsah( apod.

Zbyvajici klavesy neslouzi pro obsluhu pfi méfeni (podrobnéji viz dale):
- Klavesa MEM - pfepina do rezimu prace s paméti naméfenych hodnot
- Klavesa - slouZi k zapnuti podsviceni displeje

2.1.1 PODSVICENI DISPLEJE

Pfi méfeni ve Spatnych svételnych podminkach Ize stiskem klavesy ﬂ zapnout podsviceni displeje. Po
stisku klavesy se zapne na dobu asi 3s. Pro trvalé podsviceni je nutny dvojstisk klavesy . Trvalé podsviceni
Ize vypnout jejim dal§im stiskem.

2.2 DOBIJENi AKUMULATORU

Pfistroj PU193 je napdjen z vestavéného olovéného akumulatoru 12V/1,3Ah. Pfi jeho nizkém napéti
(<10V) se na displeji rozsviti blikajici symbol BAT a akumulator je nutno dobit. Napéti akumulatoru Ize méfit
po dvojstisku klavesy U (viz bod.3.1.1).

Postup pfi nabijeni: Sitovou $fidrou z pfisluSenstvi pfipojit pfistroj k siti 230V/50Hz. Po pfipojeni se
rozsviti ¢ervena LED LOAD a akumulator se za¢ne dobijet. Jestlize byl PU193 pred pfipojenim k siti zapnut,
automaticky se vypne. Po uplynuti nabijeci doby (max.14h), zhasne Cervena LED a rozsviti se zelena LED
FULL, nabijeni je automaticky ukon¢eno.

Po ukoncéeni dobijeni Ize pfistroj zapnout asi po 1 minuté po odpojeni sitové Sridry.

3 MERENI S PRISTROJEM PU193

Zapnéte pfistroj stisknutim klavesy ON/OFF. Po zapnuti se na displeji rozsviti na dobu 1s symbol TEST a
pfistroj se pfepne do rezimu méfeni napéti. Pokud se displej nerozsviti, nebo je zobrazen blikajici symbol
BAT, je nutno dobit vestavény akumulator viz bod 2.2

TEST BAT

U 0.00v

3.1 MERENi NAPETI NA ZEMNICI

Po zapnuti je pfistroj pfipraven k méfeni napéti na zemnici. Pokud byla méfena jina veli€ina, stisknéte
klavesu U pro volbu méfeni napéti na zemnici. Méfici $idry z pfisluSenstvi pfistroje zasunte do svorek S, ES
a pfipojte k méfenému zemnici objektu ( obr.1). Na displeji se zobrazi symbol U, hodnota napéti na zemnici a
jednotka V. Pokud je méfené napéti stfidavé je navic zobrazen symbol AC. Pokud je pfi méfeni
stejnosmérného napéti zaporny pdl na svorce S, je pfed udajem zobrazeno znaménko — (minus). Hodnotu
napéti Ize ulozt do paméti stiskem klavesy START.

U 123.5v

Pozor: Pristroj je uréen vyhradné k méreni napéti na zemnicich. Maximalni mérené napéti mezi
svorkami E a ES je 250V. Pri jeho prekro¢eni se mtize pfistroj poskodit
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Pri méfeni zemnich odport klasickou (selektivni) metodou Ize meérit ubytek napéti na zemnici, tj. napéti mezi
zemni¢em , pfipojenym ke svorce ES (4 vodicova metoda) resp. E (3 vodi¢ova metoda) a napétovou sondou
pfipojenou ke svorce S, viz body 3.4, 3.7

3.1.1 MERENi NAPETI AKUMULATORU Ug
Z méfeni napéti Ize stiskem klavesy U prepnout do méfeni napéti vestavéného akumulatoru.

U= 12.15v

Stisknéte klavesu U, Na displeji se zobrazi symbol Ug, hodnota napéti a jednotka V.

3.2 MERENi ODPORU OCHRANNEHO VODICE Rpg

3.2.1 KALIBRACE

Pred vilastnim mérenim je vhodné provést kalibraci (vylou¢eni viivu odporu méricich $ridr). Postupujte
nasledujicim zplsobem: Méfici Siliry z pFisluSenstvi zasurite do svorek S, ES. Zvolte méfeni klavesou RpE.
a znovu stisknéte klavesu Rpg . Na displeji se zobrazi.

Rre CAL Q

Zkratujte mérici Snury a stisknéte klavesu START. Ozve se kratky zvukovy signal, probéhne kalibrace a jeji
uspésné ukonceni je indikovano delSim zvukovym signalem. Po kalibraci se na displeji se zobrazi

CAL

R+PE OOO Q

Odpor méricich Sriur pro uspésnou kalibraci miuze byt maximainé 10.
Symbol CAL znadi, Ze je pfistroj zkalibrovan a pfipraven k méfeni Rpe. Kalibrovat je nutné pfi zméné délky
méficich $ridr a po zapnuti pristroje.

3.2.2 POSTUP PRI MERENI Rpg
Méfici Silry pristroje pfipojte k méfenému objektu ( obr.1) a stisknéte klavesu Rpe. Neni-li na displeji
zobrazen symbol CAL, pokracujte dle bodu 3.2.1 Méfeny odpor vrozsahu 0 az 19.99Q je pribézné
zobrazovan na displeji, méfici proud je min. 200mA v celém méficim rozsahu. Klavesami A , ¥ Ize ménit
polaritu méficiho proudu, coz je indikovano zobrazenym znaménkem + nebo -.
Po stisku klavesy START se zméfi odpor s opacnou polaritou méficiho proudu, vypo¢ita se primér z obou

CAL

R-PE 1231 Q

méreni a vysledek se ulozi do paméti. Pfi mé&feném odporu vétSim nez 20Q je na displeji zobrazen udaj
>19.99Q. PFi méfeném odporu menSim nez 1Q se z piezoménie ozyva ton. Protéka-li méfici proud déle nez
20s, odpoji se méfici obvod a na displeji se zobrazi - - - - . Pro pokracovani méreni stisknéte klavesu Rpe.

3.3 MERENi PROUDU ¢

Pro méfeni stfidavého proudu tekouciho zemni€em (vodi¢em, ktery ma proti zemi napéti max.250V) je
nutné pouzit méfici klesté PKM 193 (nejsou soucasti dodavky PU193).

Konektor klesti pfipojte do konektoru IN pFistroje PU193 a stisknéte klavesu I. Celistmi klesti obemknéte
vodi¢ ve kterém chcete méfit proud ( obr.2). Na displeji se zobrazi symbol Iac, hodnota proudu a jednotka A
resp.mA. Proud Ize méfit ve tfech rozsazich (200mA, 2A, 20A). Rozsahy je mozné prepinat automaticky
(indikace symbolem AUTO) nebo ru¢né klavesami A , ¥ . Méfenou hodnotu je mozné ulozit do paméti
stiskem klavesy START. PiekroCeni rozsahu je indikovano znakem > pfed maximalni hodnotou proudu.

AUTO
PK

lac 1285 mA

5 02/2005




3.4 MERENI ZEMNICH ODPORU R, KLASICKOU METODOU

Postup pfi méreni:
Pripojte pFistroj k méfenému zemnici, pomocnému zemnici a sondé pomoci pfisluSenstvi PD193.1
(obr.3). Lze-li zanedbat odpor vodi¢e mezi svorkou E a méfenym zemniCem, je mozné pouZit
tfivodiCové pfipojeni (3W). Neni-li odpor vodi¢e, vzhledem k mé&fenému zemnimu odporu, zanedbatelny,
pak je tfeba propojit navic svorku ES s mé&fenym zemniCem (EtyfvodiCové pfipojeni 4W).
Zapnéte pfistroj klavesou ON/OFF a stisknéte klavesu Ra. Na displeji se zobrazi :
AUTO 128.Hz
3W

Re =--——- O

Opakovanym stiskem klavesy Ry se na displeji postupné zobrazuji symboly 3W, 4W, PK, 3WS, 4WS.
Zvolime 3W resp 4W jak bylo uvedeno vy3e. Na displeji je zobrazen i kmitoet méficiho signalu 128Hz.

Chcete-li zménit méfici kmitocet, pak opakovanym stiskem klavesy f vyberte jeden z kmitoctl 59, 95,
128, 140Hz

Stisknéte klavesu START. Pfistroj nejdfive zméFi sériové rusivé napéti Us. Pokud je efektivni hodnota
Us vétSi nez 3V ozve se asi na 2s ton, méfeni zemniho odporu se ukonéi a na displeji se zobrazi
naméfena hodnota Us. Pfi Us> 10V je na misté udaje zobrazeno >9.99.

Us 415v

PFfi rusivém napéti mensSim nez 3V pfistroj automaticky zvoli vhodny méfici rozsah, zkontroluje
max.velikost odporti sondy Rs a pomocného zemnite Ry. Na displeji zobrazi méfeny zemni odpor Ra
vCetné jednotek, méficiho kmitoctu a zplisobu pfipojeni pfistroje k méfenému zemnici.

AUTO 128 Hz
3W

Ra 1032 Q

Namérena hodnota, zobrazena na displeji, je automaticky uloZena do paméti, coz je indikovano kratkym
zvukovym signalem.
Na nové méfeni prejdéte stiskem klavesy R, .

Pristroj méri zemni odpor i tehdy, kdyZ néktery z odport Rs, Ry je vétsi nez maximalni. Na displeji se
zobrazi blikajici symbol Rs resp. Ry a obsluha je upozornéna zvukovym signalem.V tomto pfipadé neni
zaruCena presnost mereni. Pokud je to mozné zajistéte zmenseni odporu sondy prfipadné pomocného
zemnice zvlhéenim pudy v jeho okoli.

3.4.1 MERENI OHMICKYCH ODPORU Rx

K méfeni pfistroj pouziva stfidavy proud, stejné jako pfi méreni zemnich odporu.

Proto Ize méfit pouze ohmické odpory, tj. takové, které nemaji kapacitni ani induktivni
sloZku.

PFipojte méfeny odpor Rx pomoci méficich $fidr dle obrazku (propojka svorek H a E
S neni soucasti dodavky). Opakovanym stiskem klavesy Ra se na displeji postupné
zobrazuji symboly 3W, 4W, PK, 3WS, 4WS. Zvolte 3W a stisknéte klavesu START. Rx
Na displeji se zobrazi hodnota méfeného odporu Rx, v rozsahu (0,01 +19,99) k Q.

Namérena hodnota, zobrazena na displeji, je automaticky uloZzena do paméti, coz H
je indikovano kratkym zvukovym signalem.

3.5 MERENI REZISTIVITY PUDY p

Postup pfi méreni:

Pripojte pfistroj PU193 k zemni¢um vytvofenych sondami z pfisluSenstvi PD193.1 ( obr.4).

Pro snadné nastaveni vzdalenosti a mezi elektrodami v rozsahu 0.5 az 3m je jedna 3m mér. Sndra
opatifena znackami po 0,5m.
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Zapnéte pfistroj klavesou ON/OFF a stisknéte klavesu p. Na displeji se zobrazi:

AUTO 20.0m

p  ====  Om

Klavesami A , ¥ Ize nastavit vzdalenost a mezi elektrodami v rozsahu 0.5 az 30m. Je mozné
nastavovat hodnoty 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 5.0, 10.0, 20.0, 25.0, 30.0. Mé&fici rozsah voli pfistroj
automaticky. S pfisluSenstvim PD193 Ize s ohledem na délku vodi¢u nastavovat max. vzdalenost 20m.

Mérfici kmitoCet je nastaven na 128Hz, poZadujete-li jiny, nastavte jej opakovanym stiskem klavesy f.
Hodnota se zobrazi na misté vzdalenosti a v horni ¢asti displeje. Opétné zobrazeni vzdalenosti a je mozné
po stisku nékteré z klaves A, 'V .

Stisknéte klavesu START. Pfistroj nejdfive zméfi sériové rusivé napéti Us. Pokud je efektivni hodnota
Us veét3i nez 3V ozve se asi na 2s ton, mé&feni rezistivity se ukonéi a na displeji se zobrazi naméfena
hodnota Us. Dale pfistroj automaticky zvoli méfici rozsah a zkontroluje max.velikost odport sondy Rs a
pomocného zemni¢e Ry. Jsou-li odpory Rg a Ry mensi nez maximalni dovolené, zméfi pfistroj zemni odpor

Ra a vypocita specificky odpor pudy dle vztahu p =27Ra a. Vypodéitand hodnota p je zobrazena na
displeji v€éetné jednotek, vzdalenosti méficich elektrod, pfip.méficiho kmitoctu.

Namérena hodnota, zobrazena na displeji, je automaticky ulozena do paméti, coz je indikovano kratkym
zvukovym signalem.

Pristroj méfi rezistivitu pady i tehdy, kdyZ néktery z odport Rs, Ry je vétsi neZ maximéalni. Na displeji se
zobrazi blikajici symbol Rs resp. Ry a obsluha je upozornéna zvukovym signalem. V tomto pripadé neni

AUTO 20.0m

p 10.42 kom

zaruCena presnost méreni. Pokud je to mozZné zajistéte zmensSeni odporu sondy, pomocného zemnice
zvlhéenim pudy v jeho okoli.

Maximalni méfena hodnota specifického odporu plady je 20kQm. Pokud je naméfena vyssi, je na
displeji na misté naméfené hodnoty zobrazeno >19.99 kOm.

3.6 MERENi ZEMNiICH ODPORU R, KLESTOVOU METODOU

Tuto metodu lze pouzit k méfeni zemnicich soustav bez rozpojovani revizni svorky méreného
zemnice.

Nameéfeny odpor Ra je souétem zemnich odport Ra; a Re. Je-li odpor R¢ << Ra4, pak pfiblizné plati Ra =
Rai. ( Obr.5)

K méreni jsou nutné vysilaci klesté PKT193 a mérici klesté PKM193. Jde o volitelné pfisluSenstvi
PD193.2, které neni soucasti dodavky. Minimalni vzdalenost mezi kleStémi 50cm, je vyznacena na
kabelech obou klesti. ( Pro odpor mensi nez 100 Ohmu staci vzdalenost 30 cm)

K méreni jednoduchého zemnice je nutné zfidit pomocny zemnié, pfipadné vyuzit blizkého nahodného
zemnice. }

Postup pii méreni: Vysilaci a méfici klesté pfipojte do konektor(i OUT a IN pfistroje PU193. Celistmi klesti
obemknéte pfivod méfeného zemnice dle obr 5. Stisknéte klavesu Ra.

Opakovanym stiskem klavesy Rp se na displeji postupné zobrazuji symboly 3W, 4W, PK, 3WS, 4WS.
Zvolte PK a stisknéte klavesu START. Pristroj otestuje zda méfenym zemniCem neprotéka rusivy stfidavy
proud vétSi nez 120mA. Pokud ne pak se na displeji se zobrazi méfeny zemni odpor.

Namérfena hodnota, zobrazena na displeji, je automaticky uloZzena do paméti, coz je indikovano kratkym
zvukovym signalem.

AUTO 2048Hz
FPK

R 6.32 o

Pri rusivém proudu vét§im nez 120mA je méreni zemniho odporu pferuseno a pfistroj se pfepne do
reZimu mérfeni proudu.

Upozornéni : Pri podezieni, Ze zemni¢e zemnici soustavy jsou v zemi pospojovany, je nutné rozpojit
revizni svorku mérfeného zemnice a tento mérit klasickou metodou dle bodu 3.4.
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3.7 SELEKTIVNIi MERENi ZEMNICH ODPORU R,

Tuto metodu je mozZné pouzit k méfeni zemni¢e v zemnicich soustavach bez vlivu ostatnich zemnicu.
K méfeni jsou nutné meéfici klesté PKM193 ( nejsou soucésti dodévky).

Postup pfi méreni:

Pfipojte pfistroj PU193 k méfenému zemnici, pomocnému zemni¢i a sondé pomoci pfislusenstvi
PD193.1 ( obr.6). Lze-li zanedbat odpor vodi¢e mezi svorkou E a mé&fenym zemniéem, je mozné pouZit
tfivodiCové pfipojeni (3WS). Neni-li odpor vodi¢e, vzhledem k mé&fenému zemnimu odporu, zanedbatelny,
pak je tfeba propojit navic svorku ES s mé&fenym zemniéem (&tyfvodi€ové pfipojeni 4WS).

Mé&fici klesté PKM193 pripojte do konektoru IN pristroje PU193. Celistmi klesti obemknéte ptivod
méfeného zemnite. PKM193 musi byt umistény pod bodem pripojeni svorky E k zemnici. Stisknéte
klavesu Ra.

Opakovanym stiskem klavesy R se na displeji postupné zobrazuji symboly 3W, 4W, PK, 3WS, 4WS.
Zvolte 3WS resp. 4WS a stiskneme klavesu START. Pfistroj nejdfive zméfi sériové rusivé napéti Us.
Pokud je efektivni hodnota Ug vétSi nez 3V ozve se asi na 2s ton, méfreni zemniho odporu se ukon¢i a na
displeji se zobrazi naméfena hodnota Us. Dale pfistroj automaticky zvoli méfici rozsah a zkontroluje
max.velikost odpord sondy Rs a pomocného zemni¢e Ry. Jsou-li odpory Rs a Ry vétsi nez dovolené jsou
indikovany na displeji stejné jako pfi méfeni zemniho odporu klasickou metodou viz bod 3.1. Pfistroj dale
otestuje zda méfenym zemni€em, obemknutého Celistmi PKM193, neprotéka rusivy stfidavy proud veétsi
nez 120mA. Pokud ne pak se na displeji se zobrazi méfeny zemni odpor.

Namérena hodnota, zobrazena na displeji, je automaticky ulozena do paméti, coz je indikovano kratkym
zvukovym signalem.

AUTO
3WS

Ra 615 Q

Pri rusivém proudu vétsim nez 120mA / AC je méreni zemniho odporu pferuseno a pristroj se prepne do
reZimu méfeni proudu.

3.8 MERENI PRUBEZNE - JEDNORAZOVE

Méreni dle bodl 3.4 az 3.7 jsou nastavena jako jednorazova. To znamena, Zze po zméfeni odporu resp.
rezistivity zlstane na displeji zobrazena naméfena hodnota, ktera je automaticky ulozena do paméti a
meéfeni je ukoncéeno.

PFistroj umoznuje i pribézné méreni tj. udaj na displeji se méni se zménou méfené veliciny.

Pro spusténi priibéZného méfeni je nutné po odstartovani nastaveného méfeni pfed ukonéenim méreni
stisknout opétovné tlaCitko START ( v dobé, kdy je na displeji zobrazen pouze symbol mérené veli€iny, {j,
nez se zobrazi naméfena hodnota). Ukladani naméfené hodnoty do paméti neni vtomto rezimu
automatické, provadi se dal$im stiskem klavesy START

4 PAMET NAMERENYCH HODNOT A KOMUNIKACE PRISTROJE S PC
4.1 PRACE S PAMETi NAMERENYCH HODNOT

Tento rezim umoziuje ¢teni naméfenych hodnot uloZzenych v paméti pristroje PU193. Pamét obsahuje
1999 adres organizovanych v max.250 bankach Kazda banka ma své Cislo, po¢et naméfenych hodnot
v bance je libovolny, ale stale plati, Ze celkovy souéet adres ve vSech bankach je max. 1999.

Velikost banky se nastavuje automaticky, jeji velikost urCuje poCet dat, které do banky uloZime.
Pfechodem do dal$i banky je ukladani do pfedchozi banky ukonéeno. Navratem na puvodni banku
muUzeme zase do této banky ukladat a tak jeji obsah rozSifovat. Plati, Ze celkovy soucet dat ve vSech
bankach paméti je max. 1999 udaji. Po uloZeni na posledni volnou adresu z celkového souctu 1999
adres, se objevi na displeji blikajici symbol MEM.

Obsluha je tak informovana o naplnéni paméti pfistroje daty a nutnosti jejich zpracovani. Dalsi
ukladani do paméti je nemozné. V nouzi Ize vymazat obsah zvolené banky a na uvolnéné adresy uloZit
aktualni data, pfiCemz pocet adres mlze byt stejny, nebo mensi, nez jaky mély pfedchozi banky. Banka

8 02/2005



jako celek je nejmensi ¢ast paméti, ktera se da najednou smazat. Jinymi slovy - pamét mazeme po
bankach, nebo jako celek najednou, tedy nikoli po jednotlivych adresach. Do uvolnéného prostoru paméti
ukladdame data pod adresou vymazané banky. Po stisku START je Udaj zobrazovany na displeji uloZzen do
zvolené banky na prvni volnou adresu. UloZeni je indikovano kratkym zvukovym signalem.

4.2 OVLADANI PRISTROJE PRI OPERACICH S PAMETI

Vybér banky-
1) Stisknéte klavesu MEM . Na displeji se objevi posledni namé&fena hodnota a v hornim fadku
displeje symbol MEM a adresa na niz se bude ukladat. Napf.:

MEM
PK

lac 1285 mA

2) Stisknéte znovu klavesu MEM. Na displeji se zobrazi Cislo banky, do které se naposledy ukladalo,
napf:

BANK

12.

Pomoci klaves A , ¥ miizeme vybirat Cisla jednotlivych bank (v rozsahu ALL, 1. az 250.) Pokud je
zobrazen symbol v/, jsou v této bance alespori na jedné adrese uloZena data. Pokud ne, je banka
prazdna.

MEM 0.

Je-li na displeji zobrazeno ALL, je cela pamét pfistroje pfipravena k vymazani (viz dale). Rezim prace s
paméti opustime stiskem libovolné klavesy pro vybér funkce.

Prohlizeni obsahu banky-

Po nastaveni &isla banky, viz pfedchozi postup (symbol v signalizuje, e banka obsahuje data),
stiskneme kldvesu MEM . Na displeji se zobrazi posledni uloZzena hodnota.

Pomoci klaves A , ¥ muZeme prohlizet obsah zvolené banky.

Stiskem klavesy START se nastavi adresa 0.

Opakovanym stiskem klavesy MEM mizeme prepinat mezi adresou banky a ulozenou hodnotou.

Mazani paméti

a)Mazani obsahu celé paméti

Opakovanym stiskem klavesy MEM se na displeji zobrazi ¢islo banky. Klavesami A , ¥ listujeme mezi
Cisla bank 1. a 250. kdy se na displeji objevi symbol ALL.

Stiskem klavesy START se na displeji zobrazi symbol Clr . Pamét je pfipravena k vymazani. Stiskem
kterékoli klavesy pro vybér funkce lze reZim prace s paméti opustit (bez vymazani obsahu paméti).

Stiskem klavesy START vymazete obsah celé paméti. Na displeji se zobrazi ¢islo prvni banky 1.
(mazani je ukon€eno).

b)Mazéni obsahu zvolené banky-

Opakovanym stiskem klavesy MEM se na displeji zobrazi Cislo banky. Klavesami A , ¥ nastavime
Cislo banky , kterou chceme vymazat . Stiskem kldvesy START se na displeji zobrazi symbol Clr . Stiskem
kterékoli klavesy pro vybér funkce Ize reZim prace s paméti opustit (bez vymazani obsahu paméti).

Stiskem klavesy START vymazete obsah zvolené banky. Na displeji se zobrazi jeji Cislo, symbol

v'nesviti (obsah banky byl vymazan).

4.3 KOMUNIKACE PU193 S PC

Pro pfenos naméfenych hodnot do paméti pocCitace je tfeba propojit sériovym kabelem konektor RS232 na
panelu PU193 s volnym sériovym portem pocitace ( COM1, ....... COM4) . Sériovy propojovaci kabel Ize
zakoupit v kazdé prodejné s vypocetni technikou — nazev Laplink seriovy  9F-25F/9F-25F, ¢i NULL
modem.
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Pro komunikaci s PC slouzi specialni programové vybaveni (PROGRAM REVISOFT). Program je
mozné objednat jako zvlastni pfislusenstvi PU193 u vyrobce. Po dohodé s vyrobcem je mozné dodat i
uvedeny kabel.

Pro jednoduchou komunikaci reviznich pristroji s PC bude k dispozici na internetovych strankach
vyrobce www.metra.cz bezplatna verze programu REVICOM vi&etné navodu k jeho pouzivani. Kromé
pfenosu naméfenych hodnot z PU193 do PC umozriuje program REVICOM ménit né&kterd nastaveni
pfistroje.

a) doba vypnuti pfistroje

b) doba podsviceni displeje

c) zvukova signalizace max. odporu Rpe

d) zména nebo dopInéni méfici frekvence (mozno nastavit az 15 méficich frekvenci, max. nastavitelna

frekvence je140Hz)

e) zmeéna nebo doplnéni vzdalenosti pfi méfeni spec. odporu pady (mozno nastavit az15 vzdalenosti,

max.nastavitelna vzdalenost je 30m)

Postup pfi komunikaci:

1) Propojte konektor RS§232 vypnutého pfistroje PU 193 s volnym sériovym portem pocitace.

2) Klavesou ON/OFF zapnéte PU193.

3) Spustte program REVISOFT (REVICOM) ve Vasem PC a fidte se pokyny na obrazovce pocitace .

Zapojeni kabelu NULLMODEM pro komunikaci PU 193 s PC

PU 193 PC PC
konektor CANNON konektor CANNON konektor CANNON
9 pin zasuvka 9 pin zasuvka 25 pin zasuvka
2 3 2
3 2 3

4 6+1 6+8
5 5 7
6+1 4 20
7 8 5
8 7 4

5 PORUCHOVE STAVY

popis displej pric¢ina
Na displeji je zobrazen blikajici BAT Nizké napéti napéjeciho
symbol BAT 0 00 akumulatoru viz body 3, 3.1.1
Po zapnuti se nerozsviti displej U =k A Dobit akumulator dle bodu 2.2
Pted hodnotou je zobrazen ' Hodnota je vétsi nez maximum
> P zvoleného rozsahu
symbOI _|_A;_: g 1 99-9 I_T'IA |
Po stisku klavesy START se pii [ Velké sériové rusivé napéti bod 3.4
meéteni R, zobrazi na displeji
symbol Ug a napéti Us 4 1 Sv
Pfi méfeni R, se zobrazi na A:fTO 128Hz RA Velky odpor pomocného zemnice
displeji blikajici symbol Ry nebo : nebo sondy bod 3.4
o : Rsy i R 10.32 o !
Pii méfeni Ry klestovou nebo AT i Klesté¢ PKM 193 nejsou piipojeny,
selektivni metodou nebo pfi ws PKT 193 nejsou pfipojeny nebo maji
méfeni proudu I, ¢ se zobrazi Ra s (% oteviené Celisti
misto udaje pomlcky

Poruchové stavy ve 3., 4. a 5. fadku tabulky jsou indikovany také kratkym zvukovym signalem.
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6 UDRZBA PRISTROJE

Kromé kontroly napéti akumulatoru a jeho dobijeni nepotfebuje pfistroj PU193 zvlastni udrzbu. Pouze
je nutno méfici hroty, zditky a konektory méficich $idr udrzovat v Cistoté z divodu omezeni pfechodovych
odporu pfi méfeni. Rovnéz je tfeba dbat na bezvadny stav izolaci méficich $idr, napajeci Sidry i pfistroje
samého.

7 DOPRAVA

Pristroje Ize dopravovat zabalené v plivodnim obalu v§emi béznymi dopravnimi prostfedky. Pfi dopravé
je v8ak nutno zachazet s pfistroji v obalu Setrné, tgez zbyte¢nych otfesli a raz(. Dovolena transportni
teplota je v rozmezi -25°C az +55°C. P¥istroj splfiuje CSN EN 60721-3-2, tfida 2K2.

8 SKLADOVANI

Pfi skladovani nesmi byt vystaveny pfimému u&inku slunecnich paprsku. Skladovaci teplota se muze
pohybovat v rozmezi -10°C az +45°C, relativni vihkost do 95 % pfi teploté 30°C. V misté skladovani nesmi
byt Skodlivé plyny nebo pary zpusobuijici korozi a v mistnostech se nesmi vyskytovat plisné a prach.
Pristroj splfiuje CSN EN 60721-3-1, tfidy: 1K2/1Z1/1B1/1C1/1S1/1M.
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9 OPRAVY ASERVIS

Objednani:

METRA BLANSKO, a.s.

Zavod Elektrotechnika

Pa , €.

678 49 Blansko

telefon: 516 591 254, fax.: 516 591 504
email :dvorakova@metra.cz

10 ROZSAH DODAVKY

pfistroj PU 193 s pfisluSenstvim obj.¢.: 003 24775 0000 SKP: 33.20.43.25
a) Pfistroj PU 193 002 14759 0000

b) sitova $fidra 374 922 010 260

c) meéfici Sndra 002 13203 0000 ¢erna 1 kus

d) méfici Sndra 002 13203 0100 ruda 1 kus

e) krokosvorka 003 20259 0100 2 kusy

f) sacek PE

g) transportni obal

h) karténovy obal

i) Navod k pouzivani PU193
i) Zarugni list

Volitelné pfislusenstvi (na zvlastni objednavku)

program pro komunikaci s PC REVISOFT 2 004 40397 0000
prisluSenstvi PD193.1 obj.¢.: 003 24781 0000
méfici elektroda 4 kusy 004 40747 0000
civka s méficimi Sfidrami 40m + 25 m 1 kus 003 24807 0100
civka s méficimi Sfidrami 25 m 1 kus 003 24807 0000
3m modra 1 kus 003 24807 0200
3m ruda se znac. 1 kus 003 24807 0300
kli¢ 1 kus 004 36455 0000
brasna 1 kus 092 00022 0000
prislusenstvi PD193.2 ( skldada se z PKM193 a PKT193)
vysilaci klesté PKT193 obj.¢.: 003 24782 0000
mérici kleSté PKM193 obj.€.: 003 24782 0100

Pri doplnéni pfistroje o pfislusenstvi PD193.2 je nutna kalibrace ve vyrobnim zavodé.
testovaci modul PD193.3 obj.¢.: 003 24783 0000

Nahradni dily:

a) meéfici Sndra erna

b) méfici $idra ruda

c) krokosvorka

d) sitova Sndra
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11 PRIPOJENI PU193 K MERENEMU OBVODU
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TECHNICKE PARAMETRY

Referenéni podminky : Pracovni podminky :

napajeci napéti (12 1)V napajeci napéti (12 £ 2)V

teplota (23+2)°C teplota -5°C az40°C
relativni vihkost (45 az 55) % relativni vihkost max. 80% pfi 23°C
poloha pfistroje libovolna poloha pfistroje libovolna
magnetickd indukce  0,05mT magnetickd indukce  0,1mT

Elektromagneticka kompatibilita - pfistroj PU193 vyhovuje pozadavkdm normy CSN EN 61326-1
(zménat), tabulka C1.
V silném elektromagnetickém poli pfi méreni s PKM193 muze byt pfidavna chyba az 20%MR.

Bezpeénost vyrobku - pfistroj vyhovuje CSN EN 61010-1 :Zafizeni tf. ochrany | pro napéti 250V proti
zemi CAT I, Stupen znecisténi 2.

Napajeni: vestavény Pb akumulator 12V/1,3 Ah
Hmotnost: cca 2,3kg
Rozméry 170 x 220 x 120 mm
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Tabulka 1 - Mérici rozsahy a presnost méreni

méfena meéfici meéfici meéfici presnost méreni
veliCina rozsah napéti proud referenéni pracovni
Uy Iy podminky podminky
napéti Uy (0 = 250)V - - +(1%MH+5D) +(1%MH+10D)
AC/DC
rusivé 9,99V - - +(1%MH+5D) +(1%MH+10D)
napéti AC/DC
Us
zemni (0 +19,99) @ max.40V/ | max.40mA/ +(5%MH+10D)
odpor (20,0 +199,9) O | (59, 95, 128, | (59 ,95,128,
Ra (0,200+1,999) kQ| 140) Hz 140) Hz
klasicky |(2,0 +19,99) k Q=
rozsahy automaticky *) méFeni na tomto rozsahu je
pfepinané informativni
zemni (0,10 +19,99) O - - +(10%MH+10D)
odpor | (20,0 + 199,9)
Ra (200 +500) Q
2 x klegté |rozsahy automaticky
prepinané
zemni (0,10 +19,99) @ | max.40V/ | max.40mA/ +(15%MH+10D)
odpor (20,0 + 199,9) Q 2048 Hz 2048 Hz
Ra (0,200+0,500) kQ
selekt. rozsahy automaticky
prepinané
odpor ochr.| (0,0 +19,99) Q max. +(2%MH+5D) 1+(5%MH+5D)
vodice 12V/DC +(200+10)mA
Ree
mérny | (0+19,99) kOm | max.40V/ | max.40mA/ vypodtena hodnota
odpor pudy (59, 95, 128, | (59, 95,128, presnost je dana presnosti méfeni R
p 140) Hz 140) Hz a pfesnosti vzdalenosti méf. sond
proud (0+199,9) mA - - +(10%MH+15D)
zemnic¢em (0+1,999) A
lac (0+=19,99) A +(5%MH+5D)
Vysvétlivky:
MH méfena hodnota
D digit (Cislice nejniz§iho fadu)
Poznamka:

PFi méfeni napéti < 2V nemusi byt indikovana polarita pfipadné symbol AC
Pfi pouziti PKM193 plati pfesnosti méfeni pro vodi¢ prochazejici sttedem klesti
RusSivé napéti Us je zobrazovano bez polarity pfipadné bez symbolu AC

Tabulka 2 — indikace odpori Ry a Rg

méfeny odpor Rp indikace pfi Ry méfeny odpor Ry indikace pfi Rg
<50 > 500 Q <15 Q > 1500 Q
5Q az 500 Q >100 x Ry 150 az 5000 >100 x Ry
> 5000 > 50kQ > 5000 > 50kQ

Pri sériovém rusivém napéti Ug > 3V je méfeni Rp po spusténi ukonCeno a na displeji se zobrazi velikost

rusivého napéti.

Presnost indikace Rg a Ry, u hodnot dle tab.2 je +20% z indikované hodnoty

15




13 PANEL PRISTROJE PU193

OCoONOODWN-=-

RANGE

U |
LOAD FULL

BAT @ R.ﬁ. Q

Ce

@ PU193] wmm g 4

svorka E (zemnic)

svorka ES (zemnic pfi ¢tyfvodiCovém pfipojeni)

svorka S (pomocna napétova sonda)

svorka H (pomocny proudovy zemnic)

konektor IN pro pfipojeni méficich klesti PKM193

konektor OUT pro pfipojeni vysilacich klesti PKT193

konektor RS232 pro komunikaci s pocitacem

LED (¢ervena) LOAD indikace nabijeni akumulatoru

LED (zelena) FULL indikace ukon&eného nabijeni akumulatoru
klavesnice

displej

sitova pfivodka (pfi nabijeni akumulator( se pfistroj pfipojuje do sité)
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14 NAVOD K POUZIVANI TESTOVACIHO MODULU PD193.3

Testovaci modul PD193.3 se pouziva k ovéfeni funkénosti pristroje PU193 a pfislusenstvi PKT193
a PKM193. Je vybaven dvéma pfepinadi. Otoénym pfepinacem (P1) se nastavuje rezim méfeni, posuvnym
(P2) velikost méfeného odporu.

Funkce pfepinacu :

Poloha. P1 P2

1 RHaS (OQ) RA=1 0Q
2 Rs Ra=100Q
3 RH RA=1 kQ
4 PK Ra=10kQ

Oka modulu slouzi k ovéreni funkce klesti PKT193 a PKM193, které Ize zavésit do libovolného z nich.
V polohach 2 a 3 pfepinace P1 jsou hodnoty odporl Rsresp. Ry= 12k

Pouziti modulu:

1.Méfeni zemniho odporu klasickou metodou

- testovaci modul zasunite do zdifek PU193

. pfepinaci PD193.3 zvolte hodnoty odpord Ra a Ry,Rs

- stiskem klavesy Rj nastavte rezim méfeni 3W resp. 4W (bod.3.4. Navod k pouzivani PU193)

- stiskem klavesy f muzete vybrat frekvenci méficiho proudu

. po stisku klavesy START se zobrazi na displeji naméfeny odpor R, a pfip. indikace odport Ry,Rs

- Indikace velkého Ry resp.Rs bude v &innosti pro R, = 10Q a 100Q2 a Ry resp. Rs , zména indikace se
projevi po stisku klavesy START, zménu méreného odporu je mozné sledovat pfi spusténém méreni
kontinualné.

- PliR,=10Q a Ry mizZe byt chyba méfeni az 20%.

2.Mé&feni rezistivity pady

- testovaci modul zasurite do zdifek PU193

- pfepinace PD193.3 nastavte na R, =10Q a Ry,s (0Q)

- na klavesnici pfistroje stisknéte p (bod.3.5. Navod k pouzivani PU193)

- Sipkami na klavesnici pfistroje nastavte vzdalenost a = 10m

- stiskem klavesy f muzete vybrat frekvenci méficiho proudu

- po stisku klavesy START se zobrazi na displeji naméfena rezistivita cca 0,628 kQm
- indikace velkého Ry resp.Rs je popsana v pfedchozim bodu

3.Mérfeni odporu ochranného vodi¢e

- testovaci modul zasunte do zdifek PU193

- pfepinate PD193.3 nastavte na R, =10Q a Ry,s (00)

- na klavesnici pfistroje stisknéte Rpg (bod.3.2. Navod k pouzivani PU193)

- na displeji bude zobrazovan odpor cca 10Q2

- stiskem klavesy Rpg I1ze ménit polaritu méficiho proudu, je indikovana na displeji znaménkem - (minus)

4.Méreni zemniho odporu selektivni metodou

- testovaci modul zasurite do zdifek PU193

- pfepinaci PD193.3 zvolte hodnoty odpord Ra a Ry,Rs resp  Ry,s (0Q2) (max. méFeny odpor Ry je 1kQ)

- do konektoru IN pfipojte PKM193 a jeho Celistmi obemknéte libovolné oko pfip. vnéjsi smycku PD193.3

- stiskem klavesy Rp nastavte rezim méreni 3WS resp. 4WS (bod.3.7. Navod k pouzivani PU193)

- po stisku klavesy START se zobrazi na displeji naméfeny odpor R a pfip. indikace nepfipustné velkych

odporu Ry,Rs

- Indikace Ry, resp.Rs bude v Cinnosti pro R,= 102 a 100Q a Ry resp. Rs, zména indikace se projevi
po stisku klavesy START, zménu méreného odporu je mozné sledovat pfi spusténém méreni
kontinualné.
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- PliR,=10Q a Ry muze byt chyba meéreni az 20%.
- Po sejmuti klesti z oka PD193.3 bude hodnota méfeného odporu >1.999kQ

5.Méfeni zemniho odporu kleStovou metodou

- testovaci modul nemusi byt zasunut do zdifek PU193

- pfepinaci PD193.3 zvolte hodnotu odporu Rx (max. mé&feny odpor je 1kQ) a PK

- do konektoru IN pfipojte PKM193 a jeho Celistmi obemknéte libovolné oko PD193.3

- do konektoru OUT pfipojte PKT193 a jeho Celistmi obemknéte vodi¢ tvofici vnéjsi smycku PD193.3 pfi
dodrZeni minimalni vzdalenosti klesti ( zaruceno pfi napnutém vodici).

- stiskem klavesy Rj nastavte rezim méfeni PK (bod.3.6. Navod k pouzivani PU193)
po stisku klavesy START se zobrazi na displeji naméfeny odpor

- Po sejmuti libovolnych klesti z oka PD193.3 bude hodnota méfeného odporu >1999Q
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