Model UT270: NAVOD K POUZITI

Pfedmluva

Abyste zajistili nejlepSi vykon pFistroje, pfectéte si peclivé tento navod k obsluze. Pozornost vénujte obzvlas-
té kapitole Bezpecnostni instrukce. Po pfecteni uschovejte navod pro pozdéjsi nahlédnuti.
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. Upozornéni

Vyrobek je vyroben v souladu s bezpecnostnimi standardy IEC61010-1 a IEC61010-2-032. Tyto instrukce
popisuji, jak zabranit poSkozeni pfistroje a jak zajistit jeho dlouhou Zivotnost. Pfed prvnim zapnutim pfistroje
si peclivé prectéte tento navod.

Upozornéni
» Pfed prvnim pouZitim pfistroje si peclivé pfectéte bezpecnostni instrukce.
* Vzdy dodrzujte bezpec€nostni instrukce uvedené v navodu.

« Ujistéte se, Ze vSem instrukcim rozumite. Nedodrzeni bezpecnostnich instrukci mize vést k nehodé nebo
Urazu.

Symbol A znaci v navodu mista s bezpe€nostnimi instrukcemi, kterym je nutno vénovat zvySenou pozor-
nost. Symbol ma nasledujici vyznamy:

A Nebezpedi. Moznost vazného poskozeni, které by mohlo byt zpisobeno uréitou operaci.

A Upozornéni. Moznost urazu elektrickym proudem.

A Varovani. Moznost poskozeni pfistroje a moznosti snizeni jeho pfesného méfeni.
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Nebezpeéi

* Nepouzivejte pfistroj pfi méfeni obvodl s napétim vyssim nez 300V AC.

« Klesté jsou navrzeny tak, aby nedoslo ke zkratu v méfeném obvodu, ale pfi méfeni neizolovanych vodicl
jednejte opatrné.

* Nepouzivejte pfistroj, pokud mate mokré ruce.

» Béhem pouzivani pfistroje neotvirejte kryt na baterie.

Upozornéni

» Pokud je pfistroj nebo jeho kryt poskozen, nepouzivejte jej.

* NepokousSejte se pfistroj upravovat ani modifikovat. Pokud potfebuje opravit, kontaktujte kvalifikovaného
odbornika.

» Nevymeéniujte baterie ve vihkém prostredi.

» Pokud potiebujete otevfit schranku na baterie, abyste je mohli vyménit, pfistroj nejdfive vypnéte a odpojte
jej od zdroje napéti.

Varovani

 Pfed pouzitim pfistroje se prfesvédcte, Ze je nastaven na pozadovanou funkci.

« B&hem méfeni se od pfistroje nevzdalujte.

* Nevystavujte pfistroj vysokym teplotam, vihku nebo mrazu, ani pfimému slune€nimu zareni.

* Po dokon&eni méfeni nezapomerite pfistroj odpojit od zdroje napéti. Pokud nebudete pfistroj po delSi
dobu pouzivat, vyjméte z néj baterie.
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« Pro ¢isténi pfistroje nepouzivejte brusné Cistici prostfedky ani rozpoustédla. Jemné kryt utfete utérkou,
navihéenou v mydlovém roztoku.

« Klesté jsou pfesné navrzeny. Moc na né netlacte a zabrarite padu pfistroje na zem.
* Nesvirejte do klesti mimo méfeného vodie zadné predméty.

» Béhem testovani se klesti nedotykejte, jinak mize byt méreni nepfesné.
Zde je nékolik poznamek o pfistroji. Prectéte si je.

A PFi pouzivani pfistroje dodrzujte instrukce uvedené v tomto navodu.

|1| MérFeni na zivych nebezpecénych vodicich je povoleno, dbejte zvySené opatrnosti.
@ PFistroj ma dvojitou izolaci.

@ Pistroj ma licenci pro méFici pristroje vydanou v Ciné.
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Il. Charakteristika

Tato série kleStovych méfFicich pfistroju je zlomem v tradi¢nich technikach pro méfeni odporu uzemnéni. Daji
se Siroce aplikovat pfi méfenich pouzivanych v rozvodech elektrické energie, telekomunikacich, meteorolo-
gii, olejarstvi, stavebnictvi nebo v primyslu.

PFi méfeni uzemnovaciho obvodu nemusite odpojovat uzemnovaci kabel ani pouzivat pomocné elektrody.

PFistroj dokaze rozpoznat Spatné uzemnéni, které se neda rozpoznat klasickymi pfistroji a mizete jej také
pouzit pfi méfenich, kdy klasické pfistroje selhavaji, protoze tento pfistroj méfi celkovou hodnotu odporu
obvodu uzemnéni i uzemfovaciho kabelu.

« Pristroj je navrzen tak, aby splfioval bezpe¢nostni standardy IEC61010-1 a IEC61010-2-032. Odpovida na-
péti CATIII 300V a bezpecénostnim standardim pro znecisténi stupné Il.

» Méfi¢ uzemnovaciho odporu

* 4-mistny LCD displej

* Funkce automatického vypnuti

» Funkce samonastaveni

» Podsviceni displeje

» Funkce uchovani dat

* Funkce ulozeni dat

* Funkce pfistupu k ulozenym datiim
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lll. Technické specifikace, méfici rozsahy a presnost

Mérici rozsahy a presnost
Méfici mod Rozsah Rozliseni Pfesnost
0,01Q ~ 0,099Q 0,001Q +/- (1% +0,01Q)
0,10 ~ 0,990 0,01Q +/- (1% +0,01Q)
1,0Q ~ 49,90 0,1Q +/- (1,5% +0,01Q)
50,0Q ~ 99,5Q 0,50 +- (2% + 0,5Q)
Odpor
100Q ~ 1990 10 +- (3% + 1Q)
200Q ~ 395Q 50 +/- (10% + 5Q)
400Q ~ 5900 100 +/- (20% + 10Q)
600Q ~ 1000Q 20Q +/- (25% + 20Q)
0,0 ~ 299mA 1mA +/-(2,5% + 2mA)
Proud 0,30 ~ 2,99A 10mA +/- (2,5% + 100mA)
3,00 ~ 30,0A 20mA +/-(2,5% + 300mA)




Technické specifikace
PFepinani rozsah:
Rozsah:

Napajeni:

Nadmorska vyska:
Pracovni teplota / vlhkost:
LCD displej:

Rozmér klesti:

Rozméry pfistroje / hmotnost:

Ochrana:

Typ méfeni:

Externi magnetické pole:
Externi napétové pole:
Rychlost méfeni:
Méfici kmitocet:
Obsah baleni

- méfici pfistroj

- méfici smycka

- baterie typ AA

- pouzdro

- navod k obsluze
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automatické

0,01 ~ 1000Q, rozliseni 0,001Q

6V DC (4ks alkalickych baterii typ AA)
<2000

0°C ~40°C/10% ~ 90%

4-mistny

28 mm

304 x 104 x 68 mm / 1515,8 g (vCetné baterii)
dvojita izolace

pomoci klesti

<40A/m

<1V/m

1/sec.

1kHz

1ks
2ks
4ks
1ks
1ks
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IV. Popis pristroje

1. Vzhled pristroje
1) Klesté: rozmeéry 65 x 30m, primér 30mm
2) Otevirani klesti
3) Ovladaci tlacitka
4) LCD displej




2. LCD displej

1)

Symbol slabé baterie

2) 2-mistny LCD displej ukladani dat
3) Symbol zdznamu dat

4) Symbol éteni dat

5) Symbol zmrazeni dat na displeji
6) Symbol jednotek odporu

7) Symbol jednotek kmitoctu

8) Symbol jednotek proudu

9) Symbol NOISE

10) Symbol otevieni klesti

11) Symbol alarmu

12) 4-mistny LCD displej

13) Symbol stfidavého proudu

Model UT270: NAVOD K POUZITI
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3. Popis specialnich symbolu
1) {& Symbol otevieni klesti. Tento symbol se zobrazi, pokud jsou klest& otevieny. Znamena to, Ze drzite
tlacitko otevreni klesti nebo jsou klesté poskozené. Za této okolnosti pFistroj nepouzivejte.
2) I Symbol slabé baterie. Tento symbol se zobrazi, pokud jsou baterie v pfistroji slabé. Pokud jsou
baterie slabé, pfistroj nemusi méfit presné. Pokud se symbol zobrazi na displeji, baterie vymérite.
3) Symbol ,QIQ" signalizuje, Ze odpor méfeného obvodu pfesahl horni limit pfistroje.
4) Symbol ,L0.01Q" signalizuje, Ze odpor méfeného obvodu presahl dolini limit pfistroje.

10
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V. Funkce tladitek

Stisknéte a podrzte stisknuté tlacitko po dobu 3 sekund pro boot-strap, pouze stisknutim pFistroj vypnete.
Kratkym stisknutim pfepnete na jednotlivé ukladani. Stisknutim a podrzenim aktivujete automatické ukladani
pevnou rychlosti. V rezimu ukladani mizete tento rezim ukoncit bud dlouhym stisknutim, nebo kratkym stisk-
nutim na Ulozit. V jednotlivém ukladani se na 1 sekundu zobrazi €islo posloupnosti. Rezim ukladani ukoncite
automaticky. Funkce tohoto tlac¢itka b&€hem 1 sekundy je stejna jako funkce v rezimu HOLD. V tuto chvili je
méreni zakazano. Zobrazi se hodnota a Cislo posloupnosti.

Poznamka: mizZete uloZit 30 zaznamd.

Béhem méreni odporu muzete uzamknout aktualni zobrazenou hodnotu na displeji stisknutim tlacitka ,
zobrazi se napis HOLD. Uzamknuti muZzete zru$it kratkym stisknutim [HOLD]. Napis zmizi. Nyni mlzZete
pokragovat v méfeni. Pro zapnuti/vypnuti podsviceni displeje stisknéte [HOLD / LIGHT].

Pro vymazani uloZzenych dat (celkové vymazani) stisknéte a podrte tlatitko [MODE / CLEAR]. Kratkym stisk-
nutim se pfesunete na jednotlivé ukladani. Dlouhym stisknutim se pfesunete na automatické ukladani pev-
nou rychlosti. ReZim ukladani muzete ukongit dlouhym nebo kratkym stisknutim tlagitka [COAD / ¥]. Pro vstup
do rezimu nastaveni stisknéte tlagitko [SET .

Rezim nastaveni

Tlacitka [SAVE / o] a [LOAD / ¥]| umozriuji posun nahoru nebo dolt. Funkce SAVE/LOAD jsou v tomto reZzimu
nefunkéni. Kratké stisknuti tlacitka je pro jednotlivé zvySeni/snizeni, dlouhy stisk pro zrychlené zvySovani/
snizovani.

1
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Rezimy nastaveni jsou nasledujici:

01:
02:

03:

04:

05:

06:

07:

Nastaveni meznich odporG a hodnoty pro upozornéni (pfednastavena hodnota je 100Q)

Nastaveni ¢asu automatického vypnuti (5min, 10min, 15min, 20min a vypnuto), pfednastavené nasta-
veni je Sminut.

Vymazani vybranych dat. V tomto reZimu oznaéte polozky ipkami A /¥, a vymazte tla&itkem [CLEAR |.
V pfipadé, Ze nejsou uloZzena zadna data, se na displeji zobrazi ,---“.

Nastaveni relativniho méfeni na 0Q. Tato funkce je vhodna hlavné pro eliminovani chyb kontaktd. Maze
eliminovat odpor 0.04Q. PFistroj mGzete nakalibrovat s pfedpokladanym odporem 0Q. Pokud je béhem
mérfeni hodnota nizsi nez 0.04Q), stisknéte tlacitko MODE a na displeji se zobrazi L<0.01Q, nebo ERR,
€0z znamena Spatnou operaci.

Nastaveni snizeni spotfeby (2 stupné podsviceni: 0 a 1. Podsviceni stupné 0 je dvakrat silnéjSi nez
podsviceni stupné 1. Pfednastaveny stuperi je 1.)

Nastaveni Biosu (pfednastaveno je 0, Sipkami A /¥ pfepnéte na stupen 1 a funkce nastaveni Biosu se
zrealizuje. V8echny funkce se pfepnou zpét na prednastavené).

Zobrazeni konce.

Nastaveni vSech téchto funkci zistane aktivni i po vypnuti a opétovném zapnuti.

12
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VI. Metody obsluhy

1. BOOT-TRAP

Pred spusténim BOOT-TRAP stisknéte jednou nebo dvakrat spina¢, abyste vyzkouseli, zda jsou klesté dob-
fe sevieny.

Stisknéte a po dobu 3 sekund podrzte stisknuté tlacitko POWER. Spusti se BOO-TRAP. Na LCD se nejdfive
zobrazi vS§echny segmenty (viz. obrazek 1), poté probéhne samokontrola a zobrazi se ,CALO, CAL1, CAL2,
CAL3 ..... CAL7, 0LQ" (viz obrazek 2). Az se zobrazi 0LQ, samokontrola se ukon&i a mlzete zacit méfit
odpor (viz. obrazek 3).

[~ EMEMMRE]

“B86A:  [ALS UL

) = nNoise

obrazek 1 obrazek 2 obrazek 3

13
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AVarovéni : BEhem samokontroly nedrzte stisknuty spina¢, neotvirejte klest&, ani do nich nevkladejte Zad-
né vodice. Pristroj by mél stat na pevném povrchu. Neotacejte jej, nevystavujte tlakim ani otfesim. Mohli
byste snizit pfesnost méfeni.

Pokud je obvod pfi méfeni poruseny, vysledek mérfeni mize byt nepresny. Odstrarite poskozeny kabel
a méfeni opakujte.

Pokud se po BOOT-TRAP a samokontrole zobrazi vétsi hodnota odporu nez OL (viz obrazek 4), ale pfi tes-
tovani testovaci smyckou je vysledek spravny, znaci to chybné méfeni pfi méfeni vysokych hodnot odporu

g il

obrazek 4

14
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2. Méfeni odporu
Mérfeni odporu je mozné, pokud je na displeji po dokonéeni BOOT-TRAP a samokontrole zobrazi symbol
,OLQ". Nyni mGzete stisknout spinac, otevfit klesté, zapojit méfeny obvod a odecist naméfené hodnoty.

&Varovéni : Nespoustéjte méfeni, neotvirejte klesté ani nezapojujte Zadny obvod béhem samokontroly pfi-
stroje. Pfistroj by mél stat na pevném povrchu. Neotacejte pfistroj, nevystavuijte jej tlaku ani otfesum, mohli
byste tak snizit pfesnost méreni.

» Pokud je to nezbytné, mlzete pfistroj otestovat méficim obvodem (viz
obrazek).

» Zobrazena hodnota by méla byt stejna jako nominalni hodnota testo-
vaciho obvodu (10Q).

» Nominalni hodnota testovaciho obvodu byla ziskana pfi 20°C.

» Je normalni, kdyZ se naméfena hodnota li§i od nominalni hodnoty o
desetinu.

» Pokud je nominalni hodnota 10Q, zobrazena hodnota muize byt 9.9Q
nebo 10.1Q. Pokud se na displeji zobrazi OLQ, znamena to, Ze namé-
feny odpor pfesahl horni limit. Pokud se na displeji zobrazi L0.01Q,
znamena to, Ze nameéfeny odpor pfesahl dolini limit.

15
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V rezimu HOLD mizete tento rezim ukonéit stisknutim tlacitkem HOLD 9
a muzete méfit dal.
| ]

obrazek 5
3. Méfeni proudu
Méreni proudu muzete spustit, jakmile je na displeji zobrazen symbol OLQ. Pro rezim méfeni proudu stiskné-
te tlacitko MODE/CLEAR. V tuto chvili miiZzete spustit méfeni, otevfit klesté a zapojit méfeny obvod.

AVarovém’: Nespoustéjte méfeni, neotvirejte klesté ani nezapojujte k pfistroji zadny obvod, pokud jesté
neskongila samokontrola. Pfistroj by mél stat na pevném povrchu. Neotacejte jej, nevystavujte tlaku ani
otfeslim, mlzete tak sniZit pfesnost méreni.

Poznamka: Tato funkce je dostupna pouze u modelu UT275.

4. Vypnuti

Pokud je pfistroj zapnuty, mGzete jej vypnout stisknutim tlacitka POWER. Pokud uplynul ¢as, ktery byl nasta-
ven pro automatické vypnuti, LCD displej bude 30 sekund blikat a potom se pfistroj automaticky vypne. Tato
funkce Setfi baterii.

16
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VIl. Metody méfeni uzemnovaciho odporu

1. Vicebodové méreni uzemnéni

Vicebodovy systém (napf. uzemnéni stozaru, systém pfenosu energie, uzemfovaci systém komunikac¢niho
kabelu a nékteré budovy atd.) pfedstavuje zapojeni uzemnovaciho kabelu antény (vysilaci vrstva komuni-
kacniho kabelu), jako je ukdzano na nasledujicim diagramu.

,{I’m’

|

A4 I
l,

o

1.

Pokud méfite vicebodovy uzemnovaci systém, ekvivalentni obvod je znazornén na nasledujicim obrazku.

17
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R1 na obrazku znamena odhad uzemnovaciho odporu a RO znamena ekvivalentni odpor paralelné-zapoje-
ného uzemnovaciho odporu jiného stozaru.

Z pohledu uzemnovaci teorie, vzhledem k existenci takzvaného spole¢ného odporu, neni RO obecné hodno-
ta paralelné-zapojeného obvodu ve smyslu elektrotechniky (je mirné vyssi). Nicméné jelikoz je uzemnovaci
hemisféra kazdého stozaru trochu niz$i nez vzdalenost mezi stozary a poc¢et uzemrovacich bodu je vysoky,
RO je o hodné nizsi nez R1. Z toho divodu muzeme (z hlediska elektrotechniky) RO pokladat za nulovou
hodnotu a tim padem je naméfeny odpor zobrazen v R1.

Pokud byste méfeni opakovali nékolikrat v rdznych prostfedich, ve srovnani s tradi¢nimi metodami se ukaze,
Ze vySe uvedeny predpoklad je spravny.

2. Ukoncéeny uzemiiovaci systém

Nasledujici situace jsou celkem bézné: 5 stozart je vzajemné propojeno pfes vzduchem tazeny kabel
a zaklady nékterych stozard nemaiji vlastni uzemnéni. Misto toho je nékolik uzemnovacich téles zapojeno
k sobé& navzajem jinym kabelem.

Zanedbame efekt vzajemného odporu a pocitame ekvivalentni odpor paralelné-zapojeného uzemnovaciho
odporu pouzitim bézné metody. V tomto pfipadé dostaneme N rovnic pro uzemrovaci systém N riiznych (N
je malé pfirozené ¢islo, ale vétsi nez 2) uzemnovacich téles.

18
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R2+ 1 1 =R?:I"
—+—+t s +—
RI 3 RH
1
R, + 1 T =R,
—+—+...... +
Rz R[N—l)
R, + ! I =R,
—+—+.ues +
RJ 2 R(H—l)

R1, R2, ... RN jsou uzemnovaci odpory téchto téles. R1T, R2T, ... RNT znacime odpory namérené kleStovym
pfistrojem v jednotlivych vétvich.

Dostaneme systém N nelinearnich rovnic o N neznamych. Takovyto systém ma jednoznacné feseni, které je
ale velmi obtizné spocitat (pro vysoké N nékdy i nemozné).

Abyste byli schopni tento systém vyreSit, zakupte software od nasi spole¢nosti pro pocitani kone¢ného
uzemnovaciho systému. S timto softwarem muZzete systém vyresit v pocitaci nebo notebooku.

Teoreticky tato metoda negeneruje Zadnou chybu méfeni zpusobenou zanedbanim R, kromé zanedbani
spole¢ného odporu.

Musime také poznamenat, ze musite méfit stejny pocet testovanych hodnot jako je po€et uzemrovacich
téles v systému. Jiny pocet mize znamenat, Ze systém nebude mit Zadné, nebo naopak nekone¢né mnoho
feSeni. Program vygeneruje stejny pocet hodnot uzemrovaciho odporu.

19
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3. Jednobodovy uzemiiovaci systém

Vzhledem k teorii méfeni mGze byt tato série pfistroji pouzZivana spiSe pro méfeni odporu obvodu, nez pro
méfeni odporu jednobodového uzemrovaciho systému. Toto mizete vyreSit tak, Zze sami zapojite obvod
méficim kabelem a uzemnovaci elektrodou pobliz uzemnovaciho systému a potom jej zméfite. Vysvétlime 2
zpUsoby, jak zméfit jednobodovy uzemrovaci systém. Tyto metody miiZzete aplikovat na takové objekty, které
nemohou byt méfeny pouZzitim tradi¢nich metod napéti a proudu.

1) Dvoubodova metoda
Jak je ukazano na nasledujicim obrazku, najdéte jednoduché uzemnovaci téleso RB pobliz télesa RA, kte-

ré chcete méfit (napf. pobliz vodovodniho potrubi, budovy, atd.) a zapojte RA k RB pomoci méficiho ka-
belu.

testovaci kabel

LR

20
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Odpor naméfeny pfistrojem je souéet hodnot dvou uzemnovacich odport a odporu méficiho vodice (viz

nasledujici vzorec),
Rmmr"' RA + RR +R wire

kde Rmeter je odpor naméreny pristrojem, Rwire je odpor méficiho vodice. Zapojte oba konce testovaciho
kabelu a mzete zméfit jeho odpor. Pokud je naméfena hodnota mens$i nez povolena hodnota uzemrovaci-
ho odporu, uzemriovaci odpor téchto dvou téles bude spravny.

2) Tribodova metoda
Jak je ukdzano na nasledujicim obrazku, najdéte 2 samostatné télesa Rs a Rc pobliz télesa RaA, jehoz odpor
chcete zméit.

Krok 1: Zapojte Ra a RB méficim kabelem a zméfte prvni hodnotu. Oznaéme ji R1.

%
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Krok 2: Zapojte R a Rc méficim kabelem a zméfte druhou hodnotu. Oznaéme ji R2.

Krok 3: Zapojte RA a Rc a zméfte tfeti hodnotu. Oznaéme ji Rs.
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V8echny 3 namérené hodnoty jsou hodnotami dvou uzemnovacich odporud. Je velmi snadné spocitat hodno-
tu odporu podle nasledujicich vzorcu:

Ri_Ri Ry
Ry _Rs Rc
Ry _Rc R4

R4 ~RAR Ry +R23 %

Takto muzete spocitat uzemfiovaci odpor télesa Ra, které jste chtéli plivodné méfit. Abyste si |épe zapama-
tovali vzorce, doporu¢ujeme 3 uzemnovaci elektrody zapojit do trojuhelniku. V tomto pfipadé bude naméreny
odpor roven hodnoté souctll odporli na sousednich stranach minus hodnota odporu tfeti strany a to celé
déleno 2.

Uzemnovaci odpor dalSich dvou téles bude nasledujici:

Rp =R — Ry
Rec =R; — Ry
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VIII. Aplikace v terénu

1. Aplikace v elektrickych systémech

1) Méfeni uzemnovaciho odporu stozaru
Uzemnovani stozaru obecné tvofi vicebodovy uzemnovaci systém. Zasvorkujte uzemnovaci kabel
a muzete méfit uzemnovaci odpor kazdé vétve.

2) Méfeni uzemnovaciho odporu nulového bodu transformatoru
Jsou dvé pfileZitosti pfi méFeni uzemfovaciho odporu nulového bodu: vicebodovy uzemrovaci systém
bude pfedstavovat pfipad opakovaného uzemnéni. V pfipadé, Ze se neopakuje zadné uzemnéni, bude
se méfit jednobodové uzemnéni. Pokud se na displeji zobrazi L0.01Q, je mozné, Zze stozar nebo trans-
formator maiji 2 rizné uzemriovaci kabely, které jsou pod budovou propojeny. V tomto pfipadé byste
meéli ponechat jen jeden uzemnovaci kabel a druhy odpojit.

3) Aplikace v elektrarnach a v rozvodnach
Pristroj mizete pouzit pro méfeni kontaktt a zapojeni v obvodech. S méficim vodiGem mlzete méfit
zapojeni zafizeni v elektrarné a v rozvodné do podzemni sité. Uzemrovaci odpor byste méli méfit jako
jednobodové uzemnéni.

2. Aplikace v telekomunikacnich systémech
1) Méfeni uzemnovaciho odporu strojoven
Strojovny v telekomunikaénich systémech jsou obvykle postaveny ve vyssich patrech budov. Je velmi
obtizné méfit uzemnovaci odpor s megmetem. Misto toho jej mazete zméfit timto pfistrojem. Pouzijte
meéfici vodi¢ a zapojte pozarni hydrant k uzemrovaci elektrodé (strojovny jsou obvykle vybaveny pozar-

24



Model UT270: NAVOD K POUZITI

nim hydrantem), potom zapojte svorku na méfici vodi¢ a zméfte odpor. Naméreny odpor bude soucet
odporu strojovny, odporu méficiho vodic¢e a odporu hydrantu. JelikoZz odpor hydrantu je velmi maly,
odpor strojovny bude pfiblizné roven naméfenému odporu, od kterého odeéteme odpor méficiho vo-
dice.

Méfeni uzemriovaciho odporu strojoven a vysilact

Uzemnéni strojoven a vysilacl obvykle predstavuje dvoubodovy uzemrovaci systém (jak je ukazano
na nasledujicim obrazku):

2

~

i

.2

Pokud je naméfrena hodnota mensSi nez povolena hodnota odporu, potom strojovna a vysila¢ budou v pofad-
ku. Pokud je odpor vy$si, zméite jej jako jednobodovy systém uzemnéni.
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3. Aplikace u hromosvodti budov

Pokud jsou uzemriovaci elektrody budovy oddéleny jedna od druhé, uzemrovaci odpor kazdé elektrody
bude méfen nasledovné:

P

4. Aplikace u uzemiovacich systému ¢erpacich stanic
V prostfedi ¢erpacich stanic musi byt pouzity pfistroje, které dokazi zabranit explozi. Vzhledem ke spe-
cifikacim méfeni uzemnovani antistatickych zafizeni (JJF2-2003) musi byt uzemrovaci odpor a odpor

zapojeni pravidelné méren. PFistroj, ktery na toto méreni mizete pouzit, musi splfiovat pozadavky
GB3836-2000.
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Poradi Méreni Technické pozadavky
1 Uzemriovaci odpor zasobnikd na pohonné hmoty <10Q

2 Uzemrovaci odpor nakladacich a vykladacich bod <10Q

3 Uzemriovaci odpor Cerpacich stojanu <4Q

4 Odpor spojeni hadic ¢erpacich stojanu <50

1. Méreni uzemnovaciho odporu nadrzi a nakladacich a vykladacich mist

pomocna uzemfovaci
elekiroda B

P ﬁ
% s

uzempovaci elektroda nadrze nakladacihofvykladaciho bodu B
na pehonné hmaoty A

27
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V uzemnovacich systémech ¢erpacich stanic je uzemnovaci elektroda nadrze na pohonné hmoty A zapojena
do €erpaciho stojanu. Uzemfovaci elektroda nakladaciho a vykladaciho bodu C je oddélena od uzemrovaci
elektrody. Najdéte jinou oddélenou uzemnovaci elektrodu jako je pomocna uzemnovaci elektroda B (napf.
vodni potrubi) a zméfte pfistrojem odpory R1, R2 a R3 metodou tfibodového méfeni.

Uzemnovaci elektrodu nadrze oleje RA mizete spocitat podle rovnice:
R|+R2 _R3
2

Ra=

Rovnice pro uzemnovaci odpor pomocné elektrody Rc:

RC = Rz _RA

Rovnice pro uzemriovaci odpor vykladaciho/nakladaciho mista Rs:
RB = R| ‘_Rﬁ

Poznamka:
BC a AC by nemély byt pfi méreni R1 propojeny kabelem. To samé plati pro méreni R2 a R3.
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2. Méfeni uzemnovaciho odporu ¢erpaciho stojanu

leslovacl kabel

uzemfiovaci elekiroda
nakladaciholvyklédaciho
systému C

4 %

erpaci
stojan

Najdéte uzemnovaci elektrodu, ktera je oddélena od uzemnovaci elektrody €erpaciho stojanu napf. uzemrfio-
vaci elektrodu nakladaciho/vykladaciho bodu. Pouzijte méfici vodi¢, zapojte elektrody dohromady a zméite
odpor. Uzemfovaci odpor &erpaciho stojanu spo itate tak, Ze od naméfené hodnoty na pfistroji odectete

uzemnovaci odpor nakladaciho/vykladaciho bodu.

Uzemnovaci odpor erpaciho stojanu: Rmachine = Rmeter Rc
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3. Méfeni odporu spojeni plnici hadice ¢erpaciho stojanu

Eerpaci pistole
pinicl hadice

Pouzijte méfici vodi¢, zapojte trysku Cerpaci pistole a erpaci stojan a zméfte odpor. Odpor spojeni ¢erpaci
pistole a Eerpaciho stojanu spocitate tak, Ze od namérené hodnoty na pfistroji odectete odpor méficiho vodice.
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IX. Teorie méfeni

Fundamentaini teorie méfeni uzemnovaciho odporu pouzitim kleStového pfistroje je ve skuteCnosti
méfeni odporu obvodu. Jako je ukdzano na nasledujicim obrazku, klesté pfistroje se skladaji z napéto-
vé a proudové smycky. Smycka napéti muze vytvaret podnét signalu a indukovat elektricky poten-
cidl E v méfeném obvodu. Proud | bude generovan v méfeném obvodu elektrickym potencialem E.

Pouzijte méfi¢ ke zméreni E a | a odpor R mize byt vypocitan podle niZze uvedeného vzorce.
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X. Upozornéni pro méreni uzemnovaciho odporu

1. MGze provést srovnavaci méreni timto pfistrojem a pouzitim tradiénich metod napéti/proudu. Vysledky se
mohou lisit. Dbejte na:
1) Kdykoliv je spoj rozpojeny pfi tradi€nich metodach (napf. kdyz je uzemnovaci téleso méreno zvlast

2

~

od uzemnovaciho systému), naméfena hodnota by méla paralelné souviset s hodnotou uzemriovaciho
odporu vSech uzemrnovacich téles.

Mize byt nepodstatné méfit paralelné zapojené hodnoty uzemnovaciho odporu v8ech uzemnovacich
téles, protoze ucel méfeni je srovnat odpor s povolenou hodnotou a ur€it, zda je uzemnéni v pofadku.
Neexistuje ovéem obecny standard v zadném primysilu, ktery zahrnuje cely uzemrovaci systém, vzdy
jen jednotlivé uzemnovaci vétve.

Napftiklad, povolena hodnota odporu se vztahuje na ,kazdy stozar‘. Ve standardni dolozce je vyja-
dfeno: Uzemniovaci odpor vSech stozaru se vztahuje k odporu, ktery je naméren potom, co je uzemrio-
vaci téleso odpojeno od uzemriovaciho kabelu. Pokud neni téleso odpojeno od uzemnovaciho kabelu,
méfeny uzemnovaci odpor bude paralelné zapojeny uzemnovaci odpor nékolika stozar(.

Tato ustanoveni jsou konec¢na. Jak bylo zminéno, vysledek, ktery obdrzite méfenim, je uzemnovacim
odporem kazdé vétve. Odkazuje to na uzemnovaci odpor jednotlivého uzemrovaciho télesa. Ziejmé
tedy plati, Ze vysledky obdrzené pfistrojem a vysledky obdrzené klasickymi metodami méfeni jsou
nesrovnatelné. JelikoZz vSechny méfené objekty se lisi, rozdil v méfeni je bézny.

Uzemnovaci odpor zméfeny pfistrojem je celkovym odporem uzemnovaci vétve, zahrnujici odpor spo-
jeni mezi vétvi a vefejnym uzemnovacim kabelem stejné jako odpor kabelu a uzemnovaciho télesa.
Naproti tomu tradi¢ni metody méreni (poté, co je spoj rozpojeny) zméfi pouze odpor kazdého uzemrio-
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vaciho télesa. Je zfejmé, Zze hodnota ziskana pfistrojem bude vySSi nez hodnota ziskana standardnimi
metodami. Rozdil v téchto hodnotéch je odpor kontaktu mezi vétvi a vefejnym uzemrovacim kabelem.
Méjte na paméti, Ze uzemnovaci odpor povoleny narodnimi standardy zahrnuje odpor uzemnovaciho
kabelu. Napf. ve vyhlasce DL/T621-1997 se uvadi, Ze soucet odporu uzemrovaci elektrody a odporu
kabelu se nazyva uzemnovaci odpor uzemnovaciho zafizeni. Takova opatfeni jsou také konecna, pro-
toZe odpor testovaciho kabelu a uzemfovaci odpor uzemnovaciho télesa jsou stejné z hlediska ochrany
pred bleskem.

Z tohoto dlvodu se nasledujici opatfeni provadéji pouze v rdznych primyslovych standardech: uzem-
flovaci kabel ,vyZaduje spolehlivé elektrické zapojeni“. Tyto standarty nijak nespecifikuji, jak spolehli-
vé méfit. Ddvod je zfejmy: tradi¢ni zpUsoby méfeni jsou pro takova méreni neefektivni. Naproti tomu
muze tento pfistroj poskytnou hodnotné udaje.
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2. Vybér méficiho bodu
Pfed méfenim odporu konkrétniho uzemrovaciho systému (viz obrazek), byste méli vybrat spravny méfici

bod nebo jinak rozliSit dosazené vysledky.

R

C

Pokud méfite z bodu A, mérena vétev neni soucasti obvodu a na displeji se zobrazi OLQ. Takovy méfici bod
tedy neni vhodny. Pokud méfite z bodu B, méFfena vétev je obvod vytvofeny vodi€em. Na displeji se zobrazi
vysledek méfeni L0.01Q, nebo jinad hodnota odporu kovového vodi¢e. Tento bod také neni vhodny. Pokud
testujete z bodu C, na displeji se zobrazi hodnota odporu testované vétve.
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XI. Udrzba

Cisténi krytu pristroje

» Pokud je kryt znecistén, utfete jej utérkou navlihéenou v mydlovém roztoku. Pfistroj nikdy neponofujte do
vody.

» Pokud se pfistroj namoci, diikladné jej vysuste.

* Pokud pfistroj potfebuje zkalibrovat, nebo opravit, kontaktujte kvalifikovaného odbornika.

XIl. Vyména baterii

A Nebezpedi:

Abyste zabranili Urazu elektrickym proudem, pfed vyménou baterii pfistroj vypnéte.
A Varovani:

Nemichejte dohromady nové a staré baterie.

PFi vyméné dbejte na spravnou polaritu.
A Nebezpedi:

Nepouzivejte pfistroj pro méreni, kdyz je schranka na baterie oteviena.

Pokud se na displeji zobrazi symbol slabé baterie, vymérite je.
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Baterie vyménite nasledovné:

1. Vypnéte pfistroj.

2. OdSroubuijte kryt schranky na baterie, vymérite 4 baterie typu AA.
3. ZaSroubuijte kryt zpét na misto.

Obsah tohoto navodu mize byt zménén bez predchoziho upozornéni.
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