UNIMER 08

univerzalny revizny meraci pristroj

Navod na obsluhu
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1. Popis pristroja
1.1. Pouzitie:

UNIMER 08 je prenosny multifunkény revizny meraci pristroj riadeny procesorom,
ktory umoznuje vykonat’ prakticky vSetky merania, ktoré su nevyhnutné pri reviziach
elektrickych zariadeni podl'a STN/CSN 33 2000, resp. VDE 0413.

Okrem toho je pristroj ur¢eny na testovanie a meranie na elektrickych instalaciach so
vSetkymi typmi prudovych chrénicov.

Vysledky merani su zobrazované na velkom grafickom displeji s podsvietenim, ¢o
umoziiuje 'ahké a priehl'adné ¢itanie vysledkov a parametrov merani.

Ovléadanie pristroja je vel'mi jednoduché a intuitivne, takze ho obsluha zvladne aj po
dokladnom prestudovani tohto Navodu na obsluhu.

Pristroj umoziuje ulozenie nameranych vysledkov do paméte pristroja a ich nasledné
spracovanie.

A izola¢ny odpor Riso prednastavenym meracim napdtim: 100 V, 250 V, 500 V a
1000 V

izola¢ny odpor Riso  plynulé nastavitelnym meracim napédtim v rozsahu:
50 + 1000 V

elektrickl pevnost’ (test varistorov) VAR meracim napatim: 1000 V, DC
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priechodovych odporov R meracim prudom min. 200 mA, DC

impedanciu ochrannej slucky R, do 20 Q

impedanciu ochrannej slu¢ky za pradovym chrani¢om Rg(RCD) bez vybavenia
vnutorny odpor siete Rs do 20 Q

skratovy prud I do 10 KA

dotykové napitie na pradovom chranici U, bez vybavenia pradoveého chranica

vypinaci ¢as pradového chranica t merany Iy, 2ly a Sly

yryrrvrrvrvrorvrororypy

vybavovaci prad pradového chrani¢a |, merany plynulé narastajicim pradom
0,491y + 1,491y

A striedavé napétie do 750 V, sinusového priebehu
A jednosmerné napitie do 1000 V
A sled faz trojfazovej stistavy s napatim 100 + 500 V

A prud do 200 A pomocou pradovych kliesti A 1018



A vykon (¢inny, jalovy, zdanlivy) do 99,99 kW pomocou kliesti A 1018

A pomocou sondy LUX je mozné merat’ osvetlenie az do 35 000 lux
A veli¢ina, ktorou je mozné pomocou tlacidiel A a V¥ menit’ je zobrazené
vV tmavom poli¢ku

1.2 Déle¥ité upozornenia:

® Skor ako zacnete pristroj pouzivat’ prestudujte si, prosim, tento Navod na obsluhu
a pri praci s pristrojom sa riad’te pokynmi uvedenymi v iom!

® Dodrzujte vsetky vSeobecné predpisy tykajuce sa bezpecnej prace na elektrickych
zariadeniach!

® Nedodrzanie tychto pokynov moze mat za nasledok poskodenie pristroja,
popripade aj uraz elektrickym pradom!

® Ak nieje zabezpeCena bezpecna prevadzka pristroja je treba pristroj odstavit' a
zaistit’ ho proti ndhodnému pouzitiu!

® Nikdy nepripojujte pristroj k meranému elektrickému predmetu pri stlacenom
tlacidle TEST!

® Pri preneseni pristroja z chladu do tepla méze dojst’ k orosenie pristroja, preto
doporucujeme kratSiu dobu aklimatizacie, aby nedoslo k zni€eniu pristroja!

® Pouzivajte iba origindlne meracie prislusenstvo, v pripade potreby sa obrat'te na
svojho predajcu!

® Nepouzivajte pristroj ak:
- Je pristroj viditeI'ne poSkodeny
- bol pristroj dlhsiu dobu vystaveny nepriaznivym poveternostnym podmienkam
- pristroj z nejakého dévodu nepracuje podla tohto Navodu

® Neotvarajte pristroj, pretoze porusite servisné plomby a stracate tak narok na
bezplatnt zaru¢nl opravu!



2. Technické udaje

2.1.

e Izola¢ny odpor - Riso
Meracie napdtie Meraci rozsah RozliSiteI'nost’

V)
100 V, £5%
250 V, £5%
500 V, +2,5%

1000 V, £2,5%

0\%(9)) 0\%(9)

0,100 +1000 0,001v 0,01v1
0,250~ 1000 0,001v 0,01v 1
0,500 =+ 1000 0,001v 0,01v 1

1,00 = 1000 0,01v0,1v1

Meraci prud Presnost’ merania
(mA)
>1 mA +(2,5% MH=+8 D)
>1 mA +(2,5% MH+8 D)
>1 mA +(2,5% MH=+8 D)
>1 mA +(2,5% MH+8 D)

- automatické prepinanie meracich rozsahov: 0,10+9,99; 10,0+99,9; 100+-1000 MQ
- blokovanie merania pri pritomnosti cudzieho napitia > 25 V' na meranom objekte

e Priechodovy odpor - R
Meraci prud Meraci rozsah  RozlisiteI'nost’

(MA)
>200 mA

(€2) (€2)
0,001 +1000 0,001v 0,01v0,1

Meracie napdtie Presnost’ merania
V)

>5V +(1,5% MH+4D)

- kompenzacia dizky meracich privodov do hodnoty 1€
- blokovanie merania pri pritomnosti cudzieho napédtia > 5V na meranom objekte

Impedancia ochrannej slu¢ky — R

Meraci rozsah RozlisiteI'nost’ Vstupné napitie  Presnost’ merania™
(0 (®) V)
0,01 + 20,0 0,01v0,1 190 + 260 +(7,5% MH+10D)

e Vnutorny odpor siete — Rg

Meraci rozsah Rozlisitel'nost’ Vstupné napdtie ~ Presnost’ merania™
(0 (©) V)
0,01+ 20,0 0,01v0,1 190 + 260 +(7,5% MH+10D)

e Vypocitany skratovy prad - I

Meraci rozsah

(A)
10 + 9999

Rozlisitel'nost’ Vstupné napitie Presnost’ merania
(A) V)
1A 190 + 260 +(7,5% MH+10D)



e Impedancia ochrannej slucky bez vybavenia pradového chranica - Rs(RCD)

Typ chranica Meraci prud Meraci rozsah
(mA) (mA) (®)
10 S) 0,1 +9999
30 15 0,0 =+ 3000
100 50 0,0 +999,9
300 150 0,0 +300,0
500 250 0,0 +200,0

e Dotykové napitie na pradovom chranici — Uy,

Meraci rozsah Rozlisitel'nost’ Meraci prad
(V) V)
0,0 +100,0 0,1V 0,491y

e Vypocitany odpor vypinacej slucky - R (RL= Uy/ Ian)

Typ chranica Meraci rozsah Rozlisitel'nost’
(MA) Q) (@)
10 0,1 +9999 0,1
30 0,0 + 3000 0,1
100 0,0 +999,9 01
300 0,0 +300,0 0,1
500 0,0 +200,0 01

e Vypinaci ¢as pradovych chrani¢ov (Standardny typ) - t

Meraci rozsah RozlisiteI'nost’ Meraci prud
(ms) (ms) (mA)
0+ 360 1ms 1XIy
0= 200 1ms 2 X Iy
0-+60 1ms 5X Iy

e Vypinaci ¢as pradovych chranicov (selektivny typ) - t

Meraci rozsah RozlisiteI'nost’ Meraci prud
(ms) (ms) (mA)
0-+500 1ms 1XIy
0+ 300 1ms 2 X Iy
0+ 150 1ms 5 X Iy

Presnost’ merania*

+(10% MH+10D)

Presnost’ merania*

+(5% MH+10D)

Presnost’ merania

+(10% MH+10D)
+(10% MH+10D)
+(10% MH+10D)
+(5% MH+10D)
+(5% MH+10D)

Presnost’ merania*

+(1% MH + 2 ms)

Presnost’ merania*

+(1% MH + 2 ms)



e Meranie plynulé narastajucim pradom - 1

Meraci rozsah RozlisiteI'nost’ Vstupné napitie ~ Presnost’ merania™
(mA) (mA) V)
0,491y + 1,491y 1%z Iy 190 + 260 +(10% MH+10D)

e Meranie jednosmerného napitia - U

Meraci rozsah Rozlisite'nost’ Vyhodnocovanie  Presnost’ merania
(V) (V) polarity
3,0+9999 0,1 ano +(2,5% MH + 6D)

e Meranie striedavého napitia - U

Meraci rozsah Rozlisite'nost’ Meranie sinusového Presnost’ merania
Y V) priebehu
3,0 +750,0 0,1 ano +(2,5% MH+ 6D)

- velkost’ napitia pri merani sledu faz: 100 + 500 V AC

e Meranie prudu — | (meranie klieStami A 1018)

Meraci rozsah Rozlisitel'nost’ Presnost’ merania
(A) (A)
0,5+200,0 0,1 +(3% MH+4 D)
- meracia metoda: pradové klieste 1A/1mA

e Meranie vykonu — P

Meraci rozsah RozlisiteI'nost’ Presnost’ merania
(KW, kVA, kVAr) (kW, KVA, kVAr)
0,01 +99,99 0,01 +(5% MH+4 D)
- princip: jedna faza, pradové klieste
- napét'ovy vstup: 3,0+500,0V
- prudovy vstup: 0,5+ 200,0 A
- meranie vykonov: kW, kVA, kVAr

* Presnost’ merania danych merani je platna ak:
— na svorke PE sa nevyskytuju Ziadne rusivé napitia
— napdtie Uy =230 V/50 Hz £ 5 V, harmonické skreslenie max. 1%



* Referencné podmienky:

- referenény rozsah teploty: 5°C =+ 35°C
- referencny rozsah vlhkosti: 40 + 80 %RH
* Pracovné podmienky:
- pracovny rozsah teploty: 0°C + 40°C
- max. relativna vlhkost’: 95 %RH (bez kondenzovania)

Presnost’ uvadzana v tychto technickych podmienkach plati 1 rok za dodrzania
referenénych podmienok.
Pridavna chyba mimo tychto hranic je: £(1% + 1 Dig)

2.2. Vieobecné technické parametre:

»  Hmotnost pristroja: cca 0,75 kg

»  Rozmery: 230 x 170 x 90 mm

»  Displej: 128 x 64 bodovy graficky s podsvietenim
»  Trieda ochrany: IT (dvojita izolacia)

»  Skusobné napitie: 4 kV

»  Napgjanie: 4 x NiCd resp. alkalicky ¢lanok AA




PC/LUX

__C._+
12V/DC

Popis:

1. Hlavny vypina¢ pristroja ON/OFF, ktory zapina a vypina pristroj.
Pristroj sa okrem toho automaticky vypne po cca 5 minttach ne€innosti.

2. 128 x 64 bodovy graficky displej s podsvietenim.

3. Tlacidlo OK, ktoré¢ sluzi na potvrdenie parametrov jednotlivych merani.
4. Tlacidlo TEST, ktorym sa spustaja jednotlivé merania.

5. Konektor na pripojenie pradovych kliesti A 1018, sondy LUX a na prenos
udajov z pamite pristroja do PC

6. Poistkal 6 AT.

7. Zdierka na pripojenie dobijacieho adaptéra sluziaceho na dobitie NiCd resp
NiMh akumulatorov

8. Vymenitel'n4 kazeta so 4 ks napéjacich akumulatorov typu AA.
Jednotlivé tlac¢idla ovladacej klavesnice znamenaju:

RCD - meranie pradovych chranicov.

R, - meranie impedancie ochrannej slucky a vntitorného odporu siete.
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U - meranie napitia AC aj DC, meranie frekvencie siete a sledu faz

R - ohmické merania — priechodovy odpor
Riso - meranie izola¢nych odporov.
MEM - tlacidlo pre vstup do pamitového rezimu. V bunkach pamiti listujeme

kurzormi «a v .
1% - tlacidlo sluziace na zapnutie podsvietenia displeja.

A v - tlacidla sluziace na navol'ovanie jednotlivych parametrov merani,
listovanie v pamati a pod.

3. Praca s pristrojom

3.1. Napajanie pristroja:

Pristroj UNIMER 08 je napdjany pomocou 4 ks akumuldtorov typu AA, ktoré st
umiestnené vo vymenitel'nej kazete na zadnej strane pristroja.

Na napdjanie je mozné pouzit’ klasické alkalické ¢lanky alebo dobijatelné NiCd resp.
NiMh akumulatory.

Pred vyberom kazety s akumulatormi je potrebné odpojit’ vSetky meracie kable od
pristroja a pristroj vypnut’.

Stav batérii, ktoré s umiestnené v pristroji indikuje symbol v pravom dolnom
rohu displeja.

Ak symbol zobrazujtci stav batérii sa zna¢ne lisi pred a po merani je potrebné batérie
dobit’ alebo vymenit’ nakol'’ko maji malu kapacitu.

®» Tlakom zapadiek, ktoré st umiestnené po oboch stranach kazety k sebe vyberte
kazetu

» Clanky batérii vloZte spravne, inak pristroj nebude pracovat’

» Kazetu s ¢lankami vsunte na povodné miesto a prekontrolujte, ¢i zapadky po

oboch stranach kazety zapadli.

Ak nebudete pristroj dlhsiu dobu pouzivat’, batérie vyberte.

Alkalické batérie v nijakom pripade v pristroji nenabijajte!

L 2 4

V pristroji je mozné dobijat’ len NiCd resp. NiMh c¢lanky.
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3.2. Priprava na meranie:

Pristroj sa zapina tlacidlom ON/OFF (1).

Vypina sa opdtovnym stla¢enim tla¢idla ON/OFF (1) alebo sa pristroj automaticky
vypne po cca 5 minttach ne¢innosti od posledného merania.

Po zapnuti sa rozsvieti displej pristroja (2) a na displeji sa zobrazi ivodné menu
s datumom, ¢asom a verziou pristroja.

Vyber akéhokol'vek meracieho rezimu sa uskutocnuje stlacenim tlacidla prislusného
meracieho reZimu na ovladacej klavesnici.

S pristrojom je mozné merat pomocou meraciecho privodu pre dvojpolové resp.
trojpolové merania v zasuvke.

Potrebny meraci privod sa pripaja k meraciemu pristroju pomocou meracieho
konektora, ktory je umiestneny v hornej Casti pristroja UNIMER 08.

3.3. Pripojenie pristroja k meranému predmetu:

Meraci pristroj UNIMER 08 sa pripdja k meranému elektrickému predmetu podla
potreby pomocou meracieho privodu pre dvojpdlové resp. trojpdlové merania.
Meranie zemnych odporov sa uskutoc¢iiuje pomocou sond.

Meraci privod pre dvojpolové merania je ukonceny dvomi meracimi hrotmi
cervenej a ¢iernej farby, pomocou ktorych sa pripajame k meranému el. predmetu.

Meraci privod pre trojpolové merania je ukonceny meracou zastr¢kou, ktora slazi na
meranie v zasuvkach elektrickych instalacii.

Vo vSeobecnosti mozno povedat, Ze meraci privod pre dvojpolové merania sa
pouziva na:

e meranie izola¢nych odporov

meranie priechodovych odporov

meranie AC aj DC napiti a sledu faz

meranie na prudovych chranicoch v instalaciach, kde je alebo nie je zasuvka
meranie impedancii ochrannej slucky v inStalaciach, kde je alebo nie je zasuvka

Meraci privod pre trojpolové merania sa pouziva na merania impedancie
ochrannej slucky vnutorného odporu siete a prudovych chréniCov v zasuvkéach
elektrickych inStalacii s pracovnym napitim 190 + 260 V, kde je fazovy vodi¢ na
lavej strane, ina¢ pouzijeme dvojpdélovy privod.

Pripojenie meracieho pristroja UNIMER 08 k meranému elektrickému predmetu
pomocou privodov pre dvojpdlové a trojpdlové meranie zobrazuji nasledujuce dva
obrazky.
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UNIMER 08

Obr. 1. Meranie impedancie pomocou privodu pre dvojpolové meranie

UNIMER 08
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3.4. Podsvietenie displeja:

Po kratkom stladeni tlacidla XX sa displej rozsvieti na cca 20 sekund.

n Treba mat’ na zreteli, Ze pri podsvieteni displeja odobera samotny displej
Z batérii cca 150 mA, ¢o ma velky vplyv na zivotnost’ batérii.

3.5. Meranie napitia:

V rezime meranie napitia umoziuje pristroj UNIMER 08 merat’ jednosmerné napétie
do 1000 V a striedavé napétie do 750 V.

Vyhodnotenie typu napitia AC resp. DC je automatickeé.

V pripade jednosmerného napitia umoznuje pristroj urcit’ aj jeho polaritu.

» Stlacte tlac¢idlo U na ovladacej klavesnici pristroja!
Na displeji sa zobrazi zédkladné menu pre meranie napéti a sledu faz. Prepinanie
medzi tymito rezimami sa uskuto¢nuje pomocou tlacidiel 4 a v.

» Navolime si meranie napéti - U

» Do meracieho konektora na prednej strane UNIMER 08 pripojte meraci privod
pre dvojpolové merania!

» Meracie hroty meracieho privodu pripojte k meranému elektrickému predmetu!
Na displeji pristroja (2) sa okamzZite zobrazi namerand hodnota napétia:

e Ak je merané napitie striedavé zobrazi sa za symbolom V znacka AC
a v dolnom riadku sa zobrazi frekvencia meraného napétia.
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e Ak je merané napitie jednosmerné s kladnym pdlom na ¢ervenom meracom
hrote zobrazi sa pred nameranou hodnotou znamienko + a za symbolom V sa
zobrazi znacka DC.

e Ak je merané napdtie jednosmerné so zapornym polom na ¢ervenom meracom
hrote zobrazi sa pred nameranou hodnotou znamienko - a za symbolom V sa

zobrazi znacka DC.

n Pri merani napéti nie je potrebné stlacat’ meracie tlac¢idlo TEST (4), ktoré je
V tomto rezime nefunkéné!

3.6. Meranie izola¢nvch odporov:

Pristroj UNIMER 08 umoziiuje merat’ izolaény odpor pri prednastavenych
voliteI'nych meracich napétiach: 100, 250, 500 resp. 1000 V.
Okrem toho je mozné navolit’ si l'ubovol'né meranie napétie z rozsahu 50 + 1000 V.

Meraci prud je <1 mA, ¢o nie je nebezpetné pre l'udsky organizmus. Po¢as merania
sa vSak nedotykajte meracich hrotov, aby nedoslo k trazu vplyvom ulaku.

» K meraciemu pristroju pripojte meracie privody pre dvojpélové meranie!

» Stlacte tlacidlo Riso na ovladacej klavesnici pristroja!
Na displeji sa zobrazi zakladné menu pre meranie izola¢nych odporov:

Po zapnuti pristroje je prednastavena hodnota meracieho napitia 1000 V DC.

Zmenu meracieho napitia uskuto¢nime tlacidlami 4 a w. Stlacanim tychto tlacidiel
menime meracie napatie: 500 V. - 250V =5 100V & 4V = VAR = 1000 V, kde
jednotlivé symboly znamenaju:

e 500V - meranie izolaénych odporov meracim napatim 500 V DC
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o 250V - meranie izola¢nych odporov meracim napatim 250 V DC

e 100V - meranie izola¢nych odporov meracim napitim 100 V DC

o AV - meranie izolacie volitenym napatim z rozsahu 50 + 1000 V
¢ VAR - test varistorov (meranie prierazného napétia) napatim 1000 V

» Hroty meracieho privodu pripojime k meranému el. predmetu!

» Stlacime Startovacie tlac¢idlo TEST!
Pristroj automaticky zmeria cudzie napitie na meranom objekte.
Ak je toto napitie nizSie ako 25V rozbehne sa vn zdroj.
Na displeji sa zobrazi namerana hodnota izolacné¢ho odporu.

1050 MQ

N

» Meranie ukon¢ime opitovnym stlacenim tlacidla TEST (4)!

e Ak je na meranom el. objekte cudzie napétie vysSie ako 25 V pristroj zablokuje
d’al§ie meranie a na displeji sa zobrazi: U > 25 V. Cudzie napitie je treba
odstranit’ a meranie opakovat’.

A UPOZORNENIE!

0 Nepripojujte hroty meracieho privodu k meranému el. predmetu pri stlacenom
Startovacom tlacidle TEST (4)!

0 Neodpojujte hroty meracieho privodu od meraného predmetu pocas merania!

0 Meranie uskutocnujte len do tej doby pokial sa idaj na displeji neustali.
Tymto spésobom sa Setria batérie pristroja, ktoré st po¢as merania izolacnych
odporov vel'mi zatazovang!
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3.6.1. Meranie izola¢nvch odporov volite’nym napétim 50 <+ 1000 V DC:

» 'V zakladnom menu pre meranie izola¢nych odporov nastavte rezim . V a stlacte

tlac¢idlo OK.
Na displeji sa zobrazi menu pre meranie izola¢nych odporov volitel'nym meracim

napatim z rozsahu 50 + 1000 V DC.
Meracie napitie je mozné nastavit' s krokom 10 V.

» Tlacidlami A a ¥ nastavte pozadované vystupné napitie (Out) a potvrd’te ho
stlac¢enim OK.

Poznamka:
Kratkym stlacenim tlacidiel A a ¥ sa meni vystupné napétie po desiatkach Volt.
Dlhodobym stla¢enim tlac¢idiel 4 a ¥ sa meni vystupné napitie po stovkach Volt.

DalSi postup merania izolaénych odporov je podobny ako pri merani
prednastavenym meracim napétim.

3.6.2. Test varistorov (meranie prierazného napitia):

» V zakladnom menu pre meranie izolaénych odporov nastavte rezim
VAR a stlacte tlac¢idlo OK.
Na displeji sa zobrazi menu pre test varistorov.

Out:

17



» Hroty meracieho privodu pripojime k meranému el. predmetu!

» Stlacime Startovacie tlac¢idlo TEST!
V tomto rezime pristroj privedie na merany objekt napétie, ktoré sa zvySuje po dobu
cca 10 sekand od nuly az po 1000 V.
Meranie sa ukonc¢i automaticky po 10 sekundach!

e Ak nenastane prieraz zobrazi sa po ukonceni merania na displeji nastavena
hodnota skusobného napitia.

e Ak nastane prieraz zobrazi sa na displeji napétie, pri ktorom nastal prieraz.

3.7. Meranie priechodovvch odporov:

Pristroj UNIMER 08 umoziuje merat priechodoveé odpory pruidom min. 200 mA,
S tym, Ze je moZzn¢ odkalibrovat’ dlzku pouZitych meracich privodov.

» Stlacte tlacidlo R na ovladacej klavesnici pristroja.

Na displeji pristroja sa zobrazi menu pre meranie priechodovych odporov:

» K meraciemu pristroju pripojte meracie privody pre dvojpolové meranie!

» Hroty meracieho privodu pripojime k meranému el. predmetu a stlacte
Startovacie tlacidlo TEST (4)!

Pristroj automaticky zmeria cudzie napétie na meranom objekte.
Ak je toto napdtie nizSie ako 5V rozbehne sa meranie.
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Prebehne meranie s kladnym pélom na ¢ervenom meracom privode, potom sa zdroj
prepoluje a automaticky prebehne meranie so zépornym polom na cervenom
meracom privode.

Na displeji sa zobrazi horSia z obidvoch hodnot.

e Ak je na meranom el. objekte cudzie napitie vysSie ako 5 V pristroj zablokuje
d’alSie meranie a na displeji sa zobrazi: U > 5 V. Startovacie tlacidlo je
blokované . Cudzie napitie je treba odstranit’ a meranie opakovat’.

Kalibracia dizky meracich privodov:
V pripade, ze pouzivate dlhSie meracie privody je potrebné uskutocnit’ kalibraciu
dlZzky meracich privodov.

» Dlhsie podrZte stlacene tlacidlo R!
Na displeji sa zobrazi: KALIBRACIA PRIVODOV

» Meracie privody skratujte a stlacte tlacidlo TEST! )
Ak prebehla kalibracia privodov uspesne na displeji sa zobrazi: KALIBRACIA OK.

Kalibrovat’ moZno diZzku meracich privodov do hodnoty max. 1 Q.

UPOZORNENIE!

0 Nepripojujte hroty meracieho privodu k meranému el. predmetu pri stlaenom
Startovacom tla¢idle TEST (4)!

0 Neodpojujte hroty meracieho privodu od merané¢ho predmetu pocas merania!
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3.8.1 Meranie impedancie ochrannej slu¢ky a urcéenie skratového prudu:

Pristroj UNIMER 08 je uréeny na meranie impedancii ochrannej slucky
Vv elektrickych inStalaciach s fazovym napéatim 190 + 260 V.

Podl'a potreby mézeme pouzit’ meraci privod pre dvojpdlové resp. trojpélové meranie
V zasuvke.

» Stlacte tlacidlo R na ovladacej klavesnici pristroja
Na displeji pristroja sa zobrazi zdkladné menu pre meranie impedancie slucky:

» Meraci privod pre dvojpolové resp. trojpoélové meranie pripojime
K meranému elektrickému predmetu!

Pri pripojovani meracich hrotov k meranému elektrickému predmetu nesmie
byt stlacené Startovacie tla¢idlo TEST (4)!

» Stlacte Startovacie tlacidlo TEST (4).

Na displeji sa zobrazi namerana hodnota impedancie ochrannej slucky a hodnota
skratového pradu.

3.8.2. Meranie vnutorného odporu siete

Pomocou pristroja Unimer 08 je mozné merat’ vnutorny odpor siete v elektrickych
inStalaciach s napitim 190 + 260 V s pouzitim meracich privodov pre trojpolové
meranie v zasuvke.

» Stlacte tlac¢idlo R na ovladacej klavesnici pristroja
» Stlacte tlacidlo A na displeji symbol R, sa zmeni na Rg
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» Meraci privod pre trojpdlové meranie pripojte do zasuvky a stlacte tlacidlo
TEST (4)

» Prebehne meranie vnitorného odporu siete medzi vodicom L a N a na displeji
sa zobrazi namerand hodnota R v Q.

Pri pripojovani meracieho privodu k inStaldcii nesmie byt stlatené Startovacie

tla¢idlo TEST (4)!

3.9. Meranie impedancie ochrannej slucky za prudovym chrani¢om bez jeho

vybavenia:

Pristroj UNIMER 08 umoznuje merat impedanciu ochrannej slu¢ky v obvode
S prudovymi chrani¢mi bez ich vybavenia.

» V zakladnom menu pre meranie impedancie si tla¢idlami 4 a ¥ navolte
rezim Rs (RCD) a potvrd’te ho stlacenim OK.
Na displeji pristroja sa zobrazi zakladné menu pre meranie impedancie v obvode
S pradovymi chrani¢mi:

» Tlacidlami A a V¥ si navolime typ pradového chranica, ktory mame
v obvode a potvrdime ho OK.
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» Tlacidlami A4 a ¥ si navolime polaritu testovacieho pradu a potvrdime ho

tla¢idlom OK.
™ - zaciatok merania na kladnu polovinu
w - zaciatok merania na zapornu polovinu

» Meracie privody pripojime k meranému elektrickému predmetu!

Pri pripojovani meracich hrotov k meranému elektrickému predmetu nesmie
byt stlacené Startovacie tlacidlo TEST (4)!

» Stlac¢ime tlacidlo TEST (4)!
Na displeji sa zobrazi namerana hodnota impedancie ochrannej slucky a hodnota
skratového prudu.

Podla typu nastaveného pridového chrani¢a bude meraci prud pri merani
Impedancie:

Prad. chréani¢ 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA
Meraci prud 5 mA 15 mA 50 mA 150 mA 250 mA

3.10. Meranie dotykového napitia na prudovom chranici (bez vybavenia):

Pristroj UNIMER 08 umozZiiuje meranie na prudovych chrénicoch s pouzitim
meracieho privodu pre dvojpolové alebo trojpdlové meranie.

Pri merani dotykového napitia Uy, na praddovom chrani¢i bez jeho vybavenia ma
meraci prad hodnotu 0,49 x Iy (menovity vybavovaci prud chrdni¢a), takze nemdze
dojst’ k vybaveniu chranica.

Toto meranie zaroven sliZi ako skuska nevybavenia pradoveého chranica.

Unikajuci prad te€uci svorkou PE spOsobuje ubytok napitia na zemnom odpore
nazyvany dotykove napitie — Uy,

Toto dotykové napitie je merané bez vybavenia prudového chranica.

R_ je odpor vypinacej sluc¢ky a vypocita sa ako:

R|_= UB/ IAN

» Stlac¢ime tlac¢idlo RCD na ovladacej klavesnici pristroja.
Na displeji pristroja sa zobrazi zakladné menu pre meranie pradovych chranicov:
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RCD U, 10 mA

» Tlacidlami A a ¥ a potvrdzovanim pomocou OK si postupne vyberieme:
e Menovity vybavovaci prud pradového chranic¢a (10 mA ..... 500 mA)
e Typ pradového chranica (G resp. S)
e Pociatocna polaritu testovaciecho pradu (na kladni polovinu, zapornu
polovlnu, iba kladnt polovlnu, iba zdpornu polovinu)

» Meraci privod pre dvojpolové resp. trojpoélové meranie pripojime
K meranému elektrickému predmetu!

Pri pripojovani meracich hrotov k meranému elektrickému predmetu nesmie
byt stlacené Startovacie tlacidlo TEST (4)!

» Stlacime Startovacie tlacidlo TEST (4)!

Na displeji sa zobrazi namerana hodnota dotykového napétia U, a hodnota odporu
vypinacej sluc¢ky R,

3.11. Meranie vypinacieho ¢asu prudového chranica:

Pradovy chrani¢ musi vypnut’ pocas uréeného ¢asoveho intervalu od vzniku poruchy
spotrebica. Tento ¢asovy interval sa nazyva vypinaci ¢as prudového chranica —t.

» Stlac¢ime tlacidlo RCD na ovladacom panely pristroja!
Na displeji pristroja sa zobrazi zékladné menu pre meranie pradovych chranicov.

» Tlacidlami 4 a ¥ si navolime RCD t a potvrdime tla¢idlom OK!
Na displeji sa zobrazi menu pre meranie vypinacieho ¢asu pradového chranica:
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x1 10 mA

T =----ms
Up= ----

» Tlacidlami 4 a ¥ a potvrdzovanim pomocou OK si postupne vyberieme:
e Menovity vybavovaci prud prudového chranica (10 mA ..... 500 mA)
e Velkost’ menovitého meraciecho pradu (1xIy, 2xly, 5XIy)
e Typ pradového chranica (G resp. S)
e Zaciatok merania (na kladni polovlnu, zdporni polovinu, iba kladnu
polovlnu, iba zapornl polovinu)

Ked’Ze selektivny typ prudového chranica (oneskorené vypnutie) pracuje na
principe integracie poruchového prudu, je nutné umozZnit’ mu zotavenie pred
meranim ¢asu vypnutia, inak nebude meranie presné. To je pri¢ina zavedenia 30
sekundovej prestavky pred meranim vypinacieho ¢asu selektivheho prudového
chranica.

Tento Cas sa zobrazuje na displeji od hodnoty 30 po 0.

» Meraci privod pre dvojpdlové resp. trojpolové meranie pripojime
Kk meranému elektrickému predmetu!

Pri pripojovani meracich hrotov k meranému elektrickému predmetu nesmie
byt stlacené Startovacie tlacidlo TEST (4)!

» Stlac¢ime Startovacie tlacidlo TEST (4)!
Pristroj najprv pomeria dotykové napitie U,, potom vygeneruje pradovy impulz
a sleduje dobu, za ktort pradovy chranic¢ zatucinkuje.
U selektivneho pradového chranica je ¢as od zaciatku merania po vysledok 30 sek.
Na displeji sa potom zobrazi vypinaci ¢as pradového chranica t a dotykové naptie.

24



3.12. Meranie vybavovacieho prudu pradového chranic¢a plynulé narastajiucim
prudom:

Velkost rozdielového prudu I,y rastie pri tomto merani od hodnoty 0,491,y do
hodnoty 1,491 .

» Stlac¢ime tlacidlo RCD na ovlddacom panely pristroja!
Na displeji pristroja sa zobrazi zakladné menu pre meranie pradovych chranicov.

» Tlacidlami 4 a ¥ sinavolime RCD I, a potvrdime tla¢idlom OK!
Na displeji sa zobrazi menu pre meranie vybavovacieho pradu pradového chranica:

RCD I, 10 mA

I, = ---- MA

U= ----V

» Tlacidlami A4 a ¥ a potvrdzovanim pomocou OK si postupne vyberieme:
e Menovity vybavovaci priud pradového chranic¢a (10 mA ..... 500 mA)
e Typ pradového chranica (G resp. S)
e Zaciatok merania (na kladnt polovlnu, zdpornii polovinu, iba kladné
polovlny, iba zaporné poloviny)

» Meraci privod pre dvojpdlové resp. trojpolové meranie pripojime
k meranému elektrickému predmetu!

Pri pripojovani meracich hrotov k meranému elektrickému predmetu nesmie
byt stlacené Startovacie tlacidlo TEST (4)!

» Stlac¢ime Startovacie tlacidlo TEST (4)!
Pristroj najprv zmeria dotykové napétie a potom vygeneruje plynulé narastajici prad
od hodnoty 0,491,y do hodnoty 1,491 .
Na displeji sa potom zobrazi hodnota pradu, pri ktorom pradovy chrani¢ zatcinkoval
a dotykové¢ napitie.
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3. 13. Urcenie sledu faz trojfazovej sustavy:

V rezime meranie napétia umoznuje pristroj UNIMER 08 urcit’ sled faz trojfazove;j
sustavy.

» Stlacte tlac¢idlo U na ovladacej klavesnici pristroja!
Na displeji sa zobrazi zdkladné menu pre meranie napéti a sledu faz. Prepinanie
medzi tymito rezimami sa uskutoc¢iiuje pomocou tlacidicl 4 a v,

> Navolime si meranie SLEDU FAZ - SF

» Meraci privod pre dvojpolové meranie pripojte k pristroju UNIMER 08.

> Cerveny meraci privod pripojte na stredni svorku trojfazovej sustavy

> Cierny meraci privod pripojte na svorku vlavo.

Obr. 4: Urcenie sledu faz trojfazovej sustavy

» Palcom sa dotknite vodivého pinu, ktory je stcastou Startovacieho tlacidla
TEST.

Na displeji sa zobrazi ¢i1 faza pripojend na ierny vodi€ je predchadzajica L1 alebo
nasledujuca L3 voci vztaznej faze L2 na ¢ervenom vodici.
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Pre kontrolu prelozte ¢ierny meraci privod na svorku vpravo trojfdzovej sustavy.
Musi sa rozsvietit’ L3.

UPOZORNENIE:
- Pristroj UNIMER 08 sluzi na urCenie sledu faz trojfdzove; sustavy
s menovitym napitim 100 + 500 V

3.14. Meranie osvetlenia:

Pristroj UNIMER 08 umoziuje merat’ osvetlenie pomocou sondy LUX, ktora nie je
Standardnou vybavou pristroja a je potrebné doobjednat’ ju z voliteI'ného
prislusenstva.

Po pripojeni sondy do konektora (5) na zadnej strane sa pristroj automaticky prepne

do rezimu merania osvetlenia — Luxmeter.
Na displeji sa zobrazi namerana hodnota osvetlenia v lux.

3. 15. Meranie priudu pomocou prudovych kliesti A 1018:

Pristroj Unimer 09 umoziuje merat’ prad pomocou predoslych kliestov A 1018, ktoré
nie su Standartnou vybavou , aje potrebné doobjednat ich z voliteI'ného
prisluSenstva.

Pripojte pradové klieSte A1018 k pristroju UNIMER 09 prostrednictvom konektora
PC/LUX na zadnej Casti pristroja.

Po pripojeni klieSti sa pristroj automaticky prepne do rezimu merania pradu
a vykonu.

Prepinanie medzi tymito rezimami sa uskutociiuje pomocou tlacidiel 4 a v.
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» Navolime si meranie prudov - |

» Klieste A1018 pripojte k meranému obvodu podla Obr. 5.

UNIMER 08

Obr. 5: Meranie prudu vo faze

Thned’ po pripojeni meracich kliesti prebiecha meranie pradu. Vysledok sa zobrazuje
na displeji.
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UPOZORNENIE:
- Vystup z reZimu merania prudu je mozny z bezpe¢nostnych dovodov az
po odpojeni meracich kliesti A 1018 od pristroja
- rozsah merania priadu: 0,5+ 200 A

3. 16. Meranie vvkonu pomocou prudovyvch kliesti A 1018:

Pripojte pradové klieSte A1018 k pristroju UNIMER 09 prostrednictvom konektora
LUX na zadnej Casti pristroja.

Po pripojeni klieSti sa pristroj automaticky prepne do reZimu merania pradu
a vykonu.

Prepinanie medzi tymito rezimami sa uskuto¢ituje pomocou tlacidiel 4 a v.
» Navolime si meranie vykonu - P

» Klieste A1018 a meraci privod pre dvojpdlové meranie pripojte k meranému
obvodu podl'a Obr. 5. Dbajte pritom na spravne zapojenie meracich kliesti
a dvojpolového meracieho privodu!

Pri merani sa uistite sa ¢i si meracie klieste A 1018 a dvojpélovy meraci privod
zapojené so spravnou polaritou podPa Obr. 6 , inak bude vysledok merania
nulovy.

Meracie klieSte sa pripajaji vidy na fazovy vodi¢ v smere Sipky t.z. od zdroja
k spotrebicu.
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Ihned’ po pripojeni meracich kliesti a dvojpolového meracicho privodu prebieha
meranie vykonu. Vysledok sa zobrazuje na displeji.
Okrem ¢inného vykonu sa na displeji zobrazuje aj u€innik, a jalovy a zdanlivy vykon.

Obr. 6: Meranie prikonu

PRUD

0,50 kW

0,60 kVA
0,25 kVAr
0,98 PF

UPOZORNENIE:

- Vystup z reZimu merania vykonu je mozny z bezpecnostnych dovodov az
po odpojeni meracich Kkliesti A 1018 od pristroja

- uistite sa ¢i su meracie klieSte A 1018 a dvojpolovy meraci privod zapojené
so spravnou polaritou, inak bude vysledok merania nulovy

- rozsah vstupného napiitia: 3V + 500V

- rozsah vstupného pradu: 0,5+ 200 A
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3.17. Dobijanie NiCd ¢lankov:

Ak je hodnota napéatia NiCd batérie tak nizka, Ze pristroj nedokdze zarucit’ presnost’
merani podl'a technickych parametrov pristroj sa zablokuje a na displeji sa zobrazi

NABI BATERIU.
V tomto pripade je potrebné ¢o najskor batériu dobit’!

» Vypnite pristroj UNIMER 08!
» Odpoijte od pristroja vSetky meracie privody!
» Do konektora (8) pre dobijanie ¢lankov pripojte dobijaci adaptér!
» Dobijaci adaptér zapojte do zasuvky 230 V, 50 Hz!
Pouzivajte vylu¢ne dobijaci adaptér dodavany s pristrojom UNIMER 08.

A V pristroji je mozno dobijat’ len NiCd resp. NiMh batérie!

3.18 Nastavenie limitnych hodnot:

Pristroj UNIMER 08 umoZnuje nastavenie limitnych hodnét, ktoré su potom
porovnavané s nameranymi hodnotami a vyhodnocované priamo na displeji pri
vysledku merania (OK resp. ERR).

Pristroj umoziiuje nastavenie limitnych hodndt v tychto reZimoch:
e Meranie izola¢nych odporov
e Meranie priechodovych odporov
e Meranie zemnych odporov

Aktivacia rezimu limita:
Limita méze byt’ aktivna (LIM: A) alebo neaktivna (LIM: N).
e Ak je limita neaktivna namerané vysledky sa neporovnavaju s nastavenou
limitou.

e Ak je limita aktivnha namerané¢ vysledky sa porovnavaju s nastavenou
limitnou hodnotou.

» Tlac¢idlami 4 a ¥ apotvrdzovanim pomocou OK sa dostaneme do okienka
LIM.

» Tlacidlami A a ¥ sinavolime LIM: A a potvrdime OK.
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Od tohto okamihu bude limitny rezim aktivny a vysledky merani sa budu porovnavat’
s nastavenou limitnou hodnotou.

= Ak je namerany vysledok dobry zobrazi sa za vysledkom merania :OK
» AK je namerany vysledok zly zobrazi sa za vysledkom merania: ERR.

Nastavenie limitnej hodnoty:

Nastavenie novej limitnej hodnoty je mozné v aktivnom limitnom rezime:

» Tlacidlami A a ¥ si navolime pozadovant limitni hodnotu, ktora potvrdime
stlac¢enim OK.
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4. Praca s pamdt’ou pristroja

4.1. Vseobecnyv popis pamiite pristroja UNIMER 08:

Pristroj UNIMER 08 umoziuje uchovat namerané hodnoty v pamiti pristroja,
akukol'vek nameranti hodnotu zobrazit’ na displeji pristroja, mazat’ cely obsah pamati
resp. jeho urcita Cast’.

Pamét’ pristroja je roz€lenend na 20 objektov, kazdy objekt ma 10 blokov a kazdy
blok 10 samostatnych merani.

Blok 1 Blok 1
Blok 2 Blok 2

Blok 10 Blok 10

Blok 10

Do pamidte pristroja je teda mozné ulozit’ az 2000 r6znych merani.

Objekt merania predstavuje objekt vykonavanej odbornej prehliadky a sktsky.
Blok predstavuje samostatnt skupinu merani v ramci objektu.

Kazdy blok pozostava z 10 samostatnych merani.

Ak je predmetom odbornej prehliadky a skusky napriklad budova vyrobného
podniku, potom jednotlivé bloky predstavujii miestnosti danej budovy, v ktorych je
mozné uskuto¢nit’ po 10 samostatnych merani.

Kazdy objekt je definovany max. 4 miestnym c¢islom, a ddtumom a ¢asom vzniku.
Kazdy blok v ramci objektu je definovany ¢islo 0 + 9.

Pri vytvoreni prvého objektu v paméti sa tento zobrazi v 'avom dolnom rohu
zékladného menu jednotlivych merani:

Riso 1000
- MQ

Lim: N
MEM: 2222/5
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V praxi to znamena, Ze pri ukladani jednotlivych merani do pamite pristroja je

potrebné predmom pomocou tladidiel “, ¥ a OK navolit’ ¢islo objektu a ¢islo bloku
v ramci daného objektu, kde sa budu vykonané merania ukladat’!

Pri praci s pamét'ou pristroja sa pouzivaju tlacidla:

MEM - sliZi na zapis do pamite a vstup do pamdtového rezimu

~ - slazi na prehl'addvanie buniek paméte

v - slazi na prehl'addavanie buniek paméte

OK - slizi na potvrdenie navoleného rezimu

TEST - v pamitovom rezime slizi na vychod z daného menu ak nie je okienko

NAVRAT

Kratkym stlacenim tla¢idla MEM ukladdme vysledky jednotlivych merani do pamiti.

Ak

tlacidlo MEM podrzime stlacené cca 2 sekundy dostaneme sa do paméit'ového

rezimu MEM.

SPRAVA PAMATE
Prezeraj pamit’
Vloz objekt

Posli data
Nastavenia

Vystup z pamitového rezimu sa uskutociiuje navolenim akéhokol'vek meracieho
rezimu.

rezim Prezeraj pamit’ sluzi na prezeranie vysledkov jednotlivych merani, ktoré
su uloZzen¢ v pamdti pristroja. Pamat pristroja sa skladd z buniek, ktoré
reprezentuju jednotlivé uloZené objekty. Do pamite sa objekty ukladaju vo forme
max. 4 miestnych ¢isiel. Jeden objekt predstavuje 10 blokov, kazdy blok 10
samostatnych merani.

rezim VloZ objekt sluzi na uloZenie do paméti nového objektu. Zadava sa
maximalne 4 miestne Cislo, ktoré je mozné zadat’ z klavesnice pristroja, alebo
prostrednictvom snimaca ¢iarkového kodu.

rezim Posli data sliZi na presunutie nameranych vysledkov z pamite pristroja do
pocitaca, kde je moZzné pomocou programového vybavenia ELSOFT 1.1 vytvorit
meracie protokoly, archivovat’ ich resp. tlacit.

rezim Nastavenia slizi na nastavenie aktualneho datumu, ¢asu a jazyka
komunikécie
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4.2. Prezeraj pamat

V pamit'ovom rezime sa kurzormi A a ¥ dostaneme na Prezeraj pamat’ a stlatime

OK.
Na displeji sa zobrazi pamét’ uloZenych objektov.

Datum Cas

OBJEKT 1111
OBJEKT 2222

OBJEKT 3333
OBJEKT 4444
OBJEKT 5555

Kurzormi A a V¥ si navolime pozadovany objekt a stla¢ime OK.
Na displeji sa zobrazia bloky merani dan¢ho objektu.

OBJEKT 1111

BLOK 0/5
BLOK 1/2
BLOK 2/8
BLOK 3/0
BLOK 414

Kurzormi A a V¥ si navolime pozadovany blok a stla¢ime OK.
Na displeji sa zobrazia jednotlivé merania v danom bloku.

OBJEKT: 1111 BLOK: 0

1: R = 0015Q

2: Riso= 55,60 MQ

3: U = 158V

4: Rs = 0,58Q

Kurzormi A a V¥ si navolime pozadované meranie a stlacime OK.
Na displeji sa zobrazi podrobny popis daného merania
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R iso 1000 V

55,60 MQ

Spétny vystup z tohto rezimu sa uskuto¢niuje pomocou tlacidla TEST.

4.3. Vloz objekt

V pamétovom rezime sa kurzormi A a ¥ dostaneme na VlozZ objekt a stla¢ime OK.
Na displeji sa zobrazi vyber spdsobu zadania nového objektu do pamiite.
Novy objekt je mozné vlozit’ z:

= klavesnice

= skenera

Tlacidla pristroja maju v tomto rezime numericka funkciu a je mozné pomocou nich
zadat’ do pamaite pristroja ¢islo nového objektu.

Pri zadavani z klavesnice je potrebné zadat’ max. 4 miestne Cislo. Zadané cislo
potvrdime OK.

Cislo nového objektu je mozné do paméte pristroja zadat aj pomocou snimaca
¢iarkového kodu.

Pri pripojovani snimaca cCiarkového kodu ku pristroju je potrebné pristroj
vypnut’!

4.4. Posli data

V pamétovom rezime sa kurzormi A a ¥ dostaneme na Posli data a stla¢ime OK.
Namerané vysledky, ktoré su ulozené v paméti pristroja sa presuni do pamite
pocitaca.

4.5. Nastavenia

V pamétovom rezime sa kurzormi A a ¥ dostaneme na Nastavenia a stla¢ime OK.
Na displeji sa zobrazi menu pre nastavenie aktualneho datumu, ¢asu a jazyka.
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Datum
Cas

Jazyk
Navrat

Kurzormi A a V si navolime nastavenie datumu, ¢asu alebo jazyku komunikacie
S pristrojom a potvrdime OK.

Na displeji sa zobrazi menu pre nastavenie datumu, ¢asu alebo jazyka komunikacie.
Kurzormi A a V¥ sinavolime pozadované policko a stla¢ime OK.

Klévesnicami, ktoré maji v tomto rezime numericku funkciu zapiSeme aktualny
datum alebo cas.

Novonastaveny datum alebo ¢as potvrdime tlacidlom OK.

4.6. Mazanie pamiti

V rezime Prezeraj paméat’ si kurzormi A a V nastavime pozadovany objekt a
stlacime MEM.
Na displeji sa zobrazi:

Cislo objektu

Vymaz pamit’

Vymaz objekt
Navrat

Rezim Vymaz pamit’ sluzi na vymazanie celej pamati.
Rezim Vymaz objekt sluzi na vymazanie jedného objektu.

Kurzormi A a V¥ si navolime pozadované vymazanie a stlaéime OK. Podla
navolenia prebehne vymazanie bud’ celej pamite alebo konkrétneho objektu.
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5. Udriba pristroja

Pristroj UNIMER 08 si pri odbornom pouzivani podl'a tohto Navodu nevyzaduje
takmer Ziadnu mimoriadnu a nakladnt udrzbu.

Na bezni udrzbu a olistu pristroja pouzivajte vlhku handricku. Pristroj znovu
pouzivajte az po jeho Uplnom uschnuti.

Nikdy nepouzivajte agresivne Cistiace prostriedky!

Zabrante vniknutiu Cistiaceho roztoku do vnutra pristroja!

UPOZORNENIE: Pred uvedenim pristroja do chodu, udrZbou pristroja resp.
akoukol’vek servisnou pracou musi byt pristroj odpojeny od meracich
predmetov, resp. akychkol’vek vonkajSich zdrojov napiitia!

6. Rozsah dodavky

Pristroj UNIMER 08 sa dodava v prenosnej brasni spolu s bohatym prisluSenstvom
meracich privodov.

Kompletnu dodavku tvori:

pristroj UNIMER 08

prenosna brasia

meraci privod pre dvojpolové merania - 1 ks
meraci privod pre trojpoélové merania - 1 Kks
nasuvna krokosvorka - 1 ks

sada 4 ks NiCd batérii + dobijaci adaptér ZS 12
zarucny list

navod na obsluhu

Volitel’né prislusenstvo:

e pradové klieste na meranie pradu a vykonov - A 1018
e sonda na meranie osvetlenia - LUX

e programov¢ vybavenie - ELSOFT 1.1

7. Servis

Servis pristroja UNIMER 08 zaistuje:

ELECTRON s.r.o.
JelSova 24
080 05 Presov

Slovenska republika
Tel. + fax.: 051 /772 30 79
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http://www.electron.sk/

