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1. Základní informace:
PU284 DELTA je jednoduchý p ístroj ur ený k m ení p i revizích

elektrických spot ebi  dle SN 331600 ed.2. Lze jej používat
i revizích nových výrobk , pr žných revizích a revizích výrobk

po opravách.
ístroj spl uje požadavky SN EN 61557-1 ed.2, SN EN 61557-2 ed.2,
SN EN 61557-4 ed.2,  SN  EN  61010-1 ed.2 a SN EN 61326-1.

ístrojem lze m it:
- izola ní odpory do 19,99 M  m icím nap tím 500V
- odpor ochranného vodi e do 19,99  proudem min. 200 mA / AC
- unikající proudy ( proud ochranným vodi em, náhradní unikající proud,
dotykový proud, rozdílový proud )

- sí ové nap tí
- proud odebíraný m eným spot ebi em

2. Popis p ístroje:

1 oto ný p epína 6 svorka PE
2 LCD displej 7 svorka IF
3 zásuvka TEST 1 8 icí š ra PEP
4 zásuvka TEST 2 9 sí ová napájecí š ra
5 svorka L/N

obr.1
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ístroj je konstruován v plastovém kufru. Elektronické obvody jsou
na desce plošných spoj . Ovládá se pomocí oto ného p epína e.
Nam ené údaje se zobrazují na podsvíceném grafickém LC displeji.
Pro p ipojení m ených spot ebi  je p ístroj vybaven standardními
sí ovými zásuvkami. TEST1 a TEST2. V zásuvce TEST1 se m í
veli iny, které nevyžadují napájení spot ebi e nap . izola ní odpor,
náhradní unikající proud. V zásuvce TEST2 se m í nap . odebíraný
proud, rozdílový proud apod. Revidovaný spot ebi  je z této zásuvky
napájen. Spot ebi e bez sí ové vidlice lze p ipojit m icími š rami
z p íslušenství p ístroje.

3. Podmínky použití PU284 DELTA
ístroj m že být používán v prost edí oby ejném, neobsahujícím

agresivní plyny a páry, bez znatelných vibrací a ráz   p i respektování
pracovních  podmínek.

4. Technické parametry:
icí rozsahy a p esnost m ení:

esnost m eníená
veli ina

icí
rozsah

icí
nap tí

proud 1)
{Ik}, In

Im
referen ní
podmínky

pracovní
podmínky

sí ové nap tí ULN (187  253)V - - (2%MR)
izola ní odpor

RISO
(0,1  19,99)M 500až 600V

{ 4 mA}

(1+0,5) mA

(3%MH+10D) (5%MH+10D)

odpor ochran.
vodi e  RPE

(0,01  19,99) max. 20V/AC  Min
0,2A/AC

(3%MH+5D) (5%MH+5D)

proud IF (0  3,999) mA - - (2%MR)
proud IPE (0  19,99) mA - - (2%MR)
proud ID (0  19,99) mA max.30V/AC - (2%MH+5D) (2%MH+10D)
proud I (0 19,99) mA - - (2%MR)

odebíraný proud IN (0  10) A - - (2%MH+5D) (2%MH+10D)
tab.1

IF dotykový proud (dotykové nap tí U = IF x 2 k  )
In  jmenovitý proud (max. proud p i jmenovitém nap tí ) - izola ní odpory
Im  m icí proud p i m ení odporu  ochranného vodi e
MH     m ená hodnota
MR m icí rozsah
D  digit ( íslice nejnižšího ádu)

1){Ik} proud nakrátko p i m ení izola ních odpor
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Bezpe nostní požadavky :
dle SN EN 61010-1ed.2

Za ízení t . ochrany I
pro nap tí 300 V proti zemi
CAT II, Stupe  zne išt ní 2.

Odolnost proti teplotám: -25°C až +55°C

Rozm ry p ístroje : 270 x 240 x 130 mm

Hmotnost: cca 3 kg

Pracovní podmínky:
teplota okolí: -5°C až +40°C
relativní vlhkost: max. 80% p i 23°C
poloha p ístroje: vodorovná

Napájení:  195 V až 253V
49 Hz až 51 Hz

5. Uvedení p ístroje do provozu :
Uvedení p ístroje do provozu spo ívá pouze v jeho p ipojení k síti
pomocí sí ové š ry, která je sou ástí  p ístroje. Po p ipojení se rozsvítí
displej a zobrazí se typ m icího p ístroje PU284 DELTA a verze
firmware.

obr.2

5.1 Kontrola stavu ochranného vodi e  napájecí sít
Po p ipojení p ístroje do sít  je zkontrolován stav ochranného vodi e.

i jeho p erušení nebo výskytu nap tí >50V mezi vodi i PE a N,
je zobrazen na displeji výstražný nápis (obr.3) a p ístrojem není možné
dále m it. Dále se zjistí poloha fáze v i ochrannému kontaktu
a p epne se tak, aby byla v zásuvce TEST2 vlevo. Poloha fáze je
indikována na displeji.

obr.3
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5.2 P ipojení m eného spot ebi e

Je zakázáno používat tento p ístroj k revizi instalací.
ed p ipojením pevn  p ipojeného spot ebi e musí být

mechanicky odpojeny všechny jeho pracovní vodi e, odpojení
vypína em je nedostate né !!!

Je zakázáno p ipojovat a m it spot ebi e pod nap tím.

Podez elé spot ebi e, u kterých lze p edpokládat závažnou
poruchu, k PU284 DELTA nep ipojujte !!!

K p ipojení m ených spot ebi  slouží dv  sí ové zásuvky TEST1,
TEST2. Spot ebi e bez vidlice se p ipojují do svorek L/N, PE a IF.
Zásuvka TEST1 má propojeny ob  dutinky se svorkou L/N, ochranný
kontakt se svorkou PE. Je bez nap tí a slouží pro m ení izola ního
odporu, náhradního unikajícího proudu a odporu ochranného vodi e.
Pro revize spot ebi  v innosti slouží zásuvka TEST2. PU284 DELTA
umož uje zám nu fázového a nulového vodi e v této zásuvce.
V zásuvce TEST2 lze m it sí ové nap tí, proud odebíraný spot ebi em,
proud ochranným vodi em, rozdílový a dotykový proud.

5.3 P ekro ení rozsahu m ení
Je-li p ed nam eným údajem zobrazen symbol > (v tší než),
pak nam ená hodnota je vyšší než zvolený rozsah.

6. M ení p ístrojem PU284 DELTA

6.1 M ení odporu ochranného vodi e RPE

Odpor ochranného vodi e je možné m it pouze u spot ebi  t ídy
ochrany I. Tímto m ením je možné zjiš ovat i odpor pospojování.

6.1.1 P ipojení spot ebi e
a) Spot ebi  t ídy ochrany I s vidlicí se p i m ení p ipojuje zasunutím
vidlice do zásuvky TEST1 na panelu p ístroje. M icí š ra PEP
se p ipojí k neživé vodivé ásti m eného spot ebi e, která je p ístupná
dotyku.
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b) U spot ebi e t ídy ochrany I bez vidlice se m icí š ra zasunutá
do zdí ky PE (zelená) ipojí k ochranné svorce PE spot ebi e a m icí

ra PEP se p ipojí k neživé vodivé ásti m eného spot ebi e.

6.1.2 Kalibrace nulového odporu
ený odpor je p ipojen dvouvodi ov , Proto je nutné, pro vylou ení

odporu m icích š r, provést p ed m ením kalibraci.
Nastavte p epína  do polohy RPE, na displeji se zobrazí (obr.8):

obr.8
Zkratujte š ru PEP s kolíkem zásuvky TEST1, nebo se š rou

ipojenou do zdí ky PE (spot ebi  bez vidlice).
Prob hne automatická kalibrace, která je ukon ena zobrazením nulové
hodnoty m eného odporu
Po rozpojení m icích š r je RPE > 19,99

6.1.3 M ení RPE

ipojte m ený spot ebi . M eným odporem prochází m icí proud
a na displeji je zm ená hodnota odporu a úbytek nap tí na odporu.
St ídavý m icí proud je min. 200mA i m eném odporu <0,5

i v tším m eném odporu se m icí proud zmenšuje.

obr.9

6.2 M ení izola ního odporu RISO

U spot ebi  kde není technicky možné m it izola ní odpor (nap . PC
s elektronickým sí ovým spína em, nebo kde by mohlo dojít k poškození
spot ebi e m icím nap tím 500V) je nutné zjiš ovat izola ní stav jinými
metodami - m ením proudu ochranným vodi em, m ením dotykového
proudu a m ením rozdílového proudu.

6.2.1 P ipojení spot ebi e
a) Spot ebi  s vidlicí t ídy ochrany I ipojte do zásuvky TEST1. Sí ový
vypína  m eného spot ebi e musí být p i m ení zapnut !
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b) Spot ebi  t ídy ochrany II s vidlicí p ipojte do zásuvky TEST1, m icí
ru zasunutou do zdí ky PE(zelená) ipojte k neživé vodivé ásti
eného spot ebi e p ístupné dotyku. Sí ový vypína  m eného

spot ebi e musí být p i m ení zapnut !

c) U spot ebi e s pevným p ívodem odpojte ed m ením jeho p ívod
od sít , aby se p edešlo p ípadnému poškození p ístroje. Sí ový vypína

eného spot ebi e (pokud ho spot ebi  má) musí být p i m ení
zapnut ! Pracovní vodi e m eného spot ebi e L a N mezi sebou
zkratujte a p ipojte k m icí š e zasunuté do zdí ky L/N (rudá).
U t ífázového spot ebi e je nutné zkratovat všechny pracovní vodi e
(L1+L2+L3+N). Neživé vodivé ásti m eného spot ebi e p ístupné
dotyku (u spot ebi  t . ochrany I, spojené s ochranným vodi em)

ipojte k m icí š e zasunuté do zdí ky PE.

Pozor – K m ení se používá nap tí 500V, proto dbejte zvýšené
opatrnosti !!!

6.2.2 M ení RISO

Po p ipojení spot ebi e k p ístroji dle p edchozího bodu nastavte
epína  do polohy RISO. Tím se p ipojí stejnosm rné m icí nap tí 500V

a na displeji se zobrazí skute ná hodnota m icího nap tí a m ená
hodnota izola ního odporu (obr.10).

obr.10

Velikost proudu i m ení izola ních odpor  je omezena na cca 1mA.
icí nap tí m že p i izola ních odporech < 0,5M klesnout pod 500V.

Nap . p i m icím nap tí 500V a m eném odporu 200k  klesne vlivem
omezení proudu m icí nap tí až na 200V.

6.3 M ení náhradního unikajícího proudu ID
Touto metodou se m í spot ebi e, které nejsou v provozu. M í
se st ídavým nap tím asi 30V s proudovým omezením ve stejném
zapojení jako p i m ení izola ního odporu.
Pozor – spot ebi e opat ené vypína em musí být p i m ení zapnuty !
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Je-li spot ebi  zapínán elektronickými prvky (triak, tyristor), je nutné
tento elektronický spína  p i m ení zkratovat. Není-li to možné, nelze
tuto metodu použít.

6.3.1 P ipojení spot ebi e
a) Spot ebi  s vidlicí t .I a t .II se p i m ení p ipojuje zasunutím vidlice
do zásuvky PU294 DELTA. M icí š ra zasunutá do zdí ky PE(zelená)
se p ipojí k neživým vodivým ástem m eného spot ebi e, které jsou

ístupné dotyku (spot ebi e t .II), p ípadn  k neživým vodivým ástem
eného spot ebi e p ístupným dotyku a nespojeným s ochranným

vodi em spot ebi e t ídy I (nap . kovové šrouby v ástech spot ebi e
vyrobených z izola ního materiálu apod.). Pokud jsou všechny neživé
ásti spot ebi e t . I spojeny s ochranným vodi em, posta í p i m ení

ID p ipojení do m icí zásuvky.

b) U spot ebi e bez vidlice se p ipojí m icí š ra zasunutá do zdí ky PE
k neživé vodivé ásti m eného spot ebi e p ístupné dotyku a m icí

ra zasunutá do zdí ky L/N (rudá) se p ipojí ke zkratovaným
pracovním vodi m L a N m eného spot ebi e. U t ífázového
spot ebi e je nutné zkratovat všechny pracovní vodi e. (P ipojení
je stejné jako p i m ení izola ního odporu.)

6.3.2 M ení ID
ipojte m ený spot ebi  dle p edchozího bodu a zapn te jeho sí ový

vypína .
Nastavte oto ný p epína  do polohy ID.
Na displeji se zobrazí hodnota náhradního unikajícího proudu,

epo tená na jmenovité nap tí sít  230 V (obr.11).

obr. 11

6.4 M ení sí ového nap tí ULN

Oto ný p epína  nastavte do polohy ULN.
Na displeji se zobrazí hodnota nap tí v zásuvce TEST2 (obr.12).

obr.12
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6.5 M ení proudu odebíraného IN spot ebi em
ipojte sí ovou vidlici spot ebi e do zásuvky TEST2 a spot ebi

zapn te.
Oto ný p epína  nastavte do polohy IN.
Na displeji se zobrazí velikost odebíraného proudu (obr.13).

obr.13

6.6 M ení dotykového proudu IF1, IF2

í se u spot ebi  t ídy II a na neživých vodivých ástech spot ebi
ídy ochrany I nespojených s ochranným vodi em (nap . kovové štítky

na plastových dílech spot ebi e apod.). Je m ena efektivní hodnota
etn  stejnosm rné složky (TRMS).

6.6.1 P ipojení spot ebi e
a) Spot ebi  s vidlicí t .I a t .II se p i m ení p ipojuje zasunutím vidlice
do zásuvky TEST2.
b) PU284 DELTA se p ipojí do stejné dvojnásobné i vícenásobné
zásuvky, z níž je napájen kontrolovaný spot ebi . M icí š ra
se zasune do zdí ky IF (žlutá) na panelu PU284 DELTA a hrot š ry
se p ipojuje k neživým vodivým ástem m eného spot ebi e p ístupným
dotyku nespojeným s ochranným vodi em. U takto m eného
spot ebi e nelze m nit polohu fáze v napájecí zásuvce.

6.6.2 M ení IF1 IF2

ipojte m ený spot ebi  dle p edchozího bodu a zapn te jeho sí ový
vypína .
Nastavte oto ný p epína  do polohy IF1. Na displeji se zobrazí hodnota
dotykového proudu IF a hodnota dotykového nap tí UF (tj. úbytek nap tí,
který vznikne na ekvivalentní impedanci lidského t la p i pr chodu

eného proudu IF). Na displeji je indikována také poloha fáze
v zásuvce TEST2 (obr.14).

obr.14
ipojováním m icího hrotu š ry k neživým vodivým ástem m eného

spot ebi e nespojených s ochranným vodi em najd te ást s nejv tší
hodnotou dotykového proudu .
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Nastavte oto ný p epína  do polohy IF2. Tím dojde k zám  fázového a
nulového vodi e v zásuvce TEST2. Opakujte m ení dle p edchozího
popisu.

Pozor: P i p epnutí mezi polohami IF1 a IF2 dojde ke krátkodobému
odpojení nap tí v zásuvce TEST2.

6.7 M ení proudu ochranným vodi em IPE1, IPE2

Touto metodou se m í spot ebi e t ídy I v provozu. Spot ebi  musí
být opat en vidlicí, aby mohl být napájen ze zásuvky TEST2

ístroje PU284 DELTA. Je m ena efektivní hodnota v etn
stejnosm rné složky (TRMS). Metoda není vhodná, pokud spot ebi
není uložen izolovan . Celkový unikající proud m že být v tší než proud
tekoucí ochranným vodi em.

6.7.1 M ení IPE1,IPE2

Zapn te sí ový vypína  spot ebi e p ipojeného do zásuvky TEST2.
Nastavte p epína  do polohy IPE1. Na displeji se zobrazí hodnota proudu
ochranným vodi em (obr.15).

obr.15
Nastavte oto ný p epína  do polohy IPE2. Tím dojde k zám  fázového
a nulového vodi e v zásuvce TEST2. Opakujte m ení dle p edchozího
popisu.

Pozor: P i p epnutí mezi polohami IPE1 a IPE2 dojde ke krátkodobému
odpojení nap tí v zásuvce TEST2.

6.8 M ení rozdílového proudu I 1, I 2

Touto metodou se m í spot ebi e t ídy I i t ídy II v provozu. Je to
univerzální metoda, spot ebi  však musí být opat en vidlicí,
aby mohl být napájen ze zásuvky TEST2.
Pozor – spot ebi e opat ené vypína em musí být p i m ení zapnuty !

Spot ebi  bez vidlice nelze touto metodou m it.
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6.8.1 M ení I 1, I 12

Nastavte oto ný p epína  do polohy I 1 . Na displeji se zobrazí hodnota
rozdílového proudu I  (obr.16). V levém horním rohu
displeje je zobrazen symbol polohy fáze v zásuvce TEST2.

obr.16

U spot ebi e t ídy II se po dobu m ení dotýkejte hrotem m icí š ry
vodivých ástí p ístupných dotyku. M icí š ra je p ipojena do zdí ky IF.

Nastavte oto ný p epína  do polohy . Tím dojde k zám  fázového a
nulového vodi e v zásuvce TEST2. Opakujte m ení dle p edchozího
popisu.

Pozor: P i p epnutí mezi polohami  a  dojde ke krátkodobému
odpojení nap tí v zásuvce TEST2.

7. Údržba p ístroje:
ístroj nevyžaduje zvláštní údržbu, pouze je nutno m icí hroty

a konektory m icích š r udržovat v istot . Dále je nutno dbát
na bezvadný stav izolací m icích š r i p ístroje samého. Je zakázáno
používat p ístroj a  p íslušenství, které vykazují známky mechanického
poškození krytu, izolace.

7.1 Prohlášení o likvidaci p ístroje
Po ukon ení životnosti p ístroje i jeho likvidaci z d vodu poškození
životního prost edí postupujte dle všeobecn  platných zákon , p edpis
a místních vyhlášek. V cen  výrobku jsou zahrnuty náklady na likvidaci
elektroodpadu dle zák. .7/2005 Sb

7.2 Prohlášení o nakládání s obalovým materiálem
Spole nost Metra Blansko a.s. má uzav enu smlouvu o sdruženém
pln ní se spole ností EKO-KOM a.s. a s ú inností od 1.7.2004 plní své
povinnosti zajistit zp tný odb r a využití odpadu z obal  zp sobem
podle § 13 odst.1 písm.c) zákona o obalech a zapojila se do Systému
sdruženého pln ní EKO-KOM pod klientským íslem EK-F00024744
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8. Rozsah  dodávky:
a) p ístroj PU 284
b) m icí š ra erná
c) m icí š ra rudá
d) transportní obal
e) návod k používání
 f) záru ní list
g) kartónový obal

9. Opravy a servis:
Objednání, opravy, servis: Kalibra ní služba:
METRA BLANSKO, a.s. METRA BLANSKO, a.s.
Pražská 7/1602 Pražská 7/1602
678 49 Blansko 678 49 Blansko
telefon: 515 554 204 telefon: 515 554 207
fax: 515 554 211 fax: 516 554 211


