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Spusténi
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= vpravo / vlevo
= nahoru / dolli
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(kratce stisknéte) o = navrat na predchozi

néte ) obrazovku
ser <. = opustit funkci
SET/SEL

= Vypinani mérice
= vstup do nastaveni méfice

(stisknéte a podrzte)
= Podsviceni obrazovky

= vybér Cislice, kterou chcete
zménit

(kratce stisknéte)

Otocny prepinac¢ pro funkce méreni
= RgoPV - izolaéni odpor (DC)
= |, - DC zkratovy proud
= U, - DC napéti naprazdno
= AUTO - automatickd méfeni (DC)
= 1, P - méfeni provozniho proudu a vykonu
* Reonr - SPOjitost ochrannych a ekvipoten-
cialnich spojeni
= R, - méfeni odporu nizkého napéti
e ol test diod s proudem 200 mA,
“test blokovaci diody s napétim 1000 V
* R, - izolaéni odpor (AC)
= MEM - pamét
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Méfici pfistroj PVM-1021 je moderni, snadno ovladateiné a bezpe€né meéfici zafizeni.
Prectéte si, prosim, tento navod, abyste se vyhnuli chybam pfi méfeni a zamezili pfipadnym problé-
mum pfi ovladani pfistroje.
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1 Vseobecné informace

1.1 Bezpecnostni symboly
Na zafizeni a/nebo v tomto navodu jsou pouzity nasledujici mezinarodni symboly:

Dal3i informace a vysvét-
A livky naleznete v navodé Uzemnéni
k obsluze

Stfidavy proud / napéti

Stejnosmérny proud /

Dvajita izolace
(tfida ochrany)

ProhlaSeni o shodé se
smérnicemi Evropské unie

8@+

- napéti (Conformité Européenne)
X Nelikviduite s jinym ko- Informace 0 Potvrzena shoda
— munalnim odpadem o recyklace s australskymi normami

Nepfipojujte zafizeni k Nepfipojujte zafizeni k

A >6p{ V AC systém(m s napétim /N >1pdo v DC systémam s napétim

vy3$im nez 600 V AC vy3sim nez 1000 V DC

Kategorie méfeni podle normy EN IEC 61010-2-030:

e CAT Il — plati pro méfeni provadéna v obvodech pfimo pfipojenych k nizkonapé&tovym instalacim,

o CAT Ill — plati pro méfeni provadéna v instalacich budov,
e CAT IV — plati pro méFeni provadéna u zdroje nizkonapétové instalace.

pe1] [Nocl
AC . .
NI 4
W L1 & 5./

N
5 r 4 %-f
R~

CAT IV
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1.2 Bezpecnost

Abyste pfedesli urazu elektrickym proudem nebo pozaru, dodrzujte nasledujici pokyny:

Pfed pouzitim zafizeni si prosim dukladné prectéte tento navod a dodrzujte bezpeénostni pfedpisy
a doporuceni vyrobce.

Jiné pouziti zafizeni, nez je uvedeno v této pfiruéce, mize zpusobit poskozeni zafizeni a byt zdro-
jem vazného nebezpedi pro uzivatele.

Zafizeni mohou pouzivat pouze kvalifikované osoby s pozadovanym opravnénim k praci na elek-
trickych instalacich. Pouziti zafizeni neopravnénymi osobami muze zpUlsobit jeho poskozeni a
predstavovat zdroj vdzného nebezpeci pro uzivatele.

Pouziti tohoto navodu nevylu¢uje nutnost dodrzovat predpisy BOZP a dal$i pfislusné pozarni
predpisy vyzadované pfi vykonu daného druhu prace. Pfed zahajenim prace se zafizenim ve
zvlastnich podminkéch, napfiklad v prostfedi nebezpecném z hlediska vybuchu nebo poZaru, je
nutné se poradit s osobou odpovédnou za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

Pfed zahajenim prace zkontrolujte, zda zafizeni, kabely, adaptéry, proudova sonda a dalsi pfislu-
Senstvi nejsou mechanicky poskozeny. Zvlastni pozornost vénujte konektordm.

Neni pfipustné pouzivat:

zafizeni, které je poSkozené a zcela nebo ¢aste¢né mimo provoz,

kabely s poSkozenou izolaci,

mechanicky poSkozené zafizeni a pfisluSenstvi,

pristroj, ktery byl pfili§ dlouho skladovan ve $patnych podminkach (napf. ve vlhku). Po pfemis-
téni pristroje z chladného prostfedi do teplého s vysokou vlhkosti neprovadéjte méfeni, dokud
se pristroj nezahfeje na okolni teplotu (cca 30 minut).

Nepouzivejte pfistroj s otevienym nebo nespravné uzavienym krytem baterii (akumulatoru) ani jej
nenapajejte z jinych zdroju, nez které jsou uvedeny v tomto navodu.

Uvnitf pfistroje je pfitomno nebezpecné napéti. Pfed sejmutim krytu baterii je bezpodminecné
nutné odpojit vSechny testovaci kabely a vypnout zafizeni.

Je tfeba pamatovat na to, ze symbol CZj zobrazeny na displeji znamena, ze napajeci napéti je prilis
nizké a indikuje nutnost vymény baterii nebo dobiti baterii. M&feni provedena méficem s pfili§ niz-
kym napajecim napétim jsou zatizena dal$imi chybami, které uzivatel nem(ze vyhodnotit, a nemo-
hou byt podkladem pro konstatovani spravnosti fotovoltaické instalace nebo testované sité.
Ponechani vybitych baterii v pfistroji muze zpUsobit jejich vyteceni a poskozeni méfice.

Pfed zahgjenim méfeni se ujistéte, Ze jsou testovaci vodiCe pfipojeny k pfisluSnym méfi-
cim zasuvkam.

Nepouzivejte zafizeni v napajecich systémech s napétim vy$8im nez 600 V AC.

Nepfipojujte vstupy pfistroje k fotovoltaickym instalacim s napétim vyssim nez 1000 V DC a zkra-
tovym proudem vy3Sim nez 20 A.

Svorka PE by se méla pouzivat pouze pro pfipojeni uzemnéni fotovoltaickych instalaci. Nevyvijej-
te na néj zadné napéti!

Otevieni zastréky proudové klestové zasuvky ma za nasledek ztratu deklarované tésnosti méfice,
coz mUze za nepfiznivych povétrnostnich podminek zpusobit jeho poSkozeni a vystavit uzivatele
nebezpecdi Urazu elektrickym proudem.

Neprenasejte méfic tak, ze budete drzet proudové svorky za kabel.

Opravy smi provadét pouze autorizované servisni stredisko.

Ly uu
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it POZOR!
Pouzivejte pouze pfisluSenstvi uréené pro dany nastroj. Pouziti jiného pFisluSenstvi maze

pfedstavovat hrozbu pro uzivatele, poskodit testovaci zasuvku a zpUsobit dalSi chy-
by méreni.

Vzhledem k neustalému vyvoji softwaru zafizeni se mize vzhled displeje pro nékteré
funkce mirné liSit od zobrazeni v tomto navodu.

¢ Nedotykejte se testovaného pfedmétu b&éhem méfeni izolacniho odporu Riso nebo po méfeni pied
jeho Uplnym vybitim. Mohlo by dojit k urazu elektrickym proudem.

e Je zakazano provadét méreni: odporu Ry, spojitosti Rcont @ kompenzace testovaciho vodic¢e na
obvodech pod napétim. Mohlo by dojit k poskozeni méfice.

1.3 Obecna charakteristika

PVM-1021 je multifunkéni méfici pfistroj slouzici k méfeni parametrd fotovoltaickych instalaci a para-
metrl pfipojného mista stfidace k elektrické siti. Umoznuje provadét potfebna méfeni pro fotovoltaic-
kou instalaci podle kategorie 1 uvedené v normé ,EN 62446-1 — Fotovoltaické systémy (PV). Poza-
davky na testovani, dokumentaci a udrzbu. Cast 1: Systémy propojené do sit&. Dokumentace, prejim-
ka a dohled".

Mérené parametry:

DC napéti otevieného modulu / fetézce V — Uqc,
AC napéti na AC strané (pfipojeni stfidace do energetické sité),
DC zkratovy proud PV modulu / fetézce — Isc,

izola¢ni odpor RisoPV instalace PV na DC strané metodou 1 dle normy EN 62446-1 (tj. modul
| fetézec neni béhem méfeni zkratovan), coz umoznuje stanovit izolaéni odpor PV modu-
lu/fetézce na obou jeho pélech: Riso+ a Riso-,

ISO izola¢ni odpor PV instalace na AC strané (pfipojeni stfidace k energetické siti),
DC proud a vykon PV modulu / fetézce / instalace na DC strané,
stfidavy proud a vykon PV instalace na AC strané (pfipojeni stfidace kenergetickeé siti),

kontinuita obvodu (Rcont) zemnicich kabeld a kabell pro vyrovnani potenciald PV modulu /
fetézce,

parametry blokovaci diody, pouzivané ve PV instalacich.

Mé&fi¢ je vybaven banankovymi zasuvkami a zasuvkou pro proudové klesté. Zasuvky slouzi pro
funkéni méfeni instalace fi praci se zapnutym stfidacem). Méfeni se provadi pomoci zasuvek oznace-

nych ,+" a ,~".. Zasuvka = (PE) se pouziva pfi méfeni izolaéniho odporu fotovoltaické instalace zkrato-
vou metodou, kterd umozriuje méfit instalaci jako celek, v jednom méfeni, bez ohledu na jeji vykon.

Mé&Fi¢ ma dveé radiova rozhrani (nefungujici sou¢asné): Bluetooth a LoRa.

Modul Bluetooth se pouziva pro komunikaci mezi méficem a pocitaem za ucelem stazeni
vysledkl z paméti.
Modul LoRa slouzi ke komunikaci se zafizenim IRM-1.

IRM-1 je méfi¢ sluneéniho svitu a teploty fotovoltaickych ¢lankd a prostfedi. Data, ktera
poskytuje, jsou nezbytna pro pfevod hodnot naméfenych PVM-1021 na podminky STC.
Standardizované hodnoty umoznvuji zjistit, zda fotovoltaicka instalace pracuje s optimalni
Ucinnosti, a také zkontrolovat, zda nedoslo k poskozeni PV modulu v instalaci.
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1.4 Dodrzovani norem

PVM-1021 splfiuje pozadavky néasledujicich norem:

EN IEC 61557-1 — Elektricka bezpeénost v sitich nizkého napéti se stfidavym napétim do
1000 V a stejnosmérnym napétim do 1500 V — Zafizeni pro kontrolu, méfeni nebo monitoro-
vani ochrannych opatfeni — Cast 1: Obecné poZadavky.

EN IEC 61557-2 — Elektricka bezpeénost v sitich nizkého napéti se stfidavym napétim do
1000 V a stejnosmérnym napétim do 1500 V — Zafizeni pro kontrolu, mé&feni nebo monitoro-
vani ochrannych opatfeni — Cast 2: Izolaéni odpor.

EN IEC 61557-4 — Elektricka bezpeénost v sitich nizkého napéti se stfidavym napétim do
1000 V a stejnosmérnym napétim do 1500 V — Zafizeni pro kontrolu, mé&feni nebo monitoro-
vani ochrannych opatfeni — Cast 4: Odpor uzemfiovacich a vyrovnavacich vodig(.

EN 61557-10 — Elektrickd bezpe€nost v sitich nizkého napéti se stfidavym napétim do
1000 V a stejnosmérnym napétim do 1500 V — Zafizeni pro kontrolu, méFfeni nebo monitoro-
vani ochrannych opatfeni — Cast 10: Multifunk&ni méfici pfistroje pro kontrolu, méfeni nebo
sledovani ochrannych opatreni.

Bezpecnostni normy:

EN 61010-1 — Bezpec€nostni pozadavky na elektrické meéfici pfistroje, automatizacni
a laboratorni vybaveni — Cast 1: Obecné poZadavky.

EN IEC 61010-2-030 — Bezpecnostni pozadavky na elektrické méfici pfistroje, automatizacni
a laboratorni zafizeni — Cast 2-030: Podrobné pozadavky na méfeni a zkousky méficich ob-
vodd.

EN IEC 61010-2-034 — Bezpecnostni pozadavky na elektrické méfici pfistroje, automatizacni
a laboratorni zafizeni — Cast 2-034: Podrobné poZadavky na pfistroje pro méfeni izolaéniho
odporu a méfici pfistroje pro zkouseni elektrické pevnosti.

Normy tykajici se elektromagnetické kompatibility:

EN IEC 61326-1 — Elektricka zafizeni pro méfeni, Fizeni a laboratorni pouziti — Pozadavky na
elektromagnetickou kompatibilitu (EMC) — Cast 1: Obecné poZadavky.

EN IEC 61326-2-2 Elektrické vybaveni pro méfeni, ovladani a pouzivani v laboratofich — Po-
Zadavky tykajici se elektromagnetické kompatibility (EMC) — Cast 2-2: Podrobné poZadavky
— Zkoumané konfigurace, provozni podminky a kritéria kvality tykajici se pfenosnych testo-
vacich, méficich a monitorovacich zafizeni pro pouziti v nizkonapétovych distribuénich sys-
témech.

Souvisejici normy:

EN 62446-1 s dodatkem Al — Fotovoltaické (PV) systémy. Pozadavky na testovani, doku-
mentaci a Gdrzbu — Cést 1: Systémy propojené do sité. Dokumentace, prejimka a dohled.

EN IEC 60891 — Fotovoltaické komponenty — Postupy pro korekci naméfenych |-V charakte-
ristik na specifikované hodnoty teploty a intenzity zareni.
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2 Rychly start
2.1 Zapinani a vypinani méric¢e, podsviceni displeje

MéFi¢ se zapina kratkym stisknutim tlacitka @ a vypina dlouhym stisknutim (zobrazi se na-
pis OFF).

Kratkym stisknutim tlacitka @ béhem provozu méfiCe se zapne nebo vypne podsviceni dis-
pleje a klavesnice.

2.2 Vybér obecnych parametru méreni

@ @ + @ Drzte stisknuté tlacitko SET/SEL, zapnéte méfi€¢ a pockejte na obra-
zovku pro vybér parametr(.

Pomoci tlacitka SET/SEL prejdete k dalSimu parametru.

am Pomoci tlagitek «» prejdéte k prvku parametru. Hodnota nebo sym-

bol, ktery se ma zménit, blika.

@ Pomoci tladitek A ¥ zménte hodnotu parametru. Hodnota nebo sym-

3 bol, ktery se ma zménit, blika.

@ Nastavte parametry podle algoritmu na dalSi strance.

@ = Stisknéte ENTER pro schvaleni zmén a prejdéte do funkce méfeni ne-
bo prejdéte do funkce méfeni bez potvrzeni zmén stisknutim ESC.

2.3 Pamatovani vysledku posledniho méreni

Vysledek posledniho méfeni je zapamatovan az do spusténi dalSiho méfeni, do zmeény funkce
méfeni oto¢nym prepinaéem nebo do vypnuti méfi¢e. Kdyz prejdete na Uvodni obrazovku dané funkce
stisknutim tlacitka ESC (nebo kdyz se automaticky zobrazi 10 sekund po provedeni méfeni), mizete

tento vysledek vyvolat stisknutim ENTER.

PVM-1021 — NAVOD K OBSLUZE 9
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Nastaveni méfice
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Volba zdroje energie: akumulato-
ry / baterie

Cas a datum

= Bluetooth komunikace: auto-
maticka / vypnuta
=PIN

Auto-OFF
= vypnuto
= Cas do automatického vypnuti

merice

Zvuky: zapnuto / vypnuto

Sparovani s méficem IRM-1

Upgrade softwaru: ne / ano. Pro-
ces aktualizace je spustén apli-
kaci v pocitaci. MiZete jej opustit
vypnutim méfice.

Obnoveni tovariho nastaveni:
ne/ano



2.4 Konektivita mezi IRM-1 a PVYM-1021

Pokud byly méfice IRM-1 sparovany s PVM-1021, pfistroj je po zapnuti vyhleda. Kdyz je IRM-1 nale-
zeno, pfipoji se a na obrazovce zobrazi se ? PVM-1021 si pamatuje posledni 3 sparované IRM-1.

2.4.1 Parovani méricu
Pokud nebylo sparovani s IRM-1 provedeno, mélo by byt provedeno nize uvedenym zpusobem.

@ Zapnéte méfi¢ IRM-1, ktery chcete sparovat, a nastavte jej do rezimu parovani.

@ V nastaveni PVM-1021 vyvolejte obrazovku parovani IRM-1.

2021-072-01 12:00
SET

On

, N
IRM-1_(S/N:L20012) R <51 S/ 1=2 00112

IRM-1 v dosah Cix IRM-1 v dosahu méfice. Ostatni IRM-1 jsou jiz
-1 v dosahu merice sparovany s méfiéem PVM-1021

-
0

Pomoci tlagitek vyvolejte obrazovku ,START".

Stisknéte START. Zobrazi se potvrzeni sparovani
IRM-1 s PVYM-1021.

IRM-1 (S/N:L20012)

@ Stisknutim ENTER pfejdéte na obrazovku méfeni

a potvrdte zbyvajici nastaveni méfice. Stisknéte
ESC pro pfechod na obrazovku méreni bez potvr-

zeni zbyvajicich nastaveni méfice.
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2.4.2 Zruseni parovani

V nastaveni PVM-1021 vyvolejte obrazovku parovani IRM-1.

2021-07-01 12:00 | 2021-072-01 12:00 [T}
SET
T  0On T On

IRM-1_ (S/N:L20012) IRM-1_(S/N:L20012)

Jeden sparovany IRM-1 Vice sparované IRM-1
v dosahu mérice v dosahu méfice
@ Na zakladé sériového ¢&isla IRM-1 vyberte zafizeni,
u kterého se ma provést zruSeni parovani.

»

@Il Pomoci tlacitek vyvolejte obrazovku ,- - - -

([T} Péarovani IRM-1 s PVM-1021 bylo odstranéno.

@ ° Stisknéte START.

RM-1_(S/N:L20012)

@ Stisknutim ENTER prejdéte na obrazovku méfeni
e a potvrdte zbyvajici nastaveni méfice. Stisknéte
ESC pro pfechod na obrazovku méreni bez potvr-

zeni zbyvajicich nastaveni méfice.
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2.4.3 Automatické doplnovani vysledk( s parametry prostiedi po obnove-
ni spojeni s IRM-1

Muze se stat, Ze se béhem méfeni PVM-1021 vzdali od IRM-1, takZe dojde ke ztraté komunikace me-
zi nimi. Pokud se v méfeni bude pokracovat, tak po obnoveni spojeni budou vysledky dopinény o pa-
rametry prostredi, které mezitim zaznamenal IRM-1 do své do€asné paméti, a pfevedeny do pod-
minek STC.

U
E,Tr:\{,gﬁ ))) ((( '4)XSTC|X,ET

® Pocet doplnénych parametri prostfedi je omezen kapacitou do¢asné paméti IRM-1
a data jsou prfenasena od nejnovéjsich. Proto se mlze stat, ze nejstarSi vysledky nebu-
dou dokonceny.

® Doplnéni jednoho vysledku o parametry prostfedi muze trvat — v zavislosti na podmin-
kach — az 60 sekund.

PVM-1021 — NAVOD K OBSLUZE 13



3 Méreni

ij VAROVANI
Béhem méreni se nesmi prepinat otoény spina€, protoze by mohlo dojit

k poskozeni mérice a ohrozeni uzivatele.

3.1 Izolaéni odpor

3.1.1 Méreni izolaéniho odporu (PV)

ii VAROVANI
e Pied mérenim objektu by mél byt omezen pristup nepovolanych osob.

o Béhem méreni se nedotykejte zadnych kovovych ¢asti fotovoltaického systému
a zadni strany modulu.

U fotovoltaickych zafizeni s optimalizatory je tfeba provést obvyklé méfeni izolacniho od-
poru (AC) — kap. 3.1.2.

® Zapnéte méfic.
e Nastavte otoCny prfepina¢ funkce do polohy

RisoPV.
@ @‘ Usso @ e Stisknéte a podrzte SET/SEL.
® Nastavte zkuSebni napéti podle algoritmu
A =250V a podle pravidel popsanych pro nastaveni obec-
v =500V nych parametrd.

= 1000 V

@ Pfipojte testovaci vodice, jak je znazornéno na obrazcich.

PV instalace ma pfistupnou, uzemnénou konstrukci
(v€etné rama modultl). Pak staci jedno méreni.

14 PVM-1021 — NAVOD K OBSLUZE



PV instalace nema uzemnénou konstrukci. Pak
jsou nutna dvé méreni:

mezi instalaénimi vodiéi ,+”, .~ a instalaénim
ramem,
mezi instala¢nimi vodiéi ,+”, ,—" a zemi.

PV instalace nema k dispozici zadné vodivé Casti
(napf. solarni panel). Poté by mélo byt provedeno
meéfeni mezi instalaénimi vodic¢i ,+”, ,—” a uzemneé-
nim budovy.

@ 12021-07-01 12:10 @Il M&Fic je pripraven k méfeni, pokud na objektu
READY 1000V detekuje napéti Upc 2 10 V.

U=10.6V= *—

Riso* '---Q
Riso- ""Q

— Voltmetr indikujici napéti na objektu

»
rE=----Wlm2 Tpy=----°C
@ ° Stisknéte tlacitko START. Méfeni se spusti.
@ 12021-07-01 12:10 ill Predtéte si vysledek.
READY 11000V
UISO'1 030V= Uiso — méfeni napéti

Q — shoda vysledku s pozadavky normy

RISO+ 1 01 6MQ IEC 62446
E — slunecni svit testovaného objektu
2 0 8 5 MQ Tpv — teplota testovaného objektu
Riso- .

I‘IE=----W/m2 TP\F"""C‘I

PVM-1021 — NAVOD K OBSLUZE 15



@ Dalsi vysledky Ize precist stisknutim tladitek €» .

16

2021-07-01 12:10 am
U|so=1 030V-=

I+ 1 . O 1 u A I+ — proud prochazejici odporem R+
I.- — proud prochazejici odporem R-
- 0.49pA
L .

o

E=----W/m? Tpy=----°C

VAROVANI

® Pfi méreni izolaéniho odporu se na koncich testovacich vodi¢ii méfice vyskytuje
nebezpecné napéti v rozsahu 250...1050 V.

® Neni dovoleno odpojovat mérici vodice nebo ménit polohu funkéniho spinace
pfed dokonéenim méreni. To predstavuje riziko urazu vysokym napétim a zabra-
nuje vybiti zkusebniho predmétu.

® Dokud meéfici napéti nedosahne 90% nastavené hodnoty (a také po prekroceni 110%),

meéfi¢ nepretrzité pipa.

® Po ukonceni méfeni se kapacita testovaného objektu vybije zkratovanim svorek ,,+” a
»- pfes odpor 140 kQ.

® \/ysledek Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1). Posledni vysledek méfeni je zapamatovan,
dokud znovu nestisknete START, nezménite polohu otoéného prepinace nebo nevy-
pnete méfidlo.

v

DalSi informace zobrazované méfricem

q . Probiha méfeni izolaniho odporu.

Testovany objekt je pod napétim. Méfeni je blokovano. Méfi¢ by mél
byt okamzité odpojen od predmétu (oba vodice).

LIMIT It Aktivace omezeni proudu. Zobrazeny symbol je doprovazen nepretrzi-
. tym pipanim.
Mérfeni bylo provedeno, bez zaru¢ené presnosti, protoze pfi méfeni do-
[NOISE!] chézelo k interferencim zpGsobuijicim vzajemné odlignosti vzorkd o vice
nez 1%.
‘ Probiha vybiti m&feného objektu.
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3.1.2 Méreni izolaéniho odporu (AC)

VAROVANI

A\

@

®

Méreny objekt nesmi byt pod napétim.

® Zapnéte méfic.
® Nastavte oto¢ny prepina¢ funkce do polohy R;so.

e Stisknéte a podrzte SET/SEL.

® Nastavte zkuSebni napéti podle algoritmu a pod-
le pravidel popsanych pro nastaveni obecnych
parametrQ.

e U fotovoltaickych instalaci s optimalizatory nesmi
byt méfici napéti vyssi, nez doporucuje vyrobce
optimalizatord.

@ PFipojte testovaci vodice, jak je znazornéno na obrazcich.

-

Standardni méfeni Riso Méreni R;so u fotovoltaickych systému

vybavenych optimalizatory

2021-07-01 1210
READY 11000V

(Il  M&¥ic je nyni pfipraven k méfeni.

U=0.4V= <—

Riso ----Q
I, ----A

Voltmetr indikujici napéti na objektu

E=----W/m? Tpy=----°C

PVM-1021 — NAVOD K OBSLUZE 17



®

de pokracovat, dokud tlacitko neuvolnite.

K zablokovani mérfeni, pfidrzte START a
° + @ stisknéte ENTER. Méfeni se prerusi stisknu-

tim START nebo ESC.

° Stisknéte a podrzte tlagitko START. Test bu-

@ 2021-07-01 12:10 {IIIl Predtéte si vysledek.
READY 1000V

U;50=1029V = Uiso — méfeni napéti
1L — méfici proud

Riso 4 77 O G Q E — slunegni svit testovaného objektu
. Tev — teplota testovaného objektu
- 215.8nA

E=----W/m* Tpy=----°C

i i VAROVANI
Pfi méreni izolaéniho odporu se na koncich testovacich vodi€él mérice vyskytuje

18

nebezpecné napéti v rozsahu 250...1050 V. Pfed ukonéenim méreni je zakazano
odpojovat testovaci vodi¢e a ménit polohu prepinace funkci. To predstavuje riziko
urazu vysokym napétim a zabranuje vybiti zkuSebniho predmétu.

® Pfi méfeni — zejména vysokych odport — je tfeba dbat na to, aby se méfici vodice a
sondy vzajemné nedotykaly, protoze v dusledku toku povrchovych proud(i miize byt vy-
sledek méfeni zkreslen dodate¢nou chybou.

® Dokud méfici napéti nedosahne 90% nastavené hodnoty (a také po prekroceni 110%),
mé&fi¢ nepfetrzité pipa.

® Béhem méfeni méfic kazdych 5 sekund generuje kratké pipnuti, coz usnadriuje odstra-
néni ¢asovych charakteristik.

® Aktivace podrzeni méficiho cyklu stisknutim tlacitka ENTER je signalizovana:
o  kratkou prestavkou ve zvukovém signalu, pokud méfené napéti nedosahlo 90%
nebo pfesahlo 110% nastavené hodnoty,
0  kratkym pipnutim, pokud je méfici napéti mezi 90% a 110% nastavené hodno-
ty.
® Po ukoncéeni méfeni se kapacita testovaného objektu vybije zkratovanim svorek ,,+” a
»- pres odpor 140 kQ.

® \/ysledek Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1). Posledni vysledek méfeni je zapamatovan,
dokud znovu nestisknete START, nezménite polohu oto¢ného pfepinate nebo nevy-
pnete méfidlo.

PVM-1021 — NAVOD K OBSLUZE



Dalsi informace zobrazované méricem

@ Probiha méfeni izolagniho odporu.

Testovany objekt je pod napétim. Méfeni je blokovano. Méfi¢ by mél
byt okamzité odpojen od predmétu (oba vodice).

LIMIT It Aktivace omezeni proudu. Zobrazeny symbol je doprovazen nepretrzi-
. tym pipanim.

® Testovany objekt je pod napétim v rozsahu 10 V...50 V. Méfeni je

m mozné, ale bez zaru€ené presnosti.
® Testovany objekt je pod napétim vySSim nez 50 V. Méfeni je zabloko-
vano.

>2.000 GQ
>5.000 GQ PFekro&en rozsah mékeni.
>9.999 GQ

A\ d

‘ Probiha vybiti m&Feného objektu.

3.1.3 Dodatecné informace:

Zafizeni méfi izolacni odpor pfivedenim méficiho napéti Uiso na testovany odpor Rx a méfenim
jim proudiciho proudu |, ovladdaného ze strany svorky ,+“. Pfi vypoc¢tu hodnoty izolaéniho odporu méfic
vyuziva technickou metodu meéfeni odporu (Rx=U/l). ZkuSebni napéti se voli z hodnot: 250 V, 500 V,
1000 V.

Vystupni proud ménice je omezen na 2 mA. Vysledek méfeni je pak spravny, ale napéti méfeni na
svorkach je nizsi nez napéti zvolené pfed méfenim (je znazornéno na obrazku nize). K omezeni prou-
du mize dochéazet zejména v prvni fazi méfeni v disledku nabijeni kapacity testovaného objektu.

Usp4 -
1000 V : Whodna mé&feni

500V
250V

v

RISO
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3.2 DC napéti otevieného okruhu Uoc

® Zapnéte méfic.
e Nastavte otocny prepina¢ funkce do polohy OC.

® Pokud PVM-1021 komunikuje s IRM-1, stisknéte
a podrzte SET/SEL.

A -040%/°C o Nastavte teplotni koeficient B pro testovanou PV
<v> - instalaci podle algoritmu a pravidel popsanych v
-0,20% /°C nastaveni obecnych parametrd.

Pfipojte testovaci vodice podle nakresu.

:

@ 2021-07-01 12:10 (111 Prectéte si vysledek.
AUTO-START
Uoc — méfené napéti otevieného okru-
hu
Uoc stc — haméfené napéti OC preve-
Uoc 53 2 . 5 VT dené na podminky STC

E — slunecni svit testovaného objektu
Tey — teplota testovaného objektu

E=----W/m? Tpy=----°C

Vysledek méreni pfi neaktivnhim spojenim s IRM-1

2021-07-01 12:10
AUTO-START I Vysledek Ize ulozit do

paméti (viz kap. 4.1).
Posledni vysledek mé-
feni je zapamatovan,
dokud znovu nestisk-
nete START, nezméni-
te polohu oto¢ného
prepinade nebo nevy-
» pnete méfidlo.

E=800 W/m?* Tpv=45.0°C

Vysledek méreni pfi aktivnim spojeni s IRM-1

20 PVM-1021 — NAVOD K OBSLUZE



3.3 DC zkratovy proud Isc

A 0,020%/°C
<«

Y 0,089%/°C

@» DC/DC

12021-07-01 12:10
READY

E=----W/m? Tpy=----°C

® Zapnéte méfic.
e Nastavte otoény prepinac funkce do polohy Isc.

e Pokud PVM-1021 komunikuje s IRM-1, stisknéte
a podrzte SET/SEL.

o Nastavte teplotni koeficient a pro testovanou PV
instalaci podle algoritmu a podle pravidel popsa-
nych v nastaveni obecnych parametra.

Pokud ma PVM-1021 méfit v instalaci s optimaliza-
torem, stisknéte kratce SET/SEL. Na obrazovce se
objevi stitek DC/DC.

PFipojte testovaci vodic¢e podle nakresu.

Il M&Fic je pripraven k méfeni, pokud na objektu

detekuje napéti Upc 2 10 V.

® >

A

POZOR!

pfistroje.

PVM-1021 — NAVOD K OBSLUZE

Stisknéte tlacitko START.

Béhem méfeni dojde ke kratkému zkratu fotovoltaické instalace. BEhem méfeni neodpo-
jujte méfici vodiCe — hrozi nebezpeci vzniceni elektrického oblouku a poSkozeni méficiho
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any
READY
Isc 8.60 A=

E=- - - - W/m? Tpy=----°C
Vysledek méreni s neaktivnim spojenim s
IRM-1

2021-07-01 12:10 111
READY ot 0.055

«  8.60 A=
woe 10,63 A=

E=800 W/m? Tpy=45.0"°C
Vysledek méreni pfi aktivnim
spojeni s IRM-1

Prectéte si vysledek.

Isc — naméreny zkratovy proud obvodu

lsc stc — naméfeny proud lsc pfevedeny na
podminky STC

E — slunecni svit testovaného objektu

Tev — teplota testovaného objektu

e \/ysledek Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1). Posledni vysledek méfeni je zapamatovan,
dokud znovu nestisknete START, nezménite polohu otoéného prepinace nebo nevy-

pnete méfidlo.

e V instalacich vybavenych optimalizatory by méla byt méfeni zkratového proudu provadé-
na v rezimu DC/DC. Mohou vsak byt neti¢inné nebo mit nespecifikovanou chybu kvuli na-

vrhu optimalizatord.

DalSi informace zobrazované méfi€em
PFili§ velka kapacita testovaného objektu. Aktivace proudového omeze-

® Zprava zobrazena po méfeni. To ukazuje na znacné nesrovnalosti

mezi diléimi méfenimi.

Vysledek méfeni mlze byt charakterizovan

1
LIMIT I ni. Zobrazi se symbol a zprava lsc >20A.

velkou nespecifikovanou chybou (obvykle pozitivni).
® 74dna data z IRM-1 pred a po méfeni zkratového proudu.

[+
x Méfici vodi¢e obracené nebo obracena polarita. MéFeni je blokovano.
-
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3.4 Automaticka méreni (DC)

Pfi automatickém méfeni Ize méfit parametry R;soPV, Uoc, Isc jedinym pfipojenim (ale ne Isc DC/DC
pro instalace s optimalizatorem - zde je nutné provést individualni méfeni).

i : VAROVANI
® Pfed mérenim objektu by mél byt omezen pfistup nepovolanych osob.

o Béhem méreni se nedotykejte zadnych kovovych ¢asti fotovoltaického systému a
zadni strany modult.

® Zapnéte méfic.

e Nastavte otoCny prepina¢ funkce do polohy
AUTO.

Stisknéte a podrzte SET/SEL. Zadejte nastaveni podle nize uvedeného algoritmu a pravidel
popsanych pro nastaveni obecnych parametrl. Koeficienty a a B jsou dostupné, pokud PVM-
1021 komunikuje s IRM-1.

® «W® « O (7]

A =250V A 0,020%/°C A -040%/°C
v «500V <« <o
= 1000 V Y 0,089% / °C Y .0,20%/°C

@ PFipojte testovaci vodice, jak je znazornéno na obrazcich.

PV instalace ma pfistupnou, uzemnénou konstrukci
(v€etné rama modultl). Pak staci jedno méreni.
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PV instalace nema uzemnénou konstrukci. Pak
jsou nutna dvé méreni:

mezi instalaénimi vodi¢i ,+”, .~ a instala¢nim
ramem,
mezi instala¢nimi vodici ,+”, ,—" a zemi.

PV instalace nema k dispozici zadné vodivé Casti
(napf. solarni panel). Poté by mélo byt provedeno
meéfeni mezi instalaénimi vodi¢i ,+”, .~ a uzemné-
nim budovy.

@ 2021-07-01 12:10 Il M&fi¢ je pripraven k méfeni, pokud na misté

READY 11000V detekuje napéti Uoc = 10 V.

™ Voltmetr indikujici napéti na objektu

I‘E=--- -W/m? Tpy=----°C

@ ° Stisknéte tlacitko START.

f POZOR!
Béhem méreni dojde ke kratkému zkratu fotovoltaické instalace. BEhem méfeni se nesmi
odpojovat testovaci vodi¢e — hrozi zapaleni elektrického oblouku a poSkozeni méfice.
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2021-07-01 12:10 Prectéte si vysledky.

1000V
U=532.5V= Mezi obrazovkami se pohybujte pomoci tlagitek

<« ». Pokud PVM-1021 komunikuje s IRM-1, exis-
Uoc 532 5 VT tuje dalSi obrazovka s hodnotami Uqgc, Isc pfevede-
nymi na podminky STC.
«  8.60 A=
s¢ . U — voltmetr indikujici napéti na objektu
® Uoc —méFené napéti otevieného okruhu
E=800 W/m? Tpv=45.0"°C Isc — naméFeny zkratovy proud obvodu

E — slunecni svit testovaného objektu
Tev — teplota testovaného objektu

2021-07-01 12:10

« 0.055
U=532.5V=
Uoc stc — haméfené napéti OC preve-
ag UocsTte 573 7 V--- dené na podminky STC
Isc stc — naméreny proud Isc pfevedeny
lscsTe 1 0 63 e na podminky STC
*E=8oow/m* Te=a50°C "
2021 07-01 12:10 (11T
[READY]1000V
U|30—1 030V=

Q — shoda vysledku s pozadavky nor-
@R - + 1.01 6MQ Sy IEC 6246

£\

Riso+ — odpor R+
Riso- 2 0 8 5 MQ Riso- —odpor R-

»
= Wm? Teve----°C
2021-02-01 12:10 [[T1T]
READY 11000V

U|sg=1 030V-=

@ a I+ 1 . O 1 l_j A I+ — proud prochazejici odporem R+

IL- — proud prochazejici odporem R-

v 0.49pA

*E—Wm® Tev=----°C

VAROVANI

o Pfi méreni izolaéniho odporu se na koncich testovacich vodi¢li méfice vyskytuje
nebezpecné napéti v rozsahu 1000 V ... 1050 V.

® Neni dovoleno odpojovat méfici vodice nebo ménit polohu funkéniho spinace
pfed dokoncenim méreni. To predstavuje riziko urazu vysokym napétim a zabra-
nuje vybiti zkusebniho predmétu.

»
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® Dokud méfici napéti nedosahne 90% nastavené hodnoty (a také po prekroceni 110%),
mefi¢ nepfetrzité pipa.

® Béhem méfeni méfi¢ kazdych 5 sekund generuje kratké pipnuti, coz usnadriuje odstra-
néni ¢asovych charakteristik.

® Po ukonceni méfeni se kapacita testovaného objektu vybije zkratovanim svorek ,,+” a
»- pfes odpor 140 kQ.

® \/ysledek Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1). Posledni vysledek méfeni je zapamatovan,
dokud znovu nestisknete START, nezménite polohu otoéného prfepinace nebo nevy-
pnete méfidlo.

DalsSi informace zobrazované méfricem

. Probiha méfeni izolaniho odporu.

Testovany objekt je pod napétim. Méfeni je blokovano. MéFi€ by mél
byt okamzité odpojen od predmétu (oba vodice).

Riso (PV)
Aktivace omezeni proudu. Zobrazeny symbol je doprovazen nepfetrzi-
tym pipanim.

Isc
Prilis velka kapacita testovaného objektu. Aktivace proudového omeze-
ni. Zobrazi se symbol a zprava lsc >20A.

Riso (PV)
Méfeni bylo provedeno, bez zaru¢ené presnosti, protoze pfi méfeni do-
chazelo k interferencim zpusobujicim vzajemné odli$nosti vzorkd o vice
nez 1%.

(EED lsc

® Zprava zobrazena po méfeni. To ukazuje na znacné nesrovnalosti
mezi diléimi méfenimi. Vysledek méfeni muze byt charakterizovan
velkou nespecifikovanou chybou (obvykle pozitivni).

® 74dna data z IRM-1 pred a po méfeni zkratového proudu.

‘ Probiha vybiti mé&Feného objektu.

L+
x Méfici vodiCe obracené nebo obracena polarita. Méfeni je blokovano.
o
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3.5 Mérfeni provozniho proudu a vykonu

® @ -

@ Ptipojte méfic:
(a) méfeni DC strany,

(b) méfeni AC strany.

® Zapnéte méfic.
o Nastavte oto€ny prepinac funkce na I, P.

@ o Nastavte rozsah méreni na klestich C-PV.
e Stisknéte a podrzte SET/SEL.

® Zadejte rozsah méreni klesti C-PV podle algorit-
mu a podle pravidel popsanych pro nastaveni
obecnych parametr(.

o Vynulujte klesti (kap. 3.6).
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12021-02-01 12:10
AUTO-START

o\ 8.4 A=

E=----W/m? Tpy=----°C

[2021-07-01 12:10 (L
AUTO-START DC-ZERO

P 4.57 kW

U= 550.5V- lq= 8.3A_-
E=----W/m? Tpy=----°C

START=
DC

E=----W/m? Tpy=----°C

Prectéte si vysledky.

Pfechod mezi funkcemi méfeni se provadi
tlacitkem SET/SEL.

| — méFeny proud
E — slunecni svit testovaného objektu
Tev — teplota testovaného objektu

P — vykon generovany (se zapornym zna-
ménkem) nebo spotfebovany (s kladnym
znaménkem) testovanym objektem

U — méfené napéti

| — méfeny proud

Obrazovka resetovani klesti. Viz kap. 3.6.

e \/ysledek Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1). Posledni vysledek méfeni je zapamatovan,
dokud znovu nestisknete START, nezménite polohu oto¢ného pFepinate nebo nevy-

pnete méfidlo.

® Pokud je detekovana chyba pfipojeni napétovych a proudovych klesti, tj. pokud je na-
meéfené napéti stejnosmeérné a stfidavé (nebo naopak), zobrazi se vykon P s otaznikem
oznacujicim tuto chybu. Takovy vysledek nelze ulozit do paméti zafizeni.
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3.6 Nulo

vani klesti C-PV

Pfed méfenim provozniho proudu PV nebo vykonu (kap. 3.5) vynulujte klesti C-PV. Chcete-li to pro-
vést, pfipojte je k méfici, zapnéte funkci |, P a poté pomoci tlacitka SET/SEL prejdéte na obrazovku

nulovani klesti.

12021-07-01 12:10 LT

START=
DC,

E=----W/m? Tpy=----°C

2021-07-01 12:10 L1

START= (2T

DC

E=----W/m? Tpy=----°C

Stisknutim tlacitka START se aktivuje nulo-
vani, ¢imz se méfici pristroj donuti indiko-
vat nulovy proud. Teprve poté Ize klesté
pripojit ke zkuSebnimu objektu.

Opétovnym pfechodem na opce a stisknu-
tim START se reset deaktivuje.

Alternativné nastavte knoflik DC ZERO na pouzdru klesti tak, aby se hodnota proudu v méfici co nej-
vice blizila nule. Doporucuje se vSak vynulovat klesté v méfici podle postupu popsaného vyse.
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3.7 Nizkonapétové méreni odporu

POZOR!
Pé i V | Je zakazano provadét méteni: odporu R, spojitosti Rcont @ kompenzace testovaciho vo-

dic¢e na obvodech pod napétim. Mohlo by dojit k poSkozeni méfice.

3.7.1 Kompenzace odporu méficich vodi¢ii — automatické nulovani

®

® Zapnéte méfic.

e Nastavte otoCny prepina¢ funkce do polohy
RCONT nebo Rx.

@ Pomoci tladitka @ prejdéte do rezimu automatického nulovani.

®

Zkratujte testovaci vodice.

Spustte automatické nulovani stisknutim START.

@ ®

2021-07-01 12:10 Po dokonceni automatického nulovani pfistroj au-
AUTO-ZERO tomaticky pfejde na obrazovku pfipravenou
k méfeni.
Recont Q
Rp=----0 Rg=----0
E=----W/m? Tpy=----°C
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® Po piepnuti na nékterou z méficich funkci (méfeni odporu nebo kontinuity) zlistane na
obrazovce napis (WIEERW, ktery informuje, Ze méreni je provadéno s kompenzovanym
odporem testovacich vodicu.

e Kompenzace je také zapamatovana po vypnuti méfice.

e Chcete-li kompenzaci odstranit, provedte vySe popsané Cinnosti s otevienymi testova-
cimi vodic¢i. Kdyz prejdete na obrazovku méfeni, napis se nezobrazi.

DalsSi informace zobrazované méfricem

Testovany objekt je pod napétim. Méfeni je blokovano.
A Méric by mél byt okamzité odpojen od predmétu (oba
vodice).

3.7.2 Slaboproudé méfeni odporu

® Zapnéte méfic.
o Nastavte otocny pfepinac funkce do polohy R x.

@ 2021-07-01 12:10 (I M&Fic je nyni pipraven k méfeni.
AUTO-START
R >7999 ()

E=----W/m? Tpy=----°C
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PFipojte testovaci vodice podle nakresu.

@ 2021-07-01 12:10 {II1N Prectéte si vysledek méfeni.
AUTO-START
R 35.9 Q

E=----W/m? Tpy=----°C

Pro R <30 Q je generovan akusticky signal a signaliza¢ni dioda se rozsviti zelené.

Dalsi informace zobrazované méricem

. Byla zjisténa elektricka kontinuita.

Testovany objekt je pod napétim. Méfeni je blokovano.
A Méri¢ by mél byt okamzité odpojen od predmétu (oba
vodice).
. Kompenzace testovacich vodi¢u je zapnutd pro méfeni
AUTOZERO odporu nizkého napéti.
AUTO-START Automaticka aktivace méfeni.
>1999 Q Prekrocen rozsah mérfeni.
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3.7.3 Méreni spojitosti ochrannych spoji a vyrovn. proudem * 200 mA

® Zapnéte méfic.
e Nastavte otocny pfepina¢ funkce do polo-
hy Rconr.

@ 12021-07-01 12:10 {IIIN M&fic je nyni pripraven k méfeni.
AUTO-START
Rcont Q

RE=----0 Rg=----0

E=----W/m? Tpy=----°C

Pfipojte testovaci vodice podle nakresu. Méfeni
se spusti automaticky pro odpory nizsi nez 21 Q.
Méfeni Ize také spustit stisknutim tladitka START.

@ 2021-07-01 12:10 {11 Prectéte si vysledek méeni.
AUTO-START

Vysledkem je aritmeticky prdmér hodnot dvou mé-
Feni pfi 200 mA s opacnou polaritou Rr i Rg.
Rr  (0.24 ()
R- Re +RR
Rp=0.250 Rr=0.230 2

E=----W/m? Tpy=----°C
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Chcete-li zahgjit dalSi méfeni bez odpojeni
° testovacich vodi€l od objektu nebo zmérit
odpor 221 Q, stisknéte START.

Vysledek ziskany po stisknuti START Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1). Posledni vysle-
dek méfeni je zapamatovan, dokud znovu nestisknete START, nezménite polohu otoc-
ného pfepinace nebo nevypnete méfidlo.

Dalsi informace zobrazované méricem

Testovany objekt je pod napétim. Méfeni je blokovano.

A Méric by mél byt okamzité odpojen od predmétu (oba
vodice).

Kompenzace testovacich vodi¢l je zapnutd pro méreni

. odporu nizkého napéti.
AUTO-START Automaticka aktivace méfeni.
Napis, ktery se objevi za méfenim a oznacuje vyznamné
rozdily mezi dil€¢imi méfenimi (bod @). Vysledek méfeni
muize byt ovlivnén velkou nedefinovanou chybou. Mozné
NOISE!} ddvody:
® pfili§ mnoho ruSeni méfeného objektu,

o Nestabilita objektu nebo spojeni méfice s timto objektem
(nezabezpecéené galvanické spojeni).

>1999 Q Prekro¢en rozsah méreni.
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3.8 Testdiod s proudem 200 mA

® Zapnéte méfic.
e Nastavte oto¢ny prepina¢ funkce do polo-

h .
Y @odmy
@ 2021-07-01 12:10 {lllll Zobrazi se obrazovka pro méfeni napéti a prou-
READY du diody s kladnou polaritou (v propustném
U=0.0V- sméru).
Ug=----V = lg=----mA =
E=----W/m? Tpy=----°C
@ PFipojte testovaci vodice podle nékresu. Polarita
pfi pfipojeni diody neni dulezita — méfi¢ ji auto-

maticky nastavi pfed méfenim.

@ ° Stisknéte tlacitko START.
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20210701 12:10 (N1 Prectéte si vysledek méfeni.

READY
U=0.0V- Pokud je méfena dioda v poradku, zobrazi se pa-
rametry méfené diody. V opa¢ném pfipadé se
zobrazi symboly informujici o poSkozeni (zkrat
nebo rozepnuti) méfeného prvku.
Up=0.88V = I[=209.3mA =
E=----W/m? Tpy=----°C

® Pfi méfeni parametrd Ug/Ir se kontroluje spravnost pfipojeni diody k méfici. V ramci mé-
feni se pfi obraceném zapojeni objevi informace o této skuteCnosti (vedle symbold
sondy se zobrazi informace o polarité sondy pfipojené k pfislusnému hrotu mére-
né diody).

® \/ysledek Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1). Posledni vysledek méfeni je zapamatovan,
dokud znovu nestisknete START, nezménite polohu otoéného prfepinace nebo nevy-
pnete méfidlo.

® Pamét pro toto méfeni je rozdélena na dvé Easti: test diody 200 mA (ve sméru vedeni,
Ue/le) a test blokovaci diody 1000 V (v opacném sméru, Ur/Ir). Aby byly vSechny pa-
rametry diody uloZzeny do paméti, je nutné:
= provedte test proudem 200 mA a ulozte jej do paméti,
= proveést test blokovaci diody 1000 V a uloZit ji do stejné buriky. Pokud jsou do néj pa-

rametry zapsany poprvé, nezobrazi se Zadné upozornéni na pfepsani dat.
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3.9 Test blokovaci diody s napétim 1000 V

® Zapnéte méfic.
o Nastavte otocny prepinaé¢ funkce do polohy

(200Im A
@ 12021-07-01 12210 LLLT
READY 1000V
Up=0.0V= Stisknutim SET/SEL vyvolte obrazov-
ku méfeni napéti a proudu se zapor-
@ nou polaritou (v zaporném sméru).
Tento test ovéfuje, ze blokovaci dioda

spravné odolava 1000 voltim v zapo-

UR=‘ .-V = |R=' ---mA = rovém smeru.

E=----W/m? Tpy=----°C

@ Pfipojte testovaci vodi¢e podle nakresu. Polarita
pfi pfipojeni diody neni dllezitd — méfic ji auto-
maticky nastavi pfed méfenim.
+ -
MC4
MC4

@ o Stisknéte tlaitko START.

£\

VAROVANI

PFi méreni parametrd Ur/Ir méfi¢ generuje nebezpeéné mérici napéti 1000 V.
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12021-07-01 12:100 11| Piectéte si vysledek méfeni.
READY 11000V

Pokud je méfena dioda v poradku, zobrazi se pa-
rametry méfené diody. V opacném pfipadé se
zobrazi symboly informujici o poSkozeni (zkrat
nebo rozepnuti) méfeného prvku.

Ug=1030.6V~ I[z=0.000mA -
E=----W/m? Tpy=----°C

® Pfi méfeni parametrd Ug/Ir kontroluje spravnost pfipojeni diody k méfici. V ramci mére-
ni se pfi obraceném zapojeni objevi informace o této skutecnosti (vedle symbolt sondy
je zobrazena informace o polarité sondy pfipojené k pfisluSnému hrotu méfené diody).

® \/ysledek Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1). Posledni vysledek méfeni je zapamatovan,
dokud znovu nestisknete START, nezménite polohu otoéného pfepinace nebo nevy-
pnete méfidlo.

® Pamét pro toto méfeni je rozdélena na dvé Easti: test diody 200 mA (ve sméru vedeni,
Ue/le) a test blokovaci diody 1000 V (v opacném sméru, Ur/Ir). Aby byly vSechny pa-
rametry diody uloZzeny do paméti, je nutné:
= provést test 200 mA a ulozit jej do pamétové buriky,
= proveést test blokovaci diody s 1000 V a zapiste jej do stejné buriky. Pokud jsou do
néj parametry zapsany poprvé, nezobrazi se zadné upozornéni na pfepsani dat.
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4 Pamét vysledk( méreni

Cela pamét je rozdélena do 99 objektl, kazdy po 40 burikach. Navic Ize pro kazdy objekt zadat
jeden souhrnny datovy zaznam. Jedna se celkem o 4059 datovych zaznamd. Diky dynamickému pfi-
délovani paméti maze kazda bunka obsahovat riizny pocet jednotlivych vysledkd podle potfeby. To
zajistuje optimalni vyuziti paméti. Kazdy vysledek Ize ulozit do buriky se zvolenym Cislem a do vybra-
ného objektu, diky ¢emuz maze uzivatel méfice dle svého uvazeni pfifazovat &isla bunék jednotlivym
boddm méreni, Cisla objektd jednotlivym objektim, provadét méreni v libovolném poradi a opakovat je
bez ztraty zbyvajicich dat.

Pamét vysledkl méfeni se po vypnuti méfiCe nevymaze, takze je Ize pozdéji precist nebo odeslat
do pocitace. Také se nezméni &islo aktualni buriky a objektu.

e Vysledky méfeni provedenych pro vSechny funkce méreni Ize ulozit do jedné bunky.

® Pfi kazdém zadani vysledku méfeni do buriky se jeji Cislo automaticky zvySi. Pro
umoznéni zadavani po sobé jdoucich vysledkd méfeni vztahujicich se k danému méfi-
cimu bodu (zafizeni) do jedné bunky by mélo byt pfed kazdym zadanim nastaveno pfi-
slusné Cislo bunky.

® \/Sechna méreni Ize ulozit do paméti, kromé odporu Rx.

® Po nacteni dat nebo pied provedenim nové série méfeni, které Ize uloZit do stejnych
bunék jako pfedchozi, se doporucuje vymazat pamét.

4.1 Ulozeni vysledkii méreni do paméti

@ | M&¥i¢ je v rezimu zapisu do paméti. Vyberte objekt
a bunku podle kap. 4.2 nebo zlstat v aktualnim
@ S @ 3 stavu.

Po dokonc&eni méfeni stisknéte ENTER.

2021-07-01 12:00 {lill] Burika je prazdna.

& 5 & 3

R 2 Q Burika obsahuje vysledek stejného typu, jaky se
CONT . 5 ma zadat.

RF=0.240 Rz=0.250
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®
®

40

Riso ~

Uoc, E Rcont
Isc, E lau.PE=
Riso= — = 77 la.P~

Riso ~ -

Burika je obsazena vysledkem zobrazeného typu.

Burika je obsazena vysledky zobrazenych typQ.

Svij vybér potvrdte stisknutim ENTER.

2021-07-01 12:00 Il Pokus o prepsani vysledku zptisobi zobrazeni

ENTER = &
A ESC = ﬂ

& 5 & 3

Qo

varovani.

Stisknéte ENTER pro pFepsani vysledku nebo
ESC pro zruseni.

Do paméti se uklada kompletni sada vysledk( (hlavni a doplrikové vysledky) pro danou
meéfici funkci, nastavené parametry méfeni a také datum a €as méfeni. Lze také ulozit

dal$i data z méfiCe intenzity ozafeni IRM-1.
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4.2 Zména cisla buriky a banky
@ Po provedeni méfeni stisknéte ENTER. MéFi¢ je
Vv rezimu zapisu do paméti.

|/
| @ 5 @ T3 | Cislo buriky blika.
\

7/ 1\ Zméite &islo bufiky pomoci tlagitek A V.
@ m Tlacitkem SET/SEL nastavite Cislo buriky nebo ob-
jektu, které se ma aktivné zmeénit (blika).
| \.\ | f
@ 5 B 3 | i objektu biika.
IS
a Zménite Cislo objektu pomoci tlacitek A V.
® Zapnéte méfic.
e Nastavte otony prepina¢ funkce do polohy
MEM.
2021-07-01 12:00 [lIll| Zobrazi se obsah posledni ulozené buriky.
Cislo burky blika.
RCONT 0 . 25 Q Cislo banku a buriky, kterou chcete zobrazit, mu-

Zete zménit pomoci tladitka SET/SEL a poté tlagi-
- - tek A V. Blikajici Cislo banky nebo burky zname-

Rr =0.240 Rr=0.250 na, ze je Ize zménit.

2021-0211 02:02

ﬂ 5 &7—,3.,_

/7 N

! ‘ \
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Poradi ukladani jednotlivych vysledk( méfeni je uvedeno v tabulce nize.

Funkce méreni

(skupina vysledkii) Vysledky komponentu

Uoc Uoc, Uoc stc

UOC: UOC STC

Hoe: & E, Trv, Ta, <4
Isc Isc, Iscstc
o, E Isc, Iscstc
E, Tov, Ta, <1
Risom Uiso, Riso+, Riso-
Uiso, I+, Ii-
Uiso
Riso- Riso
I
Rcont :co::
r Rr

Ié?@, P= Ié@ nebo P=, U, I?@

Ié@ bo P=, U, I@
I@, P=, E newe

E, Tev, Ta, <1

Ié@, P- I‘p nebo P~, U, Ié@

I‘p bo P~, U, I‘p
Iﬁ, P-, E neee

E, Tev, Ta, <1

Ur, Ir

2=

Uk, Ie
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4.4  Vymazani paméti

4.4.1 Odstranéni vybraného objektu a jeho bunék

MEM.

® Zapnéte méfic.
e Nastavte oto¢ny prepina¢ funkce do polohy

Cislo objektu, ktery se ma smazat, nastavte podle

Nastavte Cislo burky objektu na i (pfed 1). Objevi
se symboly AW které signalizuji pfipravenost k

@ 2021-07-01 12:00 (111}
kap. 4.2.
~ amm’ vymazani.
-
AN
& 5 | & i
@ @ 2021-07-01 12:00

Ol ./ YK =)

ENTER = &
A ESC = ﬂ

{lill] Stisknéte ENTER. Budete vy-
zvani k potvrzeni odstranéni.

&h & W

2021-07-01 12:00

il Stisknéte ENTER pro zahdjeni
mazani nebo ESC pro zruseni.

Po dokonceni mazani méfi¢ vy-
generuje 3 kratka pipnuti a na-
stavi €islo buriky na 1.
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4.4.2 Vymazéani veSkeré paméti

@ 2021-07-01 12:00 (I11]
&
NS

/M\

e
V)

@ 2021-07-01 12:00 (T11]

:

H

@ 2021-07-01 12:00

® Zapnéte méfic.

o Nastavte otoCny prepina¢ funkce do polohy
MEM.

Nastavte Cislo objektu na i (pfed 1). Objevi se

symboly AW které signalizuji pfipravenost k vy-
mazani.

Stisknéte ENTER.

Budete vyzvani k potvrzeni odstranéni.

Stisknéte ENTER pro zahajeni mazani nebo ESC
pro zruseni.

Po dokonéeni mazani méfi¢ vygeneruje 3 kratka
pipnuti a nastavi Cislo buriky na 1.
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5 Komunikace

PVM-1021 je vybaven dvéma komunikacnimi kanaly: bezdratovym Bluetooth a bezdratovym LoRa®.

K pfenosu vysledk(l z paméti pfistroje do pocitaCe se pouziva bezdratova komunikace ve stan-
dardu Bluetooth.

Pro pfijem vysledkd méfeni z méfice IRM-1 se pouziva bezdratova komunikace ve standardu Lo-
Ra®. Jakakoli ztrata komunikace nema za nasledek ztratu dat. Naméfené hodnoty jsou poté zazname-

nany do docasné paméti IRM-1 a pfeneseny do méfice PVM-1021, kdyz je komunikace obnovena.

5.1 Bali¢ek vybaveni pro spolupraci s poCitacem

Aby méfi¢ spolupracoval s pocitatem, je zapotfebi modul Bluetooth a dalSi software. Jednim z
dostupnych program( je Sonel Reader, ktery umoznuje ¢teni naméfenych dat ulozenych v paméti
meéfice a jejich prezentaci. Tento software Ize zdarma stahnout z webovych stranek vyrobce. Informa-
ce o dostupnosti dal$ich program spolupracujicich s méfi¢em Ize ziskat u vyrobce nebo jeho autori-
zovanych distributort.

Software, ktery mate, Ize pouzit pro praci s mnoha zafizenimi vyrobenymi spoleénosti SONEL
S.A. vybavené rozhranim USB a/nebo radiovym modulem.

Podrobné informace jsou k dispozici u vyrobce a distributora.

5.2 Prfenos dat pres modul Bluetooth

@ @ + @ Drzte stisknuté tlacitko SET/SEL, zapnéte méfi¢ a pockejte na obra-
zovku pro vybér parametrl (viz kap. 2.2).

Pomoci tlacitka SET/SEL prejdéte k parametru 6

Stisknéte a podrzte ENTER pro potvrzeni nastaveni. Od této chvile,
kdyz koleCkem zvolite polohu MEM, na obrazovce se zobrazi sym-

bol €.

@ Pokud neni modul Bluetooth integrovan v pocitaci, pfipojte jej do zasuvky USB pocitace.

% Pomoci tlagitek A V¥ nastavte Auto.

® ©

PFi parovani méfice s pocitatem zadejte kod PIN, ktery odpovida kodu PIN méfi¢e v hlavnim
nastaveni.

@ Spustte Sonel Reader na pocitaci.

Standardni PIN méfice je 1234. Nastaveni v méfidle dle kap. 2.2.
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6 Odstranovani problému

Pred odeslanim pfistroje k opravé zavolejte do servisniho strediska, mize se ukazat, Ze méfi¢ ne-
ni poSkozeny, ale problém vznikl z jiného divodu.
Opravy poskozeni méfice by mély byt provadény pouze v zafizenich autorizovanych vyrobcem.

Nize uvedend tabulka popisuje doporuené kroky, které je tfeba provést v ur€itych situacich, k

nimz dojde béhem pouzivani méfice.

Symptom

MEFi¢ nelze zapnout stisknutim tlacit-
ka @.

Symbol L1 se zobrazuje béhem méfeni
napéti.

Po pfipojeni ke zdroji napéti ukazuje méfi¢
hodnotu nula nebo blizkou nule.

Chyby méfeni po premisténi méfice

zchladného  prostfedi do  teplého
a vihkého prostredi.

Chyba E222.

Chyba E224.

Chyba E225. A

DalSi kod chyby.

Divod

Baterie jsou opotfebované nebo nesprav-
né vlozené, akumulatory jsou vybité.

Poskozeni méfice (vypalené pojistky pfi-
stroje).

Z4dna aklimatizace.
Na svorkach je pfili§ vysoké napéti s

opacnou polaritou.

PoSkozeni tranzistoru IGBT.
Poskozeni tranzistoru IGBT a hlavniho re-
6.

Nedefinovano.

7 Napajeni mérice

7.1 Sledovani napajeciho napéti

Postup

Zkontrolujte, zda jsou baterie spravné vio-
Zeny, vyménte baterie za nové / nabijte
akumulatory. Pokud se situace po téchto
¢innostech nezméni, nechte méfidlo opra-
vit.

Nechte méfi¢ opravit.

Neprovadéjte méfeni, dokud méfidio ne-
dosahne okolni teploty (cca 30 minut) a
nevyschne.

Odpojte méfi¢ od napéti, vypnéte jej a
znovu zapnéte.

Nechte méfi¢ opravit.

Odpojte méfi¢ od testovaného objektu
rychlym a rozhodnym zpUsobem, abys-
te minimalizovali zapaleni elektrického ob-
louku mezi odpojenymi prvky. Nechte mé-
fi¢ opravit.

Viypnéte a znovu zapnéte méfi¢. Pokud
chyba pfetrvava, odeslete pfistroj do ser-
visniho stfediska.

Uroveni nabiti baterii nebo akumulatorti je indikovana symbolem na obrazovce podle aktualni-

ho stavu:

MIE

Baterie nebo akumulatory jsou nabité.

Baterie nebo akumulatory jsou vybité.

Mérfeni provadéna méficem s pfili§ nizkym napajecim napétim jsou zatizena dalSimi chy-
bami, které uzZivatel nemGze odhadnout.
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Baterie k vyméné nebo akumulatory k nabiti. M&fi¢ se automa-
ticky vypne.



7.2 Vyména baterii (akumulatoru)

MéFi¢ je napajen ctyfmi alkalickymi bateriemi LR6 nebo NiMH bateriemi velikosti AA. Baterie (aku-
mulatory) jsou umistény v zasobniku ve spodni ¢asti krytu.

A\

Vyména baterii nebo akumulatort:

1. Odpojte vodi¢e od méficiho obvodu a méfici pfistroj vypnéte,

2. OdsSroubujte Srouby upevriujici kryt baterie (ve spodni ¢asti krytu),

3. Vyménte vSechny baterie (akumulatory). Nové baterie nebo akumulatory musi byt vioZzeny s dodr-
Zenim spravné polarity (,-” na pruzné €asti kontaktni desticky). Opacna polarita neposkodi méfi¢

ani baterie, ale méfi¢ nebude fungovat s nespravné vlozenymi bateriemi.
4. Nasadte a pfiSroubujte kryt zasobniku!.

VAROVANI

Pred vyménou baterii nebo akumulator odpojte testovaci kabely od méfice.

POZOR!

® Po vyméné baterii/akumulatorll je tfeba nastavit typ napajeni, protoze na ném zavisi
spravna indikace stupné nabiti (vybijeci charakteristiky baterii a akumulatort se lisi).

e V piipadé vyte€eni baterie uvnitf zasobniku, zaslete méfi¢ do servisu.

Akumulatory se musi nabijet v externi nabijecce.
7.3 VSeobecné zasady pouzivani akumulatoru Ni-ViH

® Pokud pfistroj delSi dobu nepouzivate, je vhodné akumulatory vyjmout a uskladnit oddélené od pfi-
stroje.

e Akumulatory skladujte na suchém, chladném a dobfe vétraném misté a chrante je pfed pfimym slu-
ne¢nim svétlem. Teplota pro dlouhodobé skladovani akumulatord nesmi byt vétsi nez 30°C. Pokud
jsou akumulatory dlouhodobé skladovany pfi vysoké teploté, probihajici chemické procesy mohou
zkratit jejich zivotnost.

Akumulatory NiMH snesou bézné 500-1000 nabijecich cyklu. Nejvyssi kapacity se dosahne po jejich

rd je arovers jejich vybijeni. Cim vice se akumulator vybiji, tim je jeho Zivotnost kratsi.

Pamétovy efekt je u akumulatord NiMH potlacen. Tyto akumulatory Ize nabijet pfi jakémkoliv stavu
vybiti bez vyraznéjSich nasledkd. Doporu€uje se vSak akumulatory vzdy po nékolika cyklech uplné
vybit.

Béhem skladovani akumulatord NiMH dochazi k jejich samovolnému vybijeni rychlosti pfiblizné 30%
za meésic. Pokud jsou akumulatory skladovany pfi vyssi teploté, proces vybijeni se urychli dokonce
az na 100%. Aby se predeSlo nadmérnému vybiti akumulator(, po kterém je potfeba je znovu na-
formatovat, doporuéuje se akumulatory ob¢as nabit (i kdyz se nepouzivaji).

® Moderni nabije€e s rychlym nabijenim umi detekovat pfili§ nizkou a pfili§ vysokou teplotu akumula-
tor(l a odpovidajicim zpusobem na tyto stavy reagovat. P¥i pfili§ nizké teploté nedovoli zahjit nabi-
jeni, protoze by mohlo dojit k nevratnému poskozeni akumulatoru. ZvySeni teploty akumulatoru je
signalem pro ukonéeni nabijeni, coz je typickym jevem. AvSak nabijeni pfi vysoké teploté okoli ne-
jenze zmenS$uje zivotnost akumulatoru, ale také zapf¥icini zrychleny narust teploty akumulatoru, ktery
se potom nenabije na celou svoji kapacitu.

Pamatuijte na to, Ze pfi rychlém nabijeni se akumulatory nabiji pfiblizné na 80% své kapacity. Lep-
Sich vysledkl se dosahne, pokud se v procesu nabijeni pokracuje. Nabije€ pfejde do rezimu nabije-
ni malym proudem a po nékolika dalSich hodinach nabijeni budou akumulatory nabity na plnou ka-
pacitu.
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o Akumulatory nenabijejte ani nepouzivejte pfi extrémnich teplotach. Extrémni teploty zmensuji Zivot-
nost baterii a akumulatort. Neumistujte pfistroje napajené z akumulatord do prostfedi s vysokou
teplotou. Je potfeba diisledné dodrzovat jmenovitou provozni teplotu.

8 Cisténi a udrzba

C POZOR!
Pfi  udrzbé postupujte vyhradné podle pokynd uvedenych  vyrobcem
v tomto navodu.

Pouzdro pfistroje se muze Cistit pouze jemnou vlhkou tkaninou s pouzitim v§ech béznych sapona-
tl. Nepouzivejte Zadna fedidla nebo Cistici prostredky, které by mohly poskrabat pouzdro pfistroje
(prasky, pasty atd.).

Sondu ocistéte vodou a osuste ji. Budete-li sondu del$i dobu skladovat, naneste na ni pfed uloze-
nim vrstvic¢ku jakéhokoliv mazaciho prostfedku uréeného pro stroje.

Civky a testovaci kabely je potfeba ogistit vodou se saponatem a potom osusit.

Elektronické €asti pfistroje nevyzaduji zadnou udrzbu.

9 Skladovani

PFi skladovani pfistroje je potfeba dodrzovat nasledujici pokyny:

e Od pfistroje odpojit vSechny testovaci kabely.

PFistroj a veskeré pfislusenstvi peclivé vycistit.

Pokud bude pfistroj skladovan dlouhou dobu, vyjmout z néj baterie.

Aby pfi dlouhém skladovani nedoslo k Uplnému vybiti akumulatord, je vhodné je ob&as dobit.

10 Vyrazeni z provozu a likvidace

Opotifebena elektricka a elektronicka zafizeni je potfeba shromazdovat oddélené od odpadu jiné-
ho druhu.

Opotrebena elektricka a elektronicka zafizeni musi byt pfedana do sbérného strediska v souladu
s predpisy o likvidaci opotfebenych elektrickych a elektronickych zafizeni.

Pred jejich pfedanim do sbérného stfediska je nerozebirejte.

Dodrzujte mistni pfedpisy o likvidaci balicich materialli, pouzitych baterii a akumulatord.
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11 Technické udaje

11.1 Zakladni adaje

= Zkratka “m.h.” ve specifikacich pfesnosti oznacuje referenéni naméfenu hodnotu.

11.1.1 Méreni napéti DC

11

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,0...1000,0 V 0,1V +(0,5% m.h. + 2 digity)
.1.2 Méreni napéti AC True RMS
Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,0...600,0V 0,1V +(2% m.h. + 6 digitt)

Frekvenc¢ni rozsah: 45...65 Hz

11.1.3 Méreni frekvence

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost

40,0...300,0 Hz 0,1 Hz 0,2 Hz

Rozsah napéti: 10...600 V

11.1.4 Méreni zkratového proudu Isc

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost

0,00...20,00 A DC 0,0LA (1% m.h. + 2 digity)*

* Pro rezim lsc DC/DC chyba neni specifikovana

Maximalni kapacita méfeného zafizeni pfi napéti 1000 V DC: 6 yF

11.1.5 Méreni izolaéniho odporu modulu / PV instalace

Méreni odporu Riso
Rozsah méreni podle EN IEC 61557-2 pro Uiso = 250 VV /500 V / 1000 V: 250,0 kQ...300,0 MQ

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ oy

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ +(8% m.h. + 8 digitt)

100,0...300,0 MQ 0,1 MQ

* Pokud se hodnoty RisoPV+ a RisoPV- od sebe liSi o vice nez 20%, pak:
1.
2.
3.

mensi odpor (RisoPV1) je méfen s uvedenou presnosti,

vétsi odpor (RisoPV2) je hodnota nejista, méfena s neuvedenou presnosti,

souCet vétSiho odporu a jeho neuvedené presnosti je vétSi nebo roven menSimu odporu:
RisoPV2 + A(RisoPV2) = (RisoPVy).

Typ méficiho napéti: DC

Méreni napéti: 250 V, 500 V, 1000 V

Pfesnost pouzitého napéti (Rioap [Q] 2 1000*Uy [V]): O... + 5% od nastavené hodnoty
Detekce nebezpe¢ného napéti pred méfenim

Vybiti méfeného objektu

Méfeni napéti na svorkach ,+”, ,—” v rozsahu: 0...600 V AC, 0...1000 V DC

ZkuSebni proud: 2,4...2,8 mA
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Méreni uniku proudu

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
Vypocéteno na zakladé indi-
0..-lumax mA, HA, nA kaci odporu

lLmax — Maximalni proud pfi zkratu vodicu
rozliSeni a jednotky vyplyvaji z rozsahu méreni izolaéniho odporu

11.1.6 Méreni izolaéniho odporu

Rozsah méfeni podle EN IEC 61557-2 pro Uiso = 250 V: 250,0 kQ...2,000 GQ

Rozsah zobrazeni pro

Uy = 250 V RozliSeni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ * (3% m.h. + 8 digitu)
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,000...2,000 GQ 0,001 GQ
Rozsah méfeni podle EN IEC 61557-2 pro U;so = 500 V: 250,0 kQ...5,000 GQ
R°zsaSNz:gB%z$"' pro Rozligeni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ +(3% m.h. + 8 digitd)
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,000...5,000 GQ 0,001 GQ +(4% m.h. + 6 digitt)
Rozsah méfeni podle EN IEC 61557-2 pro Uiso = 1000 V: 500,0 kQ...9,999 GQ
R°zsf_'f:‘ §°1b0’gg‘i;“ pro Rozligeni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ (3% m.h. + 8 digit()
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ +(4% m.h. + 6 digitt)

Typ méficiho napéti: DC

Méreni napéti: 250 V, 500 V, 1000 V
PFesnost nastaveni napéti (R.oap [Q] 2 1000*U o [V]): O... + 5% od nastavené hodnoty
Detekce nebezpecného napéti pfed méfenim
Vybiti mé&feného objektu

Méfeni napéti na svorkach ,+”, ,—” v rozsahu: 0...600 V AC, 0...1000 V DC
ZkuSebni proud: 2,4...2,8 mA

Méreni uniku proudu

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
Vypocéteno na zakladé indi-
0...lumax mA, UA, nA kaci odporu
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ILmax — Maximalni proud pfi zkratu vodicu
rozliSeni a jednotky vyplyvaji z rozsahu méfeni izolaCniho odporu
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11.1.7 Méreni provozniho proudu a €¢inného vykonu

Méreni €inného vykonu P — AC a DC napéti

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,00...100,00 kW 0,01 kW (6% m.h. + 5 digit()

Méreni proudu AC a DC pii méreni ¢inného vykonu P

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,0...40,0 A 0,1A (5% m.h. + 2 digity)

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
1,0...400,0 A 0,1A +(5% m.h. + 8 digit(l)

11.1.8 Nizkonapét'ové méreni kontinuity a odporu obvodu

Méreni spojitosti ochrannych spoji a vyrovnani potencialt proudem 200 mA
Rozsah méfeni podle EN IEC 61557-4: 0,11...1999 Q

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01Q o .
20,0..199.9 0 0,10 *(2% m.h. + 3 digity)
200...1999 Q 10 +(4% m.h. + 3 digity)

e Napéti DC na otevienych svorkach: 4 V < Uoc <8V

e Vystupni proud pfi R<2 Q: min. 200 mA DC

e Kompenzace odporu testovacich vodi¢u

e MéFeni pro obé polarity proudu

Méreni odporu nizkého proudu

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0,0...199,9 Q 0,10 -
200...1999 O 10 +(3% m.h. + 3 digity)

Napéti DC na otevienych svorkach: 4 V < Ugc <8V

Zkratovy proud Isc: 5...15 mA DC

Zvukové a svételné signaly pro méfeny odpor <30 Q + 10%

Kompenzace odporu testovacich vodicu

11.1.9 Prevod vysledkii méreni na podminky STC

Vysledek je pfeveden na podminky STC pouze tehdy, kdyz je intenzita ozareni mérena méfic¢em
IRM-1 v jeho rozsahu méfeni a pifesahuje 100 W/m?2.
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11.2 Provozni udaje

a) typizolace podle EN 61010-1 @ EN IEC 61557 .......ccoocuiiiiiiiiiiiiiieeniiee et dvojity
b) kategorie méfeni dle EN IEC 61010-2-030 ... . 111 1000 V
c) kryti pouzdra pfistroje podle EN 60529..........cccceiiiiiiiiiiiiiiiii e P54
d) napajeni méfice alkalické baterie LR6 nebo akumulatory NiMH, velikost AA (4 ks)
€) rOZMEry ............... 244 x 169 x 71 mm
f) hmotnost ............
g) skladovaci teplota
h)  PracoVNi tEPIOLA ......ccoueieiiie e
i) vlhkost
j) referenéni teplota
k) referenéni vlhkost
1) NAAMOFSKA VYSKA. ....c..eeiiiiiiieiiii ettt e e <2000 m*
m) ¢as do AUTO-OFF 5, 10, 15 min nebo zadny
10) T 01157 o)1= OO OPPPOPPRPOE graficky LCD
0) pamét vysledkd méreni 4059 zaznamu dat
p) prenos vysledku
B TOZINTANI e Bluetooth
B OSAN « et az10m
gq) komunikace s IRM-1
L (4 01 = o T USSP PR PP PPRPRI LoRa®
L0 07 o TP PRSPPI az 300 m
r standard kvality...........ccceeeennn. konstrukce a vyroba v souladu s ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 45001
s) zafizeni splfiuje poZzadavky normy...........c......... EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
t) vyrobek splfiuje pozadavky EMC (odolnost pro priimyslové prostfedi) dle norem............ccocceeeneee.
................................................................................................ EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2
POZOR

* Informace o pouziti méfice ve vysce 2000 m n. m. do 5000 m n. m.

Pro napétové vstupy —,JT_, + se predpoklada, Zze kategorie méfeni je snizena na hodnotu
CAT 111 600 V (od 2001 do 4000 m n. m.) nebo CAT Il 300 V (od 4001 do 5000 m n. m.) vuci zemi.
Znacky a symboly zobrazené na pfistroji je tfeba povazovat za povinné pfi pouziti v nadmofrské vysSce
<2000 m.

C POZOR!
Méfi¢ je z klasifikacniho hlediska EMC zafazen do tfidy A (pro pouziti v primyslovém
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prostfedi — podle EN 55011). Je tfeba vzit Uvahu moznost ruSeni ostatnich zafizeni bé-
hem pouziti méfice v jinych prostfedich (napf. doma).

Spole¢nost SONEL S.A. timto prohlasuje, Ze typ radiového zafizeni PVM-1021 je v sou-
ladu se smérnici 2014/53/EU. Uplné znéni EU prohlaseni o shodé je k dispozici na této
internetové adrese: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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11.2.1 Maximalni pracovni doba na jednu sadu baterii

Podsviceni
Méreni Vypnuto | Uroveii 1 Uroveii 2
Pracovni doba (pocet méreni)

Méreni izolaéniho odporu (PV) 16 h (570) 9 h 30 min (471) 5h (377)
Méreni izolacniho odporu (AC) 4 h 45 min 3 h 48 min 3h9min
DC napéti otevieného okruhu Uoc 16 h 9h 5h
DC zkratovy proud Isc 14 h (17000) 7 h 30 min (9400) | 4 h 30 min (5300)
Automaticka méreni 16 h (559) 9 h (463) 5h (372)
Méreni provozniho proudu a vykonu 16 h 9h 5h
Slaboproudé méreni odporu (Rx) 7 h 30 min 4 h 30 min 3h
"‘,"yerf‘:":_s:r‘g:g:;; ‘;cg‘gg’;:‘X‘ig:gN‘:‘)“ a 7h 30 min (10800) | 4 h 30 min (7700) 3h (5700)
Test blokovaci diody 16 h 9h 5h
Podminky
® Alkalické baterie
® Risorv)>60 MQ na vedenich +POS, -NEG modulu PV
® Risoac)>30 MQ
® Rx<10Q
® Rcont<10Q
® Teplota 23°C + 2°C

11.2.2 Maximalni pracovni doba na jedno nabiti baterie

Podsviceni
Méfeni Vypnuto | Uroven 1 | Urover 2

Pracovni doba (pocet méreni)

Méreni izolaéniho odporu (PV) 13 h (760) 8 h 30 min (608) 6 h 30 min (504)
Méreni izolaéniho odporu (AC) 6 h 20 min 5h 4 h 10 min
DC napéti otevieného okruhu Uoc 13 h 8 h 30 min 6 h 30 min
DC zkratovy proud Isc 13 h (13800) 8 h 30 min (9700) | 6 h 30 min (7200)
Automaticka méreni 13 h (750) 8 h 30 min (600) 6 h 30 min (495)
Méreni provozniho proudu a vykonu 13 h 8 h 30 min 6 h 30 min
Slaboproudé méfeni odporu (Rx) 8h 6h 5h
\I\lny?:\?rll.sp?r(g:g:;: ‘;";53’;?{"{&:&‘:‘)“ a 8 h (25000) 6 h (23000) 5 h (20000)
Test blokovaci diody 13 h 8 h 30 min 6 h 30 min

Podminky
® Baterie Ni-MH 1900 mAh

® Risopv)>60 MQ na vedenich +POS, -NEG modulu PV

® Riso(ac)>30 MQ

® Rx<10Q

® Rcont<10 Q

® Teplota 23°C + 2°C
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12 Vyrobce
Adresa vyrobce pfistroje, ktery takeé zajiStuje veskeré zarucni a pozarucni opravy:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 884 10 53 (Zakaznicky servis)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

POZOR!

A

Servisni opravy pfistroje mize provadét pouze vyrobce.
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POZNAMKY
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POZNAMKY
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HLASENIi O MERENI

Méreni

Testovany objekt je pod napétim. Méfeni je blokovano. Méfic by mél byt okamzité odpojen
od objektu (oba vodice).

PoSkozeni tranzistoru IGBT a hlavniho relé. Odpojte méfi¢ od testovaného objektu rychlym
a rozhodnym zplisobem, abyste minimalizovali zapaleni elektrického oblouku mezi odpojenymi
prvky. Nechte méfi¢ opravit.

Nutnost nahlédnout do manualu.
Nutné rozhodnuti uZivatele.

Vybijeni objektu
Riso (PV), Riso (AC)
Aktivace omezeni proudu. Zobrazeny symbol je doprovazen nepfetrzitym pipanim.

Isc
PFili§ velka kapacita testovaného objektu. Aktivace proudového omezeni. Zobrazi se symbol a
zprava lsc >20A.

Riso (PV)
Méfeni bylo provedeno, bez zaruéené pfesnosti, protoze pfi méfeni dochazelo k interferencim
zplsobuijicim vzajemné odliSnosti vzorkd o vice nez 1%.

Riso (AC)

® Testovany objekt je pod napétim v rozsahu 10 V...50 V. Méfeni je mozné, ale bez zaru¢ené
presnosti.

® Testovany objekt je pod napétim vy$8im nez 50 V. Méfeni je zablokovano.
Isc

® Zprava zobrazend po méfeni. To ukazuje na znacné nesrovnalosti mezi dil€imi méfenimi. Vy-
sledek méfeni mize byt charakterizovan velkou nespecifikovanou chybou (obvykle pozitivni).

e 7adna data z IRM-1 pried a po méfeni zkratového proudu.

Reont
Napis, ktery se objevi za méfenim a oznacuje vyznamné rozdily mezi diléimi méfenimi. Vysledek
méfeni mize byt ovlivnén velkou nedefinovanou chybou.

Méfi¢ je pfipraven k méfeni.

Prekrogena teplota méfice. Méfeni je blokovano.

Automaticka aktivace méfeni.

Kompenzace testovacich vodicu je zapnuta pro méfeni odporu nizkého napéti.
Nulovani proudovych klesti v rozsahu DC.

Stav baterii / akumulator
Nabity.
Vybity.

VyCerpany. Méfi¢ se automaticky vypne. Vyménte baterie za nové nebo dobijte dobijeci baterie.



SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polsko

Zakaznicky servis
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: customerservice@sonel.com

www.sonel.com



	1  Všeobecné informace
	1.1 Bezpečnostní symboly
	1.2 Bezpečnost
	1.3 Obecná charakteristika
	1.4  Dodržování norem

	2  Rychlý start
	2.1 Zapínání a vypínání měřiče, podsvícení displeje
	2.2 Výběr obecných parametrů měření
	2.3 Pamatování výsledku posledního měření
	2.4  Konektivita mezi IRM-1 a PVM-1021
	2.4.1 Párování měřičů
	2.4.2  Zrušení párování
	2.4.3 Automatické doplňování výsledků s parametry prostředí po obnovení spojení s IRM-1


	3  Měření
	3.1 Izolační odpor
	3.1.1 Měření izolačního odporu (PV)
	3.1.2  Měření izolačního odporu (AC)
	3.1.3 Dodatečné informace:

	3.2  DC napětí otevřeného okruhu UOC
	3.3 DC zkratový proud ISC
	3.4  Automatická měření (DC)
	3.5  Měření provozního proudu a výkonu
	3.6  Nulování kleští C-PV
	3.7  Nízkonapěťové měření odporu
	3.7.1 Kompenzace odporu měřicích vodičů – automatické nulování
	3.7.2 Slaboproudé měření odporu
	3.7.3  Měření spojitosti ochranných spojů a vyrovn. proudem ± 200 mA

	3.8  Test diod s proudem 200 mA
	3.9  Test blokovací diody s napětím 1000 V

	4  Paměť výsledků měření
	4.1 Uložení výsledků měření do paměti
	4.2  Změna čísla buňky a banky
	4.3 Přehled paměti
	4.4  Vymazání paměti
	4.4.1 Odstranění vybraného objektu a jeho buněk
	4.4.2  Vymazání veškeré paměti


	5  Komunikace
	5.1 Balíček vybavení pro spolupráci s počítačem
	5.2 Přenos dat přes modul Bluetooth

	6  Odstraňování problémů
	7 Napájení měřiče
	7.1 Sledování napájecího napětí
	7.2  Výměna baterií (akumulátorů)
	7.3 Všeobecné zásady používání akumulátorů Ni-MH

	8 Čištění a údržba
	9 Skladování
	10 Vyřazení z provozu a likvidace
	11  Technické údaje
	11.1 Základní údaje
	11.1.1 Měření napětí DC
	11.1.2 Měření napětí AC True RMS
	11.1.3 Měření frekvence
	11.1.4 Měření zkratového proudu ISC
	11.1.5 Měření izolačního odporu modulu / PV instalace
	11.1.6 Měření izolačního odporu
	11.1.7  Měření provozního proudu a činného výkonu
	11.1.8 Nízkonapěťové měření kontinuity a odporu obvodu
	11.1.9 Převod výsledků měření na podmínky STC

	11.2  Provozní údaje
	11.2.1  Maximální pracovní doba na jednu sadu baterií
	11.2.2 Maximální pracovní doba na jedno nabití baterie


	12  Výrobce

