UT276A+/UT278A+ Navod k obsluze

Obsah
I Predmluva 3
IIl.  Informace o pfistroji 4
ll.  Rozdily mezi modely 4
IV.  Rozsah a presnost 5
V.  Technické specifikace 6
VI.  Popis pfistroje 8
VIl. LCD displej 9
VIl Princip méfeni 10
IX.  Zpusoby pouziti 1
1. Zapnuti/vypnuti pfistroje 11
2. Kontrola stavu baterie 1
3.Test odporu 1
4. Nastaveni alarmu 13
5. Pozastaveni dat 13
6. Ulozeni dat/pfistup/smazani 14
X.  Postup méreni odporu uzemnéni 15
1.Vicebodovy systém uzemnéni 15
2. Systém uzemnéni s omezenym poc¢tem bodd 16
3. Systém uzemnéni s jednim bodem 17
XI.  Obsah baleni 20




UT276A+/UT278A+ Navod k obsluze

Predmluva

Dékujeme Vam za zakoupeni klesti pro méreni odporu uzemnéni. Abyste predesli moznému drazu elektrickym proudem
nebo zranéni osob, pfed pouzitim tohoto zafizeni si prosim peclivé prectéte tento navod, zejména bezpecnostni ¢ast nize.

Vzdy vénujte pfi pouzivani tohoto zafizeni zvlastni pozornost bezpecnosti.

Bezpecnostni pokyny

Pfistroj je navrzen, vyroben a kontrolovan podle bezpecnostni normy IEC61010.

Pfi méfeni by se v blizkosti pfistroje nemély pouzivat vysokofrekvencni generatory signélu, jako jsou mobilni telefony,
aby nedoslo k chybam.

Vénujte pozornost napistim na pristroji.

Pfed pouzitim se ujistéte, Ze jsou pfistroj a pfislusenstvi v dobrém stavu.

Pred spusténim jednou nebo dvakrat zkuste rozevfit klesté, abyste se ujistili, Ze je Ize lehce oteviit a zaviit.

Nemérte na hoflavém misté. Jiskry mohou zplsobit vybuch.

Pfi spousténi pristroje nerozevirejte klesté ani nemérte zadné vodice.

Mérené objekty chytnéte do klesti az poté, co se piistroj spusti a na displeji se zobrazi napis “OL Q".

Neumistujte ani neskladujte pfistroj po delsi dobu pfi vysokych teplotach, vihkosti nebo pfimym slune¢nim zarenim.
Pred vyménou baterii se ujistéte, Ze je pfistroj vypnuty.

Kdyz se zobrazi symbol vybité baterie ([} ), vyménte baterie vcas, abyste predesli chybam méreni.

Kontaktni povrch obou svorek by mél byt cisty. K ¢isténi nepouzivejte korozivni ani brusné latky.

Chranite pfistroj pred narazy, zvlasté pak spoj mezi svorkami klesti.

Pfi méfeni odporu muizete slyset slabé huceni, coz je normalni, ale je odlisné od vystrazného pipani.

Vénujte pozornost rozsahu méreni a prostredi pouziti specifikované timto pfistrojem.

Nepfrekracujte pfi méteni vodi¢ horni hranici proudu specifikovanou vyrobcem pfistroje.

Demontaz, kalibraci a Gdrzbu pfistroje smi vzdy provadét pouze kvalifikovana osoba.

Pokud méte podezieni na poruchu pfistroje, a ze by dalsi pouzivani ptistroje mohlo byt nebezpecné, okamzité jej pre-
stante pouzivat a predejte je ke kontrole autorizovanému servisnimu stredisku.

Pokud jde o bezpecnostni vystraznou znacku A, méli by uzivatelé pro bezpecny provoz pfisné dodrzovat obsah
tohoto navodu.
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Il. Informace o pfistroji

Klestovy multimetr odporu uzemnéni, znamy také jako tester smyckového odporu, se pouziva k testovani odporu uzem-
néni. Tester navrZeny s novou ¢ernou obrazovkou zobrazuje odpor a proud na stejné obrazovce a ma ulozisté dat, pfistup
k ulozenym datdm, nahravani dat, alarm, automatické vypnuti a dalsi funkce. Ma velky rozsah, vysoké rozliseni, pohodiné
ovladani, presnost, spolehlivost, stabilni vykon a velkou odolnost proti ruseni. Se strukturou odolnou proti néraziim, pra-
chu a vlhkosti se tester béZné pouzivé v telekomunikacich, elektrarnach, meteorologii, pocitacovych mistnostech, ropnych
polich, elektromechanickych instalacich a udrzbé a v pramyslovych podnicich, které pouzivaji elektfinu jako primyslovy
zdroj energie. Tester odporu uzemnéni je fizen mikroprocesorem a dokaze presné detekovat odpor uzemnéni. Vyuziva tech-
niku rychlého filtrovani k minimalizaci ruseni.

Pristroje fady UT270 maji tyto unikatni vlastnosti:
o Rychle se spousti a mizete okamzité zacit méfit.
e Priilom v metodé samocinné kontroly pomoci relé piejimaji pokrocilé aritmetické a digitalni IC techniky zpracovani.
e Dile byla zmensena velikost produktu a zlepseny jeho vlastnosti. Pfidana byla funkce svételného upozornéni spolu
s pipanim a také signalizace rozpoznavajici interferen¢ni signal s upozornénim pomoci pipani.
e Rozsah méfeni se zvysil na 0,01Q az 1200Q. Pamét pfistroje je az pro 99 dat a pracovni proud se snizil na maximalnich
50mA pfi spusténi.

lll. Rozdily mezi modely

Model Odpor méreni Rozsah proudu
UT276A+ 0-500Q
UT2768+ 0-1200Q 0-20A
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IV. Rozsah a presnost

Rezim méfeni Rozsah méfeni Rozliseni Presnost
0.010Q2 - 0.099Q 0.001Q +(1%+0.01Q)
0.01Q -0.99Q 0.01Q +(1%+0.01Q)
1.0Q - 49.90Q 0.10Q +(1%+0.1Q)
50.0Q - 99.5Q 0.5Q +(1.5%+0.5Q)
Odpor 1000 - 1990 10 +(2%+10)
200Q - 395Q 50 + (5%+5Q)
400Q) - 590Q 10Q +(10%+10Q)
600Q) - 8380Q2 20Q +(20%+200Q)
900Q - 1200Q2 300 + (25%+30Q)
0.00mA - 9.95mA 0.0TmA +(2.5%+1mA)
10.0mA - 99.0mA 0.TmA + (2.5%+5mA)
100mA - 300mA TmA +(2.5%+10mA)
Proud 0.3mA -2.99mA 0.01A +(2.5%+0.1A)
3.0A-99A 0.1A +(2.5%+0.3A)
10.0A - 20.0A 0.71A +(2.5%+0.5A)
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V. Technické specifikace

Funkce

Test odporu uzemnéni, odporu smycky

Okolni teplota a relativni vihkost

23°C +5°C, vlhkost < 75%

Napdjeni DC 6V (4x 1,5V AA alkalické baterie)
UT276A+ odpor: 0.01 - 500Q
Rozsah UT278A+ odpor: 0.01 - 1200Q

UT278A+ proud: 0.00mA - 20.0A

Metoda méreni

Vzajemna indukce

Rozliseni odporu

0.001Q

Rozliseni proudu

0.01mA (UT278A+)

Velikost klesti

55mm x 32mm

Synchronni zobrazeni Q + A

Zobrazuje se odpor a proud na stejné obrazovce (UT278A+)

Displej 4-mistny LCD displej, design s ¢ernou obrazovkou
LCD rozméry 47mm x 29mm

Rozmeér testeru D x $ x V: 285mm x 85mm x 58mm

Doba méteni 2x/sec.

Datové ulozisté

300 skupin, symbol ulozisté ,MEM*, symbol ,FULL" oznacuje,
Ze ulozisté je plné

Prekroceni rozsahu

Symbol,OL” oznacuje prekroceni rozsahu

Test ruseni

Tester automaticky identifikuje interferen¢ni signaly,
symbol ,NOISE” oznacuje, kdyz je interferen¢ni proud velky
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Funkce alarmu

Alarm se spusti, kdyz naméfena hodnota prekroci hodnotu
nastaveni alarmu

Napéti baterie

Zobrazeni stavu baterie v redlném case, pfipominajici véasné

nabiti testeru, kdyz je napéti baterie nizké

Automatické vypnuti

Automatické vypnuti po 5 minutach

Spotieba energie

Maximalné 50mA

Hmotnost

11809 (vcetné baterii)

Pracovni teplota a vlhkost

-10°C - 40°C, vlhkost < 80%

Skladovaci teplota a vihkost

20°C - 60°C, vihkost < 80%

Odpor izolace

Vice nez 20MQ (500V mezi obvodem a obalem)

Odolnost vici napéti

3700V/RMS AC (mezi obvodem a obalem)

Vnéjsi magnetické pole

<40A/m

Vnéjsi elektrické pole

<1V/m

Pouzité bezpecnostni regulace

IEC61010-1 (CAT Ill 300V, CAT IV 150V, stuperi znecisténi 2);
IEC61010-031
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VI. Popis pfristroje

1) Klesté

2) Spoust

3) LCDdisplej

4) Tlacitko napéajeni

5) Tlacitko MODE volby rezimu
6) Tlacitko AL

7) Tlacitko MEM

8) Tlacitko SET

9) Tlacitko HOLD

10) Kalibra¢ni smycka: 10
11) Kalibra¢ni smycka: 10Q

CALBRATION LOOP
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VII. LCD displej

8
1) Symbol otevienych klesti T
2) Symbol alarmu

7
?
3) Symbol > 14+ m INOISE] —>9

g) :));?Egll s;gz(;)u k dattim 2« .))) > '-' n ,-' '-' mVA
6) Symbol paméti dat == e, v, e —»10
7) Symbol ruseni 3 D AC '-'l ’-'l L'- L’ MkQ L

8) Symbol pozastaveni dat g':: o— oy > 11
9) Indikator baterie .

10) Jednotka odporu 6 [EEIIBBB B-B:E.B%Tﬁs a2

11) Hodnota odporu ¢

=z

12) Jednotka proudu
13) Pocet ulozenych skupin
14) Aktualni hodnota 1 3 14

Symboly

1) @C: Symbol otevienych svorek kleti. Mél by byt zobrazen pouze v piipadé, ze jsou kleité rozevieny. Znamena to,
Ze by spoust mohla byt nechténa stisknuta, nebo Ze jsou celisti pfilis Spinavé a aby bylo mozné provést méreni, musi
byt vycistény.

2) ,ER": Symbol chyby spusténi. Muze to byt zplisobeno necistotami na svorkach, proto je vycistéte.

3) , 1" Symbol vybité baterie. Kdyz je napéti baterie nizsi nez 5,0V, zobrazi se tento symbol a doporucujeme baterii
co nejdiive vyménit, jinak nelze zarucit spravnost méreni.

4) ,OL Q":Tento symbol znamend, ze méreni prekracuje horni hodnoty odporu, které je pfistroj schopen zméfit.

5) ,L0,01Q": Tento symbol znamend, Ze méteni piekracuje dolni hodnoty odporu, které je piistroj schopen zmérit.

6) ,OL A”:Tento symbol znamend, ze méfeny proud prekracuje horni limit proudu, které je pfistroj schopen zméfit.
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7) Alarm: Pokud mérend hodnota prekroci kritickou hodnotu, pfistroj spusti optické a zvukové varovani - bude preruso-
vané pipat.

8) MEM: Symbol datového ulozisté. Blika, kdyz se ukladaji data.

9) MR: Symbol pfistupu dat z paméti. Zobrazi se pfi prochazeni ulozenych dat a zobrazuje také ¢islo ulozenych dat.

10) NOISE: Symbol se zobrazi v pfipadé, kdy se méfi pomérné velky interferencni proud na smycce uzemnéni, symbol
by mél blikat a pfistroj bude prerusované pipat - pfesnost méfeni nelze v tomto pfipadé zarudit.

VIIl. Princip méfeni

Zakladnim principem méreni odporu uzemnéni je méfeni odporu smycky. Viz. obrazek nize. Klestova cast testeru se sklada
z napétové civky a proudové civky. Napétova civka poskytuje budici signal a indukuje potencial ,V* v testovaném obvodu.
P¥i pGsobeni potencialu,V* bude v testovaném obvodu generovan proud |. Tester méfi napéti,V” a proud | a pouziva nésle-
dujici vzorec k ziskani naméfeného odporu R.
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IX. Zplsoby pouziti

1. Zapnuti/vypnuti pfistroje

A\

P¥i spousténi piistroje nemackejte spoust, nerozevirejte klesté ani do nich neuchycujte Zadné kabely.

Stisknéte spoust, rozeviete klesté a uchytte do nich kabely az poté, co se pfistroj spusti a zobrazi se ,OLQ".

Pred spusténim piistroje stisknéte jednou nebo dvakrat spoust a rozeviete klesté, abyste se ujistili, ze je Ize
lehce oteviit a zavfit.

Pfi spousténi nechte pfistroj ve stejné poloze, neotacejte s nim ani netlacte na klesté, protoze tim muzete
ovlivnit pfesnost méreni.

Stisknéte tlacitko POWER pro zapnuti/vypnuti. Kdyz je pfistroj zapnut, automaticky se zkalibruje a na displeji by se mélo
zobrazit,,OLQ" Pristroj automaticky prejde do rezimu méreni odporu. Pokud se automaticka kalibrace nezdafi, ptistroj zob-
razi symbol ,Er’, coz znamena, Ze pii spousténi nastala chyba.

Tester se automaticky vypne po 5 minutéch. Pfed automatickym vypnutim bude 30 sekund blikat displej. Stisknutim tlacitka
,POWER" odddlite dobu vypnuti o 5 minut.

2. Kontrola stavu baterie
Pokud se na displeji LCD zobrazuje slabé baterie (L_F), znamen4 to, Ze je baterie témé&f vybita. Vyménte baterie, abyste
zajistili pfesnost méeni.

3. Test odporu

A\

Kdyz si uzivatelé mysli, Ze hodnota uzemnéni je abnormalni, Ize pomoci kalibra¢ni smycky zkontrolovat, zda
je tester v poradku. Kalibra¢ni smycka ma dvé hodnoty odporu 1Q a 10Q.

1"
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Stisknéte spoust, otevrete Celisti, seviete testovany obvod a prectéte si naméfenou hodnotu odporu.

Odpor a zemnici Unik Ize méfit soucasné. Stisknutim tlacitka ,MODE" pfepnete mezi rezimem méreni odporu a rezi-
mem méfeni odporu + proudu.

Pokud se zobrazi,OLQ", znamena to, ze méreny odpor prekrocil horni hranici pfistroje.

Pokud se zobrazi,L0,01Q" znamend to, Ze méfeny odpor piekrocil doIni hranici pfistroje.

Rezim méfeni odporu + proudu:
Naméreny odpor je 0,51Q
Pocet skupin ulozist je 1 a naméfeny proud tekouci zemni smyckou je 0.00mA
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4. Nastavenialarmu

Po spusténi kratkym stisknutim tlacitka ,AL” zapnete nebo vypnete funkci alarmu, dlouhym stisknutim tlacitka,,SET” nasta-
vite hodnotu alarmu odporu. Stisknutim tlac¢itka ,AL" a tlacitka ,MEM" zménite aktudlni hodnotu, kratkym stisknutim tla-
¢itka ,MODE" pfepinate mezi rezimem alarmu a dlouhym stisknutim tlacitka ,SET" ulozite a ukoncite nastaveni. Pokud je
naméteny odpor vétsi ne kriticka hodnota nastaveni alarmu, alarm se zapne a blika symbol , *") “ a tester prerusované
pipa. Maximalni hodnota alarmu odporu uzemnéni je 200Q (viz nize).

¢ 200,

Nee)

nn i
uut

5. Pozastaveni dat
Jakmile je naméfend hodnota stabilni, stisknéte tlacitko ,HOLD" a uloZte aktudlni data. Opétovnym kratkym stisknutim
tlacitka ,HOLD" opustite rezim pozastaveni dat, jak je ukdzano nize:

(ri
(Ll 9
=in! (2808

13
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6. Ulozeni dat/ptistup/smazani

Po dokonceni méreni ulozte data kratkym stisknutim tla¢itka ,HOLD" a jednou blikne symbol ,MEM". Pokud je pamét pIna,
tester blikd a zobrazuje symbol ,MEM". Kratkym stisknutim tlacitka ,MEM” zobrazite uloZzena data a zobrazi se symbol ,MR".
Stisknutim tlacitka, AL" nebo,SET” zobrazite data odpovidajici ¢islu skupiny s hodnotou kroku 1. Kratkym stisknutim tlacitka
+,MEM" nabidku opustite. Levy obrazek nize ukazuje, ze symbol,,MEM” jednou blikne, kdyz jsou data uloZena a pocet skupin
ulozisté je 1. Pravy obrazek nize ukazuje rezim pfistupu k datlim a pocet pfistupovych skupin je 1.

-

1IN
[wes [ALA

e
1208

-

MR nn
u

]

oo T TT G

HHE

| 1208

V rezimu zobrazeni dat dlouze stisknéte tlacitko,MEM" a poté stisknéte tlacitko ,POWER" pro smazani uloZzenych dat.

14
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X. Postup méreni odporu uzemnéni

1. Vicebodovy systém uzemnéni

Vicebodovy systém uzemnéni (napft. systém uzemnéni prenosového systému elektrického proudu, systém uzemnéni komu-
nikacnich kabel(, nékterych budov apod.). Body jsou propojeny podzemnimi kabely a vytvaii systém uzemnéni. Jak je zna-
zornéno na nasledujicim obrazku, pii méreni pomoci tohoto pistroje by mél ekvivalentni okruh vypadat jako na obrazku
nize:

R1 RO

Kde: R1 je méfeny odpor uzemnéni

RO je odpor ekvivalentni paralelni kombinaci vSech zemnicich odport a véech uzemnénych stozard.

Z hlediska striktni teorie uzemnéni, neni RO v obecném elektrotechnickém vyznamu paralelni hodnotou (ma o néco vétsi
hodnotu nez v bézném elektrotechnickém vyznamu) kvili existenci takzvaného,vzéjemného odporu’, ale protoze pozemni
hemisféra kazdé véze ma mnohem mensi vzdalenost, nez je vzdéalenost mezi dvéma vézemi a také diky velkému poctu
bod{ uzemnéni, proto je RO mnohem mensi nez R1. Proto je rozumné z technického hlediska spekulovat R0=0 a odpor,
ktery méfime, by mél byt R1.

Po fadé srovndavacich testd v rliznych prostiedich, pfilezitostech a pfi tradi¢nich zptsobech jsou vyse uvedené spekulace
pIné odlvodnéné.

15
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2. Systém uzemnéni s omezenym poctem bodu

U nékterych rozvodnych systému NN, VO je napfiklad 5 stozar navzéjem propojeno nadzemnimi zemnicimi kabely. Stejné
tak uzemnéni nékterych budov neni tvofeno samostatnou uzemnovaci miizkou, ale nékolika uzemnovacimi télesy navza-
jem propojenych vodici. Za téchto okolnosti, pokud je o vyse uvedené RO rovno 0, vzniknou velké chyby méfeni. Ze stej-
ného ddvodu, zminéného vyse, je dopad vzajemného odporu ignorovan a ekvivalentni odpor uzemnovaciho odporu je
vypocitan v obvyklém smyslu. Takze odpor pro systém uzemnéni N pozemnich téles (N je malé, ale vétsi nez 2) muzeme

napsat N vzorec:

1
R+ 7 =Rr

1 1
et — b —
R R Ru

—+—+ + —

-

—+—+ + —

Kde R1,R2, ..., RN je odpor uzemnéni N pozemnich téles, ktery potiebujeme vyresit.
R1T, R2T, ..., RNT je odpor méfeny testerem v rliznych uzemnovacich vétvich.



UT276A+/UT278A+ Navod k obsluze

V principu, kromé zanedbani vzdjemného odporu, by tento zptsob nemél vést k chybé méfeni podané zanedbanim RO.
Uzivatelé musi dbat na to, aby pocet pfipojenych pozemnich téles v pozemnim systému byl presné stejny, jako pocet nameé-
fenych hodnot pro vypocet v programu a program tak vypocital stejny pocet hodnot odporu uzemnéni.

3. Systém uzemnéni s jednim bodem

Z principu méfeni mlze tester méfit pouze odpor smycky, nikoli jednobodového uzemnéni. Uzivatelé vséak mohou vyuzit
nahodné nebo strojené zemnice, propojené s jednobodovym uzemnénim testovacim vodi¢em. V nasledujici ¢asti jsou uve-
deny dvé metody pro méfeni uzemnéni v jednom bodé. Tyto metody Ize pouzit v ptipadech, které pfesahuji moznosti
tradi¢ni metody testovani napéti a proudu.

1) Dvoubodova metoda

Jak je zobrazeno na obrazku nize, najdéte nezévislé uzemnéni RB (ndhodny zemnic, napfiklad blizké kovové vodni potrubi,
kovovy pozérni hydrant, zemnic sousedni budovy, apod.) v blizkosti méfeného uzemnéni RA. Propojte RA a RB testovacim
kabelem podle obrazku.

RA

17
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Vzhledem k tomu, Ze odpor méteny svorkami je paralelni hodnotou dvou odpord uzemnéni a odporu testovaciho kabelu:
RT=RA +RB+RL

Kde: RT je odpor naméreny testerem.
RL je odpor testovaciho kabelu.
RL Ize zméfit timto testerem, propojite-li oba konce testovaciho kabelu a méfite odpor této smycky.

Je-li namérend hodnota namérend pfistrojem nizsi, nez piipustna hodnota odporu zemé, musi byt hodnota odporu obou
zemnicich téles kvalifikovéna.

2) Tribodova metoda

Jak je znazornéno na obrazku nize, v blizkosti méfeného uzemnovaciho télesa RA najdéte dvé nezavisla uzemnovaci télesa
s lepsim uzemnovacim stavem RB a RC. Nejdfive propojte RA a RB testovacim kabelem, jak je uvedeno na nésledujicim
obrazku a prectéte si naméfenou hodnotu R1 na pfistroji.

7
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Poté propojte RB a RC testovacim kabelem, jak je zobrazeno na obrazku nize a prectéte si druhou naméfenou hodnotu R2
na pfistroji.

//A |R2

Propojte RC a RA testovacim kabelem, jak je zobrazeno na obrazku nize a piectéte si tieti naméfenou hodnotu R3 na pfi-
stroji.

_

RC

o

o

19
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V uvedenych tfech krocich je namérend hodnota v kazdém kroku sériové hodnota dvou uzemnovacich odpord.
Timto zpUsobem Ize snadno vypocitat hodnotu kazdého uzemrnovaciho odporu:

R1=RA +RB;R2=RB +RC;R3=RC+RA
Takze:RA=(R1+R3-R2)/2

Vypoctena hodnota je hodnota odporu zemského télesa RA. Pro snadné zapamatovani vyse uvedeného vzorce Ize 3
pozemni télesa povazovat za trojuhelnik a naméreny odpor se rovna souctu sousednich stran minus odpor protilehlé strany
déleno 2.

Hodnoty odporu uzemnéni dalSich dvou referen¢nich bodt jsou:
RB=R1-RA
RC=R3-RA

XIl. Obsah baleni

Tester 1ks
Baterie 4x 1,5V baterie (LR06)
Kalibra¢ni smycka 1ks
Névod k obsluze 1ks
Prenosny kufiik 1ks

Informace v ndvodu podléhaji zménam bez piedchoziho upozornéni!

Kontakty
Zastoupeni pro Ceskou republiku a Slovensko
5 TIPA, spol.sr.o.
Sadové 2749/42, 746 01 Opava tel.: +420553 624404  http://www.tipa.eu
N Ceska republika e-mail: info@tipa.eu
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