Uvod
Vazeni zakaznici,
dékujeme vam za zakoupeni produktu spole€nosti UNI-T. Prospravné pouzivani zafizeni si, prosime, peclivé prectéte tuto uzZivatelskou pfirucku,
zvlastni pozornost pak vénuijte ¢asti ,Bezpenostni pokyny*.
Po prostudovani uzivatelskou pFiruc¢ku peclivé uschovejte, nejlépe spole¢né s pfistrojem, pfipadné na jiném, snadno pfistupném misté.
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VSeobecné bezpeénostni pokyny

PFistroj je navrzen a vyroben pfesné podle bezpecnostnich pozadav-
kl pro elektrické méfici pristroje (GB4793) a bezpecénostniho stan-
dardu IEC61010-1. Pristroj spliiuje standardy pro prepéti (CAT II)
a bezpecénostni standardy pro tfidu znecisténi urovné Il. Ocekava
se od Vas, Ze se seznamite a budete znat nasledujici bezpe¢nostni
opatfeni, aby nedoslo k posSkozeni produktu a jakychkoliv jinych zafi-
zeni k nému pfipojenych. Pouzivejte produkt v souladu s predpisy,
aby se zabranilo moznému poskozeni.

Pouze pracovnici s odbornym vycvikem mohou provadét udrzbu
pristroje, aby nedoslo k zranéni nebo pozaru. Vhodné silové vodice
by mély byt pouzity a schvaleny statem. Spravné pfipojeni vstupu /
vystupu: nikdy nepfipojujte vstup / vystup kdyz je pfipojena sonda
nebo testovaci obvod se zdrojem napéti.

Spolehlivé uzemnéni pfistroje: Pfistroj musi byt uzemnén zemnicim
vodiéem napajeni. Zemnici vodi¢ musi byt pfipojen k zemi, aby se
predeslo Urazu elektrickym proudem. Zkontrolujte bezpe¢nost uzem-
néni pred pfipojenim vstupnich / vystupnich konektoru k pfistroji.

Spravné pfipojeni oscilografické sondy: Zemnici vodi€ ma stejny
potencial jako zemé. Nepfipojujte zemnici vodi¢ k vysokému na-
péti.

Prehled jmenovitych hodnot vSech konektorli: Prectéte si vSechny
jmenovité hodnoty a znacky uvedené na pfistroji, aby nedoslo k ura-
zu elektrickym proudem nebo k pfetizeni nadmérnym proudem. Pred
pfipojenim jakychkoliv zafizeni si peclivé prectéte navod k obsluze.

Neotevirejte kryt prFistroje: Neni povoleno spustit nebo pouzivat pfi-
stroj pfi otevieném krytu nebo panelu.

Pouzivejte spravnou pojistku: Je dovoleno pouzivat pouze typ pojist-
ky, ktery je urcen pro tento pfistroj.

Zabrarite doteku neizolovanych obvodu: Neni dovoleno dotykat se
nezaizolovanych konektor(i nebo ¢asti obvodu po zapnuti napajeni.

Provoz pfistroje neni povolen, pokud existuje pochybnost o bezchyb-
né funkci pfistroje: Obratte se na kvalifikované pracovniky udrzby
a nechte pfistroj zkontrolovat, zda neni poSkozen.

Pristroji musi byt zajisténa dostateCna ventilace: Neni dovoleno
pracovat ve vlhkych mistech. Neni dovoleno pracovat v hoflavych
a vybusnych prostfedich. Udrzujte povrch vyrobku Cisty a suchy.
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Bezpecnostni symboly a upozornéni Symboly uvedené na pistroji:
Nasledujici symboly se mohou vyskytovat na povrchu pristroje.
V této uzivatelské pfiruéce mohou byt uvedena nasledujici varovani

a upozornéni:

Varovani: upozorfiuje na situace a ¢innosti, b&hem A A

kterych mize dojit k ohrozeni Zivota. Vysoké napéti Pozor!

Viz uzivatelska pfirucka

Upozornéni: upozorniuje na situace a ¢innosti, béhem

kterych muze dojit k poskozeni majetku. @ I l
I
-

Ochranné uzemnéni Uzemnéni kostry Testovaci uzemnéni

Upozornéni vztahujici se k pristroji:
Nebezpeéi:  oznacuje vysoké riziko vzniku zranéni.
Varovani: oznacuje mozné riziko vzniku zranéni.

Poznamka: oznacuje riziko poSkozeni pfistroje a ostatniho
majetku.
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Predmluva

Navod obsahuje informace o pouziti digitalniho oscilografu UTD2000/3000. navod obsahuje tyto kapitoly:
Kapitola 1: Navod k pouziti: Uvod k funkcim digitalniho osciloskopu a pokyny pro snadnou instalaci
Kapitola 2: Nastaveni pfistroje: Provozni pokyny pro obsluhu digitélniho osciloskopu UTD2000/3000
Kapitola 3: Priklady pouziti: Pfiklady pro vyfeseni riznych problém0 méreni
Kapitola 4: Systémova hlaseni a feSeni problému
Kapitola 5: Pfiloha A: Technicka specifikace

Ptiloha B: Prislusenstvi digitalniho osciloskopu UTD2000/3000

Ptiloha C: Udrzba a &igténi
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Tato uzivatelska pfirucka je platna pro tfi modelové fady digitalnich osciloskopt s mozZnosti ukladani informaci. Detailni informace o pfislusnych mode-
lech osciloskopU naleznete v nasledujici tabulce:

Série Model Sitka pasma Vzorkovani v realném case

UTD2025C/UTD3025C 25MHz 250MS/s

UTD2042C/UTD3042C 40MHz 500MS/s

UTD2062C/UTD3062C 60MHz 500MS/s

UTD2000C/3000C UTD2082C/UTD3082C 80MHz 500MS/s
UTD2102C/UTD3102C 100MHz 500MS/s

UTD2152C/UTD3152C 150MHz 500MS/s

UTD2202C/UTD3202C 200MHz 500MS/s

UTD2042CE/UTD3042CE 40MHz 1GS/s

UTD2000/3000 UTD2062CE/UTD3062CE 60MHz 1 GS/s
UTD2000E/3000E UTD2082CE/UTD3082CE 80MHz 1 GS/s
UTD2102CE/UTD3102CE 100MHz 1GS/s

UTD2152CE/UTD3152CE 150MHz 1 GS/s

UTD2202CE/UTD3202CE 200MHz 1GS/s

UTD2025CL 25MHz 250MS/s

UTD2000L UTD2052CL 50MHz 500MS/s
UTD2052CEL 50MHz 1GS/s

UTD2102CEL 100MHz 1 GS/s
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Digitalni osciloskop série UTD2000/3000 nabizi jednoduchy celni
panel s jasné oznacenymi funkcemi pro vSechny zakladni operace.
Méfitko a umisténi jednotlivych kanald poskytuje intuitivni obsluhu
tak, abyste vyuZili své navyky pfi pouzivani tradi¢nich nastroju. Uziva-
telé proto mohou pouzivat pfistroj bez nutnosti se slozité cokoliv ucit
a pracovat s pfistrojem po dlouhou dobu. Pro urychleni nastaveni
a usnadnéni méreni mazete stisknout tlacitko AUTO. Vhodny pribéh
vinéni a nastaveni fazeni muze byt zobrazeno na ovladacim panelu.

Digitalni osciloskop série UTD2000/3000 ma také ukazatele vyso-
kého vykonu a vykonné funkce pro rychla méfeni a snadné pouziti.
Rychlejsi signaly mohou byt pozorovany na digitalnim osciloskopu
série UTD2000/3000 se vzorkovanim v realném ¢ase 500MS/s (nebo
1GS/s) a ekvivalentnim vzorkovanim 25GS/s (nebo 50GS/s). Osci-
loskop umi zachytit a analyzovat prabéh vinéni diky vykonné spousti
a kapacité pro analyzu dat. Uzivatelé také mohou sledovat a rychle
analyzovat problémy diky LCD displeji s jasnym a Cistym obrazem
a funkci pro matematické vypocty. Diky témto parametrdm mulze
tato fada osciloskopu splnit Vase pozadavky na méfeni.

Prehled vlastnosti pfistroje:

Dva analogové kanaly

Barevny LCD displej s vysokym rozliSenim 320 x 240
(pfipadné 800 x 480) obrazovych bod

USB vstup s podporou Plug and play umoznujici ukladani
informaci a komunikaci s po¢itatem
Automatické nastaveni priibéhu signalu a stavu

Ukladani prubéhu signalu, bitové mapy a nastaveni (véetné
opétovného nacteni ulozeného priibéhu signalu a nastaveni)

Propracovana funkce pfiblizeni pro pfesnou analyzu detailt
a profilu pribéhu signalu

Automatické méfeni 28 parametr( pribéhu signalu
Automatické sledovani kurzoru v pribéhu méreni
Unikatni funkce zaznamu a pfehravani prabéhu signalu
Vestavéna funkce Rychlé Fourierovy transformace (FFT)

Integrované matematické funkce prabéhu signalu
(vCetné +, -, X, *)

Funkce spousténi hranou, video signalem, Sitkou pulzu
a stfidavym signalem (ALT TRIG)

Vicejazy€né menu displeje
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PrisluSenstvi digitalniho osciloskopu UTD2000/3000 s moznosti
ukladani informaci:

e 2 sondy s kabelem o délce 1,2 m (1:1/10:1), prohlaseni o shodé
se standardem EN61010-031:2008 naleznete v uzivatelské pfi-
rucce

Uzivatelska pfirucka k osciloskopu UTD2000/3000

1 napajeci kabel odpovidajici normam platnym v zemi pouziti

1 uzivatelska pFirucka
o 1 zarudni list
e Propojovaci kabel USB:

UT-D06 nebo UT-D05 Ovladaci a komunikaéni software
pro osciloskop fady UTD2000/3000



Obsah

Model UTD2000/3000: NAVOD K POUZITI

Nazev kapitoly Strana
VSeobecné bezpecnostni pokyny

Pfedmluva
Kapitola 1:

Kapitola 2:

NAVOA K POUZIET ...ttt h ekt e bttt et e et e eh e e e et e h e e e et eh £ e et e a e e e et eE e b e e R e e bt e b e et e eeeemteeeeemsenneeneenaeeneeaneeneene 1
VEEODECNA KONTIOIA ... .ttt ettt ettt e bt et e bt e et ekt oo e b e oo b et et e e e s e e b e e e he e e et e e et e et e e e et e e na et eat e e bt e et e e nbneeneean 1
(G a1 (o] E= I (U] 1 (ot OO O SO OU PR OPTOPRTURPOPR 5
KOMPENZACE SONAY ...ttt h e et ettt a bt e bt o2t e oat e e et e e eh s e e b e e et e e b et e bt e b e e e as e e nae e et e e ees e e nbeeeae e e saeeeneeeineeas 7
Automatické nastaveni displeje zobrazeni prib&hU SIGNAIU ..........couiiiiiiiii et nes 8
Seznameni s vertikalnim oVIAdacim SYSTEMEM ......cc.oiiiii ettt ettt ettt a et san et as 8
Seznameni s horizontalnim OVIAdACIM SYSIEMEM ......co.iiiii ettt s 9
SezZNAmMEN| S& SYSTEMEM SPOUSTENT .......oiiiiiiiiiit ettt h et ettt et e e he e e bt sae e et e e e be e e bt e et e e bt e e bt e beeesneesaeeeateeeanes 11
NASTAVENT PFISIIOJE ..o ettt sttt e a e b et e bt e bt e e bt e e bt eae e et e et e eeae e e teesan e et e e eenes 12
Nastaveni vertikalNiho OVIAAACIN0 SYSTEMU .........oiiiiii ettt ettt st 12
Nastaveni horizontalniho oVIAdACTNO SYSIEMIU .........c.ooiiiii ettt 24
NaSTaVENT SYSTEMU SPOUSTENI ...ttt ettt h et b e e bt e e bt e et e ebe e e bt sae e e bt e et e e be e e sa e e naeeeteeeenas 27
NaSTAVENT SYSTEMU VZOTKOVANI ......eiiiiiiiiieii ettt sttt h e bt e e bt e bt e et e e bt e bt e sae e et e e eab e e be e e a e e naeeeateeeanes 39
NaSTAVENT SYSTEMU ZODIAZENT .......eiiiiiiiiiie ettt a et h e bt e e bt e e bt e e ettt e e e bt e sae e et e e eab e e be e e eneesae e et e e aanes 42
UKIAdANT @ NACTHANT INFOIMACH .......eiiiiiiiie ettt h e bt e h et e bt et eb e e e bt sae e et e et e et e e et e e nae e et e e eanes 44
Nastaveni dOPIRKOVYCR FUNKCT .......ooiiiiii ettt ettt b e bt e h et st e e e e e bt sae e et e et e e bt e e a e e nae e et e e eanes 49
AUTOMEATICKE MEFENT ...ttt h ettt e h et e bt ettt o2 b e ohe e et e e e st e bt e eae e e bt e e at e e beeeab e e nae e et e e sbeeebeesaneenns 54
KUIZOTOVE IMEFENIT ...ttt ettt ettt h et ettt et e ekt e ettt o at e et e oo h bt eh et e et e ekt ee b e e ebe e e bt e eat e et e e et e e eae e et e e et e e beeeanes 61

TIACitko SPUSTENI / ZASTAVENT MEFENIT ...ttt et e ettt e ettt e e e te e e e mte e e e nee e e e neeeeamneeeenaeeamsseeeanneeeannseeeanneeeaannes 63



Model UTD2000/3000: NAVOD K POUZITI

Nazev kapitoly Strana
Kapitola 3: PHKIQAY POUZILE ............c.ooiiiiii ettt e h e et e a et e bt e bt e bt e e ae e et e e e et e e b e e e ae e e sae e et e e teeebeesaneenenes 64
Priklad 1: Méfeni jednNOdUCNYCN SIGNAIU .........oiiiiieieeee ettt ettt et e e e et emeenaeeme e et eme e eeeeeeneeneeaneeneeaneeneennean 64
PFiklad 2: Mérfeni zpozdéni sinusovych signald prochazejicich 0bVOAEM .........ccuiiiiiiiiii s 65
PFiklad 3: Zachyceni JednOdUCNEN0 SIGNAIU ........ooiiiiiiiiiii ettt b e bt ae et e e bt e be e e ab e e eaeeebeessb e e naeesnteenees 66
PFiklad 4: SniZzeni Grovné NAhodNENO SUMU V SIGNAIU .......oiiiiiiiii ettt ettt e b et e e ehe e et e e st e e beeeaeeneas 67
PFHKIAd 5: KUIZOTOVE MEFENI ...ttt ettt h et h e bt e e bt e e bt e s et e b e e bt s ae e et e e e et e e ebe e e s e e saeeeateeaanas 68
PHKIA B: POUZItT FUNKCE X=Y ettt ettt a et h e et e h e e et E e e e et £ e e a st bt e a et et e et es e et e ea e et e eme e st e aneeneeabeeneeaneas 69
Priklad 7: SpouSténi POMOCH VIAEO SIGNAIU ........eiueiiieee ettt ettt e ettt em e et em e et eme e aeem e e e es e e e en e eneeneeaneaneennenn 70
PFiklad 8: Mé&Feni v ZONAcCh (AeteKCE PaSS/FaAIl) .......ooiiiiiiiiii ettt ettt et 71
PFiklad 9: Pouziti funkce aktualizace prostrednictvim U diSKU ..........cooiiiiiiiii et 72
PEKIad 10: POUZIti FUNKCE UKIAGANT .......oiiiiiii ettt ettt b et ettt e et bt et eb e e bt e e neeas 72
Kapitola 4: Systémova hlaSeni @ FeSeNT PrOBIGMUI ..........cooiiiiiii ettt ettt ettt et b et nae et bt e e sne e e nns 75
PFehled SYyStEMOVYCH NIASENI ........ooi ettt bt h et et bt e bt s et et et e bt e e et e st e et e e eanes 75
RESENT PrODIBIMIIL ...t 75
Kapitola 5: TEChNICKA SPECIFIKACE ........cc.ooiiiiiiiiiiii ettt e e e st e e et e e e e ta e e e e st eeeesseeeeesseeeesaseeeenseeeeanseeeeasseeesnseeeensaeenanseeeannseneannen 77
PFiloha A: TEChNICKA SPECITIKACE ... ..iiueiiieii ettt a et h e e bt e h e e bt e e et e e b e eh e e sae e e bt e e nb e e bt e et e e nneeenbeeannas 77
Ptiloha B: PfFislusenstvi digitalniho osciloskopu fady UTD2000/3000 s moznosti ukladani informaci ............ccceeeviieiiinecncnecienne 89
PHIONA C: UAIZDA @ GISIENT ......o.cvviecetceeiee ettt s et a ettt a et s st ea et en st eaess e s e s s s e s s et en s e et enssten s s et ensesesenasas 89

Kontakty



Model UTD2000/3000: NAVOD K POUZITI

Kapitola 1: Navod k pouziti

DigitaIni osciloskopy série UTD2000/3000 jsou malé a Sikovné stol-
ni multimetry. Zakladni test Ize provést tim jednoduse diky snadné
obsluze pfistroje. Osciloskopy série UTD2000/3000 nabizi jedno-
duchy prfedni panel pro jednoduché provedeni zakladnach operaci.

Panel také obsahuje knoflik a funkéni tladitka. Funkce knofliku jsou
podobné jako u jinych digitalnich osciloskopd.

Kapitola pojednava o postupu pfi vykonavani nasledujicich ukonu:
A VSeobecna kontrola

A Kontrola funkci

A Kompenzace sondy

A Automatické nastaveni displeje pro zobrazeni prabéhu signalu
A Seznameni s vertikalnim ovladacim systémem

A Seznameni s horizontalnim ovladacim systémem

A Seznameni se systémem spousténi

VsSeobecna kontrola

Po zakoupeni pfistroje se prfed jeho vlastnim pouzitim dikladné
seznamte s obsluhou pfedniho panelu. Tato kapitola se zaméfuje na
seznameni s obsluhou a funkcemi predniho panelu tak, aby se jej
uzivatel naucil co nejdfive ovladat. 5 tladitek umisténych po pravé
strané displeje slouzi k ovladani menu. (shora doll nesou oznaceni
F1 az F5) V nékterych nabidkach je mozno s jejich pomoci nastavo-
vat urcité funkce. Ostatni tlaitka jsou funkéni, Ize pomoci nich vstu-
povat do urcitych polozek menu, nebo pfimo aktivovat rizné funkce.
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Multifunkéni  Tlacitka zobrazeni
potenciometr funkci menu

Spoustéci
tlacitko

=

LUINI-T UTD2102E  100MHz 168/ DIGITAL BTGRAGE DBGILLOSCORE l r
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pOElQ 0@

E

0

Vstup USB/PC Vstup analogového signalu

1-1. Pfedni panel modelu pfistroje s displejem o velikosti 5,7*

Ovladani funkce spousténi

Ovladani systému
horizontalniho zobrazeni

Ovladani systému vertikal-
niho zobrazeni

Vystup kompenzace sondy

Vstup externiho signalu
spousténi
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Multifunkéni  Tlacitka zobrazeni  Spoustéci
potenciometr funkci menu tlagitko

LINI=T UTD2102CEL 100MHz1GSfs  DIGITALSTORAGE OSCILLOSCORE |

—  Ovladani funkce spousténi

Ovladani systému
horizontalniho zobrazeni

Ovladani systému vertikal-
niho zobrazeni

BEEE O

n
I
3|

ll

Vystup kompenzace sondy

L%u L | Vstup externiho signalu

Vstup spousténi
Vstup USB/PC analogového signalu

1-2. Pfedni panel modelu pfistroje s displejem o velikosti 7*
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ukazatel horizontalni pozice bodu spousténi

indikator stavu spousténi Gasovy posuv hlavni asové osy

= CH1
: g : : : 0 Coupling
........ oo

oznageni vstupu 2 ........ BYW Limit Vzhled menu se méni
. . . . v zavislosti na nastaveni
: . 1 . : i i : OFF funkei

Okno zobrazeni

3 pribéhu signalu
: 0 : : : . . g Probe

oznaceni vstupu 1 ) I S

1

Invert

50 100 J M 200ps OFF
blter .~

vertikalni méfitka Méfitko hlavni Gasové
zobrazenych vstuptl zakladny

1-3. llustraéni pfiklad okna zobrazeni na digitalnim osciloskopu (plati napf. pro modelovou fadu UTD2000L)
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Doporucujeme po zakoupeni pfistroje provést nasledujici kontrolu:
1. Zkontrolujte, zda nedoSlo k poskozeni pfi pfepravé. Pokud do$lo
k vaznému poskozeni papirového obalu, polystyrenu, nebo dalSich
vypliovych materialt, tak jej vymérite.

2. Zkontrolujte dodané pfislusenstvi podle seznamu v kapitole ,Pfi-
sluSenstvi digitalniho osciloskopu UTD2000/3000 s moznosti ukla-
dani informaci” této uzivatelské prirucky. Ujistéte se, Ze pFisluSenstvi
je kompletni a Ze nedoslo k jeho poskozeni. V pfipadé problému
s prisluSenstvim kontaktujte Vaseho lokalniho prodejce, ¢i distributo-
ra vyrobk( spole¢nosti UNI-T.

3. Zkontrolujte cely pfistroj a v pfipadé podezieni na poSkozeni nebo
nespravnou funkci pfistroje, ¢i v pfipadé nemoznosti dokoncit vykon-
nostni test, se obratte na VaSeho prodejce. Vénujte také prosim
pozornost stavu pfepravniho obalu a neprodlené ohlaste poskozeni
zplisobena prepravou.

Kontrola funkci

Po zakoupeni pfistroje doporu¢ujeme provést rychlou kontrolu
funkénosti podle nasledujiciho postupu:

1. Pfipojte napajeci kabel k pfistroji.

Napadjeci napéti je 100-240V AC, 45-440Hz. Frekvence je 45Hz az
440Hz. Zapnéte pfistroj a nechte jej 30 minut bézet, béhem této
doby neprovadéjte zadné operace. Po uplynuti 30ti minut je pfistroj
zahfaty na optimalni teplotu, nyni stisknéte tlacitka [UTILITY] a [F1]
a osciloskop se automaticky zkalibruje. Po ukonéeni procesu kalibra-
ce stisknéte na dalSi strané menu tlacitko [F1] tak, jak je vyobrazeno
na obrazku 1-4. Tim dojde k obnoveni vychoziho tovarniho nastaveni
pristroje.

Vypina¢ ON/OFF

Funkéni tlacitka

Obrazek 1-4
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Varovani:
Ujistéte se, Ze je pristroj Fradné uzemnén!

2. Pristroj disponuje dvéma vstupnimi kanaly signalu a také jednim
vstupem pro externi spinani (EXT TRIG INPUT). Pro pfivedeni signa-
10 na vstupy postupuijte nasledovné:

Pfipojte sondu ke vstupnimu kanalu CH1 a nastavte pomoci pfepina-
€e jeji utlum na hodnotu 10x (viz obrazek 1-5)

Obrazek 1-5

Soucinitel dtlumu sondy je tfeba nastavit také v pfistroji. Nastavenim
soucinitele Utlumu dojde ke zméné rozsahu vertikalni stupnice pfi-
stroje, ¢imz zajistite spravné zobrazeni amplitudy méfeného signalu.
Stiskem tlacitka [F4] nastavte soucinitel Gtlumu na hodnotu 10x.

o

Coupling

BY Limit

Utlum sondy

Obrazek 1-6. Nastaveni soucinitele Utlumu sondy na osciloskopu
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3. Pripojte sondu a zemnici vodi¢ do odpovidajicich konektort
a stisknéte tlacitko [AUTO]. PFistroj nyni po dobu nékolika sekund
zobrazi obdélnikovy signal s frekvenci 1kHz a amplitudou 3V tak, jak
je zobrazeno na obrazku 1-7. Nyni stiskem tlac¢itka [OFF] deaktivuj-
te kanal CHA1, tlacitkem [CH2] aktivujte kanal CH2 a opakujte kroky
2a3.

Wolts/Div

Frobe

Inwert

OFF

Obrazek 1-7

Kompenzace sondy

PFi prvnim pfipojeni sondy ke kterémukoli ze vstup(i musi byt prove-
deno nastaveni kompenzace sondy. Pokud neprovedete nastaveni
kompenzace, muze to mit za nasledek nepresné vysledky méreni.

Pro nastaveni kompenzace sondy postupujte nasledovné:

1. Pomoci pfepinace na sondé nastavte soucinitel utlumu na hodnotu
10x, stejnou hodnotu nastavte také v pfistroji, a pfipojte sondu ke
vstupu CH1. Ujistéte se, Ze sonda je k pfistroji Fadné pfipojena. Hrot
sondy nyni pfipojte k vystupu kompenzace sondy a zemnici vodi¢
sondy pfipojte k uzemnovacimu konektoru pro kompenzaci. Aktivujte
kanal CH1 a stisknéte tlacitko [AUTO].

2. Zkontrolujte zobrazeny priibéh signalu

PFilisna Spravna
kompenzace kompenzace

Nedostatecna
kompenzace

Obréazek 1-8. Uprava kompenzace sondy

3. Pomoci izolovaného Sroubovaku otacejte potenciometrem kon-
denzatoru umisténého na sondé az do okamziku, kdy tvar signalu
zobrazeného na osciloskopu bude odpovidat vzoru signalu s popi-
sem ,Spravna kompenzace” na obrazku 1-8.
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Varovani:

Pokud pfripojujete sondu ke zdroji vysokého napéti,
nikdy se nedotykejte neizolovanych ¢asti sondy a vzdy se
ujistéte, Zze izolace neni na zadném misté poskozena!

Automatické nastaveni displeje pro zobrazeni pribéhu signalu

PFistroj disponuje funkci automatického nastaveni, pro dosazeni
optimalniho zobrazeni na zékladé charakteristiky vstupniho signalu
osciloskop automaticky nastavuje vertikalni vychylovaci soucinitel,
Casovou zakladnu a rezim spousténi. Rezim automatického nastave-
ni maze byt aktivovan pouze za predpokladu, Ze frekvence mérené-
ho signalu je = 50Hz a Cinitel vyuziti periody (stfida) je > 1%.

Postup pfi pouziti funkce automatického nastaveni:

1. Pfivedte mérené signaly na vstupni konektory pfistroje.

2. Po stisku tlacitka [AUTOQ] pfistroj automaticky nastavi vertikalni
vychylovaci soucinitel, ¢asovou zakladnu a rezim spousténi. Tyto
hodnoty mohou byt v pfipadé potfeby pozdéji pro dosazeni nejlep-
Sich vysledkl zobrazeni upraveny.

Seznameni s vertikalnim ovladacim systémem

Nasledujici obrazky zobrazuji tlacitka a potenciometry uréené pro
ovladani systému vertikalniho zobrazeni. Obrazek 1-9 popisuje moz-
nosti nastaveni systému vertikalniho zobrazeni.

VERTICAL
POSITION ¥

D

- 4

&

J

%

Vertikalni ovladaci panel
displeje o velikosti 5,7¢

Vertikalni ovladaci panel
displeje o velikosti 7*

Obrazek 1-9. Ovladaci panel systému vertikalniho zobrazeni
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1. Pro posun signalu ve vertikalnim sméru slouzi potenciometr s napi-
sem POSITION. Symbol zemnéni GND se pfi ota€eni potenciomet-
rem vertikalné posouva spolu se signalem.

Tip pro méfeni

Pokud nastavite vazbu vstupu na hodnotu DC, mlzete snadno
méfit DC slozku signalu sledovanim rozdilu mezi zobrazovanym
pribéhem a GND slozkou signalu. Pfi nastaveni vazby vstupu na
hodnotu AC bude DC slozka signalu odfiltrovana. Tento rezim je
také vhodny pro zobrazeni AC slozky signalu s vysokou citlivosti.

Tlagitko [SET TO ZEROY] slouzi k vynulovani vertikalni pozice zob-
razeni signalu z analogovych vstupu pfistroje. Toto tlacitko nasta-
vuje vertikalni a horizontalni posun a hodnotu zpozdéni spousténi
(HOLD OFF) na vychozi (stfedni) hodnoty.

Poznamka: U osciloskopt UTD2000L je hodnota zpozdéni
spousténi nastavena na 50% stfedni hodnoty.

2. Nyni zkuste zménit nastaveni vertikalniho zobrazeni, informace
o aktualnim nastaveni naleznete ve stavovém fadku, ktery se nacha-
zi na obrazovce pod zobrazenym pribéhem signalu. Zménu verti-
kalniho rozsahu provedete prostfednictvim potenciometru [VOLT/
GRID], zmény se opét projevi také ve stavovém fadku. Po stisknuti
tlac¢itek [CH1], [CHZ2], [MATH] a [REF] dojde k zobrazeni pfislu§ného
ovladaci menu, znaceni a prabéhu signalu. Spolu s tim se také méni
informace zobrazené ve stavovém fadku.

Seznameni s horizontalnim ovladacim systémem
Nasledujici obrazky zobrazuji jedno tlacitko a dva potenciometry

ur¢ené pro ovladani systému horizontalniho zobrazeni. Naleznete
zde popis moznosti nastaveni systému horizontalniho zobrazeni.

4 SCALE p

Horizontalni ovladaci panel
displeje o velikosti 5,7

Horizontalni ovladaci panel
displeje o velikosti 7*

Obrazek 1-10. Ovladaci panel systému horizontalniho zobrazeni
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1. Pro zménu horizontalni ¢asové zakladny pouzijte potenciometr
s napisem [SCALE], informace o aktualnim nastaveni naleznete ve
stavovém fadku. Prostfednictvim potenciometru [SCALE] mulzete
nastavit hodnotu SEC/DIV ¢asové zakladny, zmény se projevi ve sta-
vovém fadku. Rozsah horizontalni rychlosti vzorkovani je 2ns/dilek~
50s/dilek v krocich 1 —2—5.

Poznamka: Moznosti nastaveni rozsahu horizontalni ¢asové za-
kladny se pro jednotlivé modely osciloskopli fady UTD2000/3000
lisi.

2. Pro posun signalu v horizontalnim sméru slouzi potenciometr
s napisem POSITION. Tento potenciometr také slouzi pro nastaveni
spousténi posuvu signalu. V pfipadé pouziti funkce spousténi posu-
vu signalu je pfi otaceni potenciometrem [POSITION] patrna zména
prabéhu signalu.

3. Pro zobrazeni menu pfiblizeni (Zoom menu) u 5,7 verze oscilo-
skopu stisknéte tlacitko [MENU], u 7° verze stisknéte tlacitko [HORI
MENU]. V menu pfiblizeni stisknéte tlacitko [F3] pro aktivaci rozSife-
ného zobrazeni, pomoci tlacitka [F1] rozSifené zobrazeni ukoncite
a navratite se k hlavnimu zobrazeni ¢asové zakladny. V tomto menu
je také mozno nastavit €as zpozdéni spousténi.
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Tlacitko [SET TO ZERO] slouzi k nastaveni horizontalniho a verti-
kalniho bodu spousténi posuvu signalu na vychozi (stfedni) hod-
noty. Potenciometr POSITION na panelu nastaveni horizontalni-
ho zobrazeni slouzi k horizontalnimu posuvu zobrazeni pribéhu
signalu.

Vysvétleni pojmu

Trigger point: Oznacuje pozici aktualniho bodu spousténi
vztazenou ke stfedovému bodu pfistroje. Pomoci horizontalniho
potenciometru [POSITION] mulzete nastavit horizontalni pozici
bodu spousténi.

Doba zpozdéni spousténi: Oznacuje ¢as zpozdéni pfed opé-
tovnou aktivaci funkce spousténi.

Cas zpozdéni spousténi: miZete nastavit pomoci
multifunkéniho potenciometru.
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Seznameni se systémem spousténi

Obrazek 1-11 zachycuje jeden potenciometr a tfi (pfipadné dveé) tla-
Citka umisténa na panelu ovladani funkce spousténi. Naleznete zde
popis moznosti nastaveni funkce spousténi.

TRIGGER
A LEVELY

@

TRIGGER

Mode

Coupling

MENU
[ s0%
(Force

Displej o velikosti 5,7 Displeje o velikosti 7* Menu funkce spousténi

Obrazek 1-12
Menu funkce
spousténi

Obrazek 1-11
Panel ovladacich prvki
funkce spousténi

1. P¥i otaceni potenciometrem [LEVEL] umisténym na panelu ovlada-
ni funkce spousténi dochazi k nastaveni bodu spousténi a zaroven
k jeho vertikalnimu posuvu na displeji. Informace o aktualnim nasta-
veni naleznete ve stavovém fadku, ktery se nachazi ve spodni ¢asti
displeje.

2. Zménu nastaveni spousténi muze provést v TRIGGER MENU (viz
obrazek 1-12).

Stisknutim tlagitka [F1] mdzete nastavit rezim spousténi hranou sig-
nalu.

Stisknutim tlacitka [F2] mizete nastavit zdroj spoustéciho signalu
na kanal CH1.

Stisknutim tlacitka [F3] mGzete nastavit rezim spousténi na spousténi
vzestupnou hranou signalu.

Stisknutim tlacitka [F4] mGzete nastavit automaticky vybér rezimu
spousténi. Stiskem tlacitka [F5] muzete nastavit vazbu spousténi
na AC.

3. Stisknutim tlacitka [50%] u 5,7“ verze osciloskopu, nebo [SET TO
ZERO] u 7-palcové verze nastavite bod spousténi do stfedu verti-
kalni osy amplitudy signalu spousténi.

4. Stisknutim tlacitka [FORCE] vygenerujete jeden impuls spousté-
ciho signalu, ¢ehoz se prevazné vyuziva v normalnim a jednorazo-
vém rezimu spousténi.
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Kapitola 2: Nastaveni pristroje

Do této chvile jste se pfedbézné seznamili s ovladanim systému ver-
tikalniho a horizontalniho zobrazeni a s funkci spousténi osciloskop
fady UTD2000/3000. Také byste méli byt obeznameni s principem
fungovani menu pristroje. Pokud se domnivate, ze vasSe znalost
zminénych postupl stéle neni dostatecna, prectéte si znovu peclivé
Kapitolu 1.

Nasledujici kapitola se zabyva témito tématy:

e Nastaveni vertikalnich systémt [CH1], [CH2], [MATH], [REF],
[OFF], [VERTICAL POSITION] a [VERTICAL SCALE]

e Nastaveni horizontalnich systém( [MENU] nebo [HOR MENU]
a [HORIZONTAL POSITION] nebo [HORIZONTAL SCALE]

e Nastaveni systém( spousténi [TRIGGER LEVEL], [MENU],
[50%] a [FORCE]

e Nastaveni vzorkovaciho rezimu [ACQUIRE]

e Nastaveni rezimu zobrazeni [DISPLAY]

e Ukladani a nacitani dat prostfednictvim funkce [STORAGE]
e Nastaveni doplfikovych funkci [UTILITY]

e Automatické méreni pomoci funkce [MEASURE]

e Kurzorové méreni pomoci funkce [CURSOR]

e Pouziti spoustécich tlacitek [AUTO] a [RUN/STOP]
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Doporucujeme Vam si tuto kapitolu diikladné prostudovat, abyste se
seznamili se Sirokymi mozZnostmi méfeni a nastaveni, které pfistroj
nabizi.

Nastaveni vertikalniho ovladaciho systému

Nastaveni kanald CH1 a CH2. Kazdy kanal ma své vlastni vertikalni
menu. Kazda polozka menu mize byt nastavena pro kazdy kanal
zvIast.

Na nasledujici strané v tabulce 2-1 naleznete prehled moznosti
nastaveni jednotlivych polozek menu. Nabidku pro pfislusny kanal
vyvolate stiskem tlagitka [CH1] nebo [CH2].



Tabulka 2-1
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Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Parovani

AC uzemnéni

QOdfiltruje DC slozku vstupniho signalu.

DC uzemnéni

Je zobrazena DC i AC slozka vstupniho signalu. Odfiltruje AC i DC slozku
vstupniho signalu.

Omezeni Sitky
pasma

ON

Omezi Sitku pasma na 20MHz pro snizeni Sumu zobrazeného signalu.

OFF

PIna Sitka pasma

Coarse tuning

Hrubé nastaveni vychylovaciho soucinitele v krocich 1-2-5.

Volt/grid . . Jemné nastaveni vychylovaciho soucinitele pro dosazeni lepsiho rozlideni
Fine tuning Sk .
vertikélniho zobrazeni.
K)(X K zachovani spravného soucinitele vertikalniho vychyleni vyberte hodnotu
Sonda 100X odpovidajici souciniteli utlumu nastavenému na sondé. Je mozno vybrat
ze 4 hodnot: 1X, 10X, 100X a 1000X.
1000X
ON Aktivuje funkci obraceni faze signalu.
Obraceni faze
OFF Prabéh signalu je zobrazen normalné.

13
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1. Nastaveni vazby kanalu

V nasledujicich pfikladech je ke vstupnimu kanalu CH1 pfiveden
signal se sinusovym pribé&hem, ktery obsahuje DC slozku.
Stisknutim tla¢itka [F1] nastavime vazbu kanalu na hodnotu AC,
¢imz bude DC slozka signalu odfiltrovana. Vysledny signal bude mit
nasledujici prabéh:

Vazba kanalu
je nastavena
na hodnotu AC

Obrazek 2-1. DC slozka signalu je odfiltrovana
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Stisknutim tlacitka [F1] nastavime vazbu kanalu na hodnotu DC,
bude zobrazena DC i AC slozka signalu pfivedeného ke vstupu CH1.
Vysledny signal bude mit nasledujici prabéh:

- HI

Coupling

Vazba kanalu je
nastavena na

= hodnotu DC
E¥ Limit

Walt=/Div

Irowert:

Obrazek 2-2. DC i AC slozka signalu jsou zobrazeny zaroven

Stisknutim tlacitka [F1] nastavime vazbu kanalu na rezim uzemnéni
(GND), DC i AC slozka signalu bude odfiltrovana. Vysledny signal
zobrazeny na displeji bude mit nasledujici prabéh (viz obrazek 2-3):
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Poznamka:
Ackoli prabéh signalu neni v tomto rezimu zobrazen, signal je
stale pfiveden ke vstupnimu kanalu.

Coupling

Vazba kanalu je nasta-
vena na hodnotu GND

BY Linit (uzemnéni)

Obrazek 2-3. DC i AC slozka signalu jsou odfiltrovany
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2. Nastaveni omezeni Sirky pasma

V nasledujicich pfikladech je ke vstupnimu kanalu CH1 pfiveden sig-
nal se sinusovym prubéhem a frekvenci 40MHz. Stisknutim tlacitka
[CH1] aktivujeme vstupni kanal CH1 a tlacitkem [F2] nastavime ome-
zeni &itky pasma na hodnotu OFF. Sitka pasma vstupniho signalu
neni omezena, vSechny vysokofrekvenéni slozky méreného signalu
jsou tak zobrazeny. Vysledny signal bude mit nasledujici prabéh:

Omezeni Sitky
pasma je aktivni
20MHz

Indikator aktivni funkce
omezeni $ifky pasma

Obrazek 2-4. Prabéh signalu pfi aktivni funkci omezeni Sitky pasma
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Stisknutim tlacitka [F2] nastavime omezeni Sitky pasma na hodnotu
ON, vysokofrekvenéni slozky a Sum nad 20MHz jsou ze signalu od-
filtrovany. Vysledny signal bude mit nasledujici prabéh:

Limit

Omezeni $ifky pasma
je neaktivni

Obrazek 2-5.
Prabéh signalu pfi neaktivni funkci omezeni Sitky pasma
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3. Nastaveni déliciho poméru sondy

Nastaveni Utlumového faktoru sondy v provoznim menu kanalu
koordinuje s nastavenim koeficientu Utlumu sondy. Sonda musi byt
nastavena na 10*. Je-li sonda zeslabena na 10:01, musi byt zajisténo
spravné napéti.

Rozsah vertikélniho vychylovaciho soucinitele Volt/grid je mozno
nastavovat v rezimu hrubého ladéni (po krocich), nebo v rezimu
jemného ladéni. Nasledujici obrazek ilustruje nastaveni vertikalniho
vychylovaciho soucinitele a dalSich voleb pfistroje pfi pouziti sondy
s délicim pomérem 10:1.

Coupling

BW Limit

Walts/Div

Soucinitel ttlumu
sondy

D

Obrazek 2-6. Nastaveni soucinitele utlumu sondy na pfistroji
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4. Nastaveni rozsahu vertikalniho vychylovaciho soucinitele
volts/grid:

Rozsah nastaveni vertikalniho vychylovaciho soucinitele volts/grid
v rezimu hrubého ladéni je 2mV/dilek~5V/dilek (pfipadné 10V/dilek),
nebo 1 mV/dilek~20V/dilek v krocich 1—2—5. V rezimu jemného
ladéni Ize vertikalni vychylovaci soucinitel nastavovat plynule.

Coupling

B¥ Limit
™

Volts/Div

Je nastaven rezim
jemného ladéni

Invert

Obrazek 2-7.
Hrubé a jemné ladéni vertikalniho vychylovaciho soucinitele

5. Funkce obraceni faze pribéhu signalu

Zobrazeny signal je ve vztahu k zakladni roviné zobrazeni obraceny
0 180°. Obrazek 2-8 ilustruje zobrazeni pribéhu signalu pfi neaktivni
funkci obraceni faze signalu. Obrazek 2-9 ilustruje zobrazeni prubé-
hu signalu pfi aktivni funkci obraceni faze signalu.

Couplng

BY Limit

Funkce
obraceni faze
signalu je neaktivni

Obrazek 2-8.
Prabéh signalu pfi neaktivni funkci obraceni faze signalu
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Coupling

A

B¥ Limit

Funkce obraceni
faze signalu je
aktivni

Irvvert
H

Obrazek 2-9.
Pribéh signalu pfi aktivni funkci obraceni faze signalu
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6. Matematické funkce

Pristroj je schopen vykonavat s pribéhy signalu pfivedenych na
vstupy CH1 a CH2 nasledujici matematické operace: +, -, x, =, FFT
(Rychla Fourierova transformace). Obrazovka matematickych funkci
vypada nasledovné:

Operator

Indikator aktivni matematické funkce

Obrazek 2-10. Matematické funkce
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Tabulka 2-2: Pfehled matematickych funkci

Polozka Moznosti .
. Popis
menu nastaveni
Typ funkce Matematicka +, - X, F
CH1 Nastavi vstup zdrojového
o signalu 1 na hodnotu CH1.
Zdroj signalu 1 -
CH2 Nastavi vstup zdrojového
signalu 1 na hodnotu CH2.
+ Zdroj signalu 1 +
Zdroj signalu 2
o ) Zdroj signalu 1 -
Matematicky Zdroj signalu 2
operator
X Zdroj signalu 1 x
Zdroj signalu 2
. Zdroj signalu 1 +
’ Zdroj signalu 2
CH1 Nastavi vstup zdrojového
o signalu 2 na hodnotu CH1.
Zdroj signalu 2 - —
CH2 Nastavi vstup zdrojového

signalu 2 na hodnotu CH2.
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Analyza frekvenéniho spektra FFT

Pomoci funkce ,Rychlé Fourierovy transformace” (FFT) je mozno
prevést signaly Casové oblasti YT na signaly frekvencni oblasti.

Funkce FFT je vhodna pro provadéni nasledujicich analyz:
e Méfeni harmonickych slozek signalu a zkresleni
e Zobrazeni charakteristiky Sumu v DC sloZce napéti

e Analyza oscilace
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Tabulka 2-3: Moznosti nastaveni funkce FFT

Polozka Moznosti .
. | Popis
menu nastaveni
Typ funkce FFT Matematicka funkce FFT
CH1 Nastavi vstup zdrojového
L signalu na hodnotu CH1.
Zdroj signalu - —
CH2 Nastavi vstup zdrojového
signalu na hodnotu CH2.
Hanning Nastavi tlyp Casového okna
na Hanning
. Nastavi typ ¢asového okna
. i Hamming B
Typ &asového na Hamming
okna i & £
Blackman Nastavi typ ¢asového okna
na Blackman
Rectangle Nastaw' ty!) ca§oveho okna
na obdélnikovy
Nastavi déleni vertikalni osy
Déleni vertikalni Vrms na hodnotu Vrms. Nastavi
osy dBVrm déleni vertikalni osy na hod-
notu dBVrms.
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Tip pro méreni za pomoci funkce FFT

Signaly obsahujici DC slozku mohou zpUsobit chybu méfeni, nebo
zobrazeni prabéhu FFT signalu. Pokud nastavite vazbu vstupu
signalu na hodnotu AC, DC slozka signalu bude odfiltrovana.

Pro zredukovani ndhodnych Sumu a tzv. frekvenéniho aliasingu
zplUsobeného opakovanymi, &i jednorazovymi pulsy, nastavte
rezim sbéru dat na Average (Prumérovani).

Pokud se prubéh signalu ¢asové oblasti YT periodicky opakuje, funk-
ce FFT osciloskopu prevede do frekvenc¢ni oblasti pouze signal dané
periody. Zobrazeny signal YT bude mit v tomto pfipadé na zadatku
a na konci stejnou amplitudu a jeho prubéh bude spojity. V pfipadé
diskrétniho priibéhu signalu ¢asové oblasti YT, bude vlivem rozdil-
nych amplitud vstupniho signalu zobrazeny signal nespojity a v mis-
tech, kde navazuje, nebudou zobrazeny vysokofrekvenéni slozky
signalu. Takovy ucinek na frekvenéni doménu signalu se nazyva
zeslabeni. Vzniku tohoto jevu je mozné CasteCné predejit vhodnou
volbou typu ¢asového okna, kdy je diskrétni signal uréitym zplsobem
vynasoben tak, aby jeho pocate¢ni a kone¢na amplituda zacinala
a koncila vzdy na horizontalni ose zobrazeni.



Tabulka 2-4. Moznosti nastaveni typu ¢asového okna

Model UTD2000/3000:

NAVOD K POUZITI

Casové okno funkce FFT | Charakteristika Nejvhodnéjsi vyuziti
Docasné nebo kratké impulsy s podobnou urovni
o Nejlepsi rozliseni frekvence, nejhorsi rozliSeni amplitudy; | signalu; Signaly se sinusovym pribé&hem, podobnou
Obdélnikové , . vtz x A . PN - . .
podobny efekt jako by nebylo zvoleno zadné ¢asové okno | amplitudou a frekvenci; Nahodny Sirokopasmovy Sum
s pomalou variabilitou spektra
Hannin Radové lepéi rozliseni frekvence v porovnani s obdéiniko- | Sinusové a cyklické signaly; Uzkopasmovy nahodny
9 vym ¢asovym oknem, ale horsi rozliSeni amplitudy Sum
Hammin Rozlieni frekvence u Hammingova c¢asového okna je | Docasné nebo kratké impulsy s velkymi rozdily v Grov-
9 nepatrné lepsi, nez u Hanningova nich signalu
S I . I I Pouziva se prevazné u signall s konstantni frekvenci
Blackman Nejlepsi rozliseni amplitudy, nejhorsi rozliseni frekvence e v o . .
pro hledani vyssich fadu harmonickych slozek
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Vysvétleni pojmu:

Rozliseni FFT: Rozliseni FFT je definovano jako soucinitel vzor-
kovaci frekvence a poctu vypocetnich bodl. Zachovame-li pocet
vypocetnich bod, rozliSeni FFT se bude spolu s klesajici vzorko-
vaci frekvenci zvySovat.

Nyquistova frekvence: Puvodni signal nelze zrekonstruovat,
jestlize vzorkovaci frekvence neni rovna alespon dvojnasobku
(2f) maximalni frekvence (f), které dosahuje zdrojovy signal. Tato
podminka je také znama jako Nyquistovo kritérium stability, kde
,f* znamena Nyquistova frekvence a ,2f* Nyquistova vzorkovaci
frekvence.

Referencni signaly

U této funkce je mozno pouzit dva referenéni signdly - RefA a RefB,
jejichz prubéhy Ize nacist bud z nestabilni paméti osciloskopu
(volba DSO v menu nacéteni), pfipadné z externiho U disku pfipojené-
ho k pfistroji. Pro nacteni pribéhu referenéniho signalu, pfipadné pro
deaktivaci funkce postupujte nasledovné:

1. U modelt pfistroje s velkosti displeje 5,7 stisknéte tlacitko [REF]
umisténé na pfednim panelu pfistroje. U 7“ verze pfistroje stisknéte
tlacitko [STORAGE] a na druhé strance nabidky zvolte funkci na-
¢teni ,Call-out” (tyka se napf. fady UTD2000L).
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2. Stisknéte tlaCitko [RefA] pro vybér referenéniho signalu A. Poté
zvolte zdroj, ze kterého se ma informace nacist a nasledné prostred-
nictvim multifunkéniho potenciometru vyberte pozici, na které je infor-
mace ulozena (rozsah pozic je 1-10, pfipadné 1-20 u vy$Sich modeld
pristroje).

Poté, co zvolite pozici, ze které se ma informace nacist, potvrdte
nacteni tlacitkem ,Call-out®. Pokud informace nacitate z externiho
U disku, je tfeba jej nejprve k pfistroji pfipojit. Informace je mozno
na-Cist ze dvou zdroju: DSO (vnitfni, nestabilni pamét pfistroje)
a USB (externi pamét).

Stisknéte tlacitko [F2] a vyberte USB (tato moznost je neaktivni az
do okamziku pfipojeni U disku). Nyni dojde k nacteni ulozeného pri-
béhu signalu a k jeho zobrazeni na displeji. Po uspésném nacteni
informaci stisknéte tlacitko [F5] pro navrat do predchozi nabidky.

3. Pro vybér referenéniho signalu B stisknéte tlacitko [RefB]. Dale
postupuijte jako v bodé 2. Nyni mGzete pfi praci s FFT funkci pouzit
nactené referencni prabéhy signalu. Stiskem tlacitka [REF] je moz-
no zobrazit menu nastaveni referenénich signalu, nasledujici tabulka
obsahuje pfehled moznosti nastaveni.
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Tabulka 2-5: Vybér pozice pro nacteni

Polozka Moznosti .
. | Popis
menu nastaveni
Hodnoty 1~20 odpovidaji 20ti
pozicim pro uloZeni informaci
Pozice ulozeni Pro ukladani na USB disk je
informace 1~20 k dispozici 200 pozic (mnozstvi
pozic pro ukladani do interni
pameéti se pro jednotlivé mode-
ly osciloskopu lisi)
DSO Nastavi ukladani do interni
(interni) paméti.
Volba paméti Nastavi ukladani do externi
pro ukladani usB paméti (tato volba je az do
(externi) okamziku pfipojeni externiho
,U disku* neaktivni).
Deaktlvva c’e Deaktivuje nacteny
referen¢niho Y
L referencni signal
signalu
o Nacte referenéni signal
Nacteni . i iy
z vybrané pozice ulozisté
Storno Navrat do pfedchozi nabidky
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PFi ukladani do interni paméti pfistroje je mozno vybrat z uloznych
pozic 1-20. Pro ukladani do externi paméti je tfeba pfipojit U disk
a stiskem tlacitka [F2] pfepnout pamét pro ukladani na volbu USB.
Nastaveni ukladani pribéhu signald je mozno zménit prostfednictvim
menu STORAGE.
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Nastaveni horizontalniho ovladaciho systému

Potenciometr ovladani horizontalniho systému

Potenciometr ovladani systému horizontalniho zobrazeni muzete
pouzit k nastaveni horizontalniho méfitka (¢asové zakladny) a hori-
zontalni pozice bodu spousténi (bodu spousténi posuvu) zobraze-
nych na RAM. Bod, kde se protinaji vertikalni a horizontalni osa zob-
razeni, je vychozim bodem pro ¢asovy pribéh signalu. Pro dosazeni
zvétseni, ¢i zmenSeni pribéhu signalu relativné ke stfedu obrazovky
mUzZe byt horizontalni méfitko zobrazeni zménéno. Horizontalni pozi-
ce zobrazeni pribéhu signalu se také méni v zavislosti na nastave-
ném bodu spousténi.

Uprava horizontalni pozice zobrazeni signalu: Slouzi k tpravé hori-
zontalni pozice zobrazeni prubéhu signalu (v€etné rezimu Mate-
matickych funkci). Citlivost nastaveni zavisi na nastaveni ¢asové
zakladny.

Uprava horizontalniho méfitka zobrazeni signalu: Slouzi k Gpravé
rozsahu hlavni ¢asové zakladny (napf. S/DIV). Je-li aktivni funkce
roz$ifeni ¢asové zakladny, mizete pomoci potenciometru ménit $if-
ku okna a nastavovat zpozdéni snimani ¢asové zakladny. Pro blizSi
informace si prectéte kapitolu Seznameni s funkci rozsifeni ¢asové
zakladny. Nasledujici tabulka obsahuje moznosti nastaveni systému
horizontalniho zobrazeni:

Tabulka 2-6
Polozka Moznosti .
. | Popis
menu nastaveni
1. Aktivuje funkci hlavni ¢asové
zakladny
Hlavni ¢asova — —
zakladna - 2. Umoznuje deaktivaci funkce
rozSifeného zobrazeni a navrat
k hlavni ¢asové zakladné
RozSifené _ Aktivuje funkci rozSifeni Casové
zobrazeni zakladny
Zpozdéni _ Umoznuje nastaveni doby
spousténi zpozdéni spousténi
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HORIZONTAL
« POSITION »

1'1;

Obrazek 2-11. Ovladaci panel systému horizontalniho zobrazeni

Popis pouzitych symbolu:

1.

Oznaduje pozici aktualniho zobrazovaciho okna pribéhu signalu
v RAM

2. Oznaduje pozici bodu spousténi v RAM

3. Oznaduje pozici bodu spousténi v aktualnim zobrazovacim okné

prabéhu signalu

. Oznaduje horizontalni ¢asovou zakladnu (pfipadné hlavni ¢aso-

vou zékladnu), napf. S/DIV

. Oznaduje horizontalni vzdalenost bodu spousténi od stfedu zob-

razeni
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Vysvétleni pojmu
Rezim Y-T: Osa Y predstavuje napéti, osa X predstavuje ¢as

Rezim X-Y: Osa X predstavuje napéti kanalu CH1, osa Y pred-
stavuje napéti kanalu CH2

Rezim pomalého vzorkovani: Pokud je méfitko horizontalni
Casové zakladny nastaveno na hodnotu 100ms/dilek nebo méné,
pristroj se prepne do rezimu pomalého vzorkovani. Pokud je
v takovém pfipadé frekvence zobrazeného signalu pfili§ nizka,
doporuéujeme nastavit vazbu kanalu na rezim DC.

S/DIV: V pfipadé pouziti funkce zastaveni vzorkovani (pomoci
tlacitka RUN/STOP) je mozno pomoci potenciometru ovladani
horizontalniho zobrazeni zvétsit, ¢i zmensit amplitudu zobraze-
ného pribéhu signalu.
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Funkce rozsifreného zobrazeni

Funkce rozsSifeného zobrazeni slouzi k pozorovani detaill urcité
¢asti pribéhu signalu. Nastavené meéfitko rozsifeného zobrazeni
nesmi byt mensi, nez je méfitko hlavni Casové zakladny.

Roz§ifené zobrazeni vybrané ¢asti pribéhu signalu

Mair

Window

Indikator aktivni
funkce zpozdéni
snimani ¢asové
zakladny

Cast prabséhu signalu vybrana pro rozsifené zobrazeni

Obrazek 2-12.
Vzhled displeje pfi aktivni funkci rozSifeného zobrazeni
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Jak je patrné z obrazku vlevo, obrazovka je v rezimu rozSifeného
zobrazeni rozdélena do dvou ¢asti. Plvodni prabéh signalu je zob-
razen v horni ¢asti obrazovky. Oblast vybéru ¢asti pro rozsifené zob-
razeni lze prostfednictvim potenciometru POSITION horizontalné
posouvat, pfipadné potenciometrem SCALE ménit jeji velikost.

Rozsifené zobrazeni vybrané ¢asti prubéhu signdlu je umisténo
ve spodni Casti obrazovky. RozSifené zobrazeni ma ve srovnani
se zobrazenim plvodniho pribéhu signalu vyssi rozliSeni. Uzivatel
muze pomoci potenciometru SCALE ménit méfitko ¢asové zakladny
rozSifeného zobrazeni.

Rezim X-Y Tento rezim Ize pouzit pouze pokud jsou na oba vstupy
CH1 i CH2 privedeny signaly.

Po aktivaci rezimu X-Y bude napéti kanalu CH1 zobrazeno na ose X
a napéti kanalu CH2 na ose Y.
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WaveBright

&

Obrazek 2-13. Zobrazeni priibéhu signalu v rezimu X-Y

Upozornéni:

V bézném rezimu X-Y pfistroj automaticky vybira nejvhodnéjsi vzor-
kovaci frekvenci pro méreni. V souvislosti s tim také upravuje verti-
kalni a horizontalni méfitko zobrazeni. Vychozi frekvence vzorkovani
je stanovena na 100MS/s, ta ovSem muze byt pro dosazeni optimal-
niho vykresleni Lissajousovych obrazct automaticky snizena.

Nasledujici funkce nejsou v rezimu zobrazeni X-Y aktivni:
e Rezim automatického testovani
e Rezim kurzorového méfeni
e Matematické funkce a rezim referencnich signalt

Funkce rozsifeného zobrazeni

Funkce spousténi
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Nastaveni systému spousténi

V rezimu spousténi osciloskop shromazduje informace az do okam-
ziku spInéni uréené podminky a poté zobrazi prabéh signalu.
PFi spravném nastaveni je tak schopen vygenerovat prubéh signa-
lu i z nestabilnich vstupnich dat. Pfistroj nejprve shromazdi data
pro vykresleni pribéhu nalevo od spoustéciho bodu. Shromazdovani
dat probiha po celou dobu ¢ekani na splnéni spoustéci podminky.
Po splnéni podminky zacne pfistroj shromazdovat data pro vykres-
leni prabéhu napravo od spoustéciho bodu.

Panel ovladani funkce spousténi zahrnuje potenciometr pro ovliada-
ni urovné spousténi a tlacitko aktivace menu nastaveni spousténi
[TRIG MENU]. Osciloskopy s displejem o velikosti 5,7 (napfiklad
UTD2000L) nastavi po stisku tlacitka [SET TO ZERO] spoustéci
uroven do poloviny maximalni vertikalni amplitudy signalu. Stiskem
tla¢itka [FORCE] mlzete vynutit vygenerovani jednoho impulsu
spoustéciho signalu.

Uroveii spousténi: Nastavi napéti signalu tak, aby odpovidalo bodu
spousténi.

50%: Nastavi spoustéci Uroven na polovinu maximalni vertikalni
amplitudy spoustéciho signalu.

FORCE: Vygenerujete jeden impuls spoustéciho signalu, ¢ehoz se
pfevazné vyuziva v normalnim a jednorazovém rezimu spousténi.

TRIG MENU: Vyvola menu nastaveni funkce spousténi.
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Rezim spousténi: Spousténi hranou, video signalem, Sitkou pulzu
a stfidavym signalem (ALT TRIG)

Spousténi hranou: Ke spusténi dojde, pokud hrana signalu dosah-
ne nastavené urovné. Spousténi Sitkou pulzu: Ke spusténi dojde,
jestlize Sitka pulzu signalu dosahne nastavené Urovné.

Spousténi video signalem: Spousti se fadkem, nebo polem video
signalu (modely UTD2000L s vyjimkou UTD2025CL tuto funkci
nemaji).

ALT TRIG (Stfidavé spousténi): Pouziva se pro stfidavé spinani
dvéma nesourodymi signdly. Spousténi hranou: Ke spusténi dojde,
jestlize zvolend hrana signalu (vzestupnd, ¢i sestupnd) dosahne
nastavené Urovné.

Nasledujici tabulka obsahuje moznosti nastaveni rezimu spousténi:
(viz tabulka 2-7):
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Tabulka 2-7
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Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Typ spousténi

Hrana signalu

Volba zdroje
vstupniho signalu

CH1 Nastavi kanal CH1 jako zdroj spoustéciho signalu
CH2 Nastavi kanal CH2 jako zdroj spoustéciho signalu
EXT Nastavi kanal EXT TRIG INPUT jako zdroj spoustéciho signalu
EXT/5 Nastavi kanal EXT TRIG INPUT jako zdroj spoustéciho signalu

a pétinasobné ho zeslabi pro dosazeni vétSiho rozsahu urovné spousténi

Napéti v elektrické siti

Nastavi napéti v elektrické siti jako zdroj spoustéciho signalu

Stridavy zdroj signalu

Stfidavé nastavuje kanaly CH1 a CH2 jako zdroje spoustéciho signalu

Typ hrany signalu

Vzestupna

Nastavi spousténi vzestupnou hranou signalu

Sestupna

Nastavi spousténi sestupnou hranou signalu

Vzestupna / Sestupna

Nastavi spousténi vzestupnou nebo sestupnou hranou signalu

Rezim spousténi

Automaticky

Spusti zaznam dat bez ohledu na spInéni podminky spusténi

Normaini

Spusti zaznam dat po spInéni podminky spusténi

Jednorazové spusténi

Spusti zaznam dat a po splnéni podminky ho ukon¢i

Parovani

AC

Odfiltruje DC slozku vstupniho signalu

DC

Je propusténa DC i AC slozka vstupniho signalu

Potlaceni vysokych frekvenci

Potlaceni vysokofrekvenénich slozek signalu s frekvenci nad 80kHz

Potlaceni nizkych frekvenci

Potlaceni nizkofrekvenénich sloZek signalu s frekvenci pod 80kHz
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Spousténi Sifkou pulzu

Zpozdéni spousténi je v tomto rezimu uréeno nastavenou Sitkou pulzu, funkce tak pfi sprdvném nastaveni umoziiuje také detekci nestandardnich

pulzd (viz tabulky 2-8 a 2-9):

Tabulka 2-8 (prvni strana)

Polozka menu Moznosti nastaveni Popis
Typ spousténi Sitka pulzu
CH1 Nastavi kanal CH1 jako zdroj spoustéciho signalu
CH2 Nastavi kanal CH2 jako zdroj spoustéciho signalu
EXT Nastavi kanal EXT TRIG INPUT jako zdroj spoustéciho signalu
Volba zdroje - - - - — — — -
vstupniho signalu EXT/5 Nastavi kanal EXT TRIG INPUT jako zdroj spoustéciho signalu a pétinasobné

ho zeslabi pro dosazeni vétSiho rozsahu urovné spousténi

Napéti v elektrické siti

Nastavi napéti v elektrické siti jako zdroj spoustéciho signalu

Stfidavy zdroj signalu

Stfidavé nastavuje kanaly CH1 a CH2 jako zdroje spoustéciho signalu

Podminky spousténi
Sifkou pulzu

> nastavena hodnota

Ke spusténi dojde, jestlize Sitka pulzu pfesahne nastavenou hodnotu

< nastavena hodnota

Ke spusténi dojde, jestlize je Sitka pulzu mens$i,nez nastavena hodnota

= nastavené hodnoté

Ke spusténi dojde, jestlize je Sitka pulzu rovna nastavené hodnoté

Rozsah nastaveni
Sitky pulzu

Rozsah §ifky pulzu je 20ns az 10s a je nastavitelny pomoci multifunkéniho
potenciometru umisténého v horni ¢asti pfedniho panelu

Dalsi strana nabidky 1/2

Prejde na dalsi stranu nabidky
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Tabulka 2-9 (druha strana)
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Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Typ spousténi

Sitka pulzu

Polarita spoustéciho
pulzu

Kladna polarita pulzu

Ke spusténi dojde, jestlize je polarita pulzu kladna

Zaporna polarita pulzu

Ke spusténi dojde, jestlize je polarita pulzu zaporna

Rezim spousténi

Automaticky

Spusti zaznam dat a vykresluje prabéh signalu bez ohledu na spinéni pod-
minky spusténi, jestlize zaznamena spoustéci signal, pokracuje v zaznamu

Normalni

Spusti zaznam dat po spInéni podminky spusténi

Jednorazové spusténi

Spusti zaznam dat a po splnéni podminky ho ukong&i

Parovani

AC

Odfiltruje DC slozku spoustéciho signalu

DC

Je propusténa DC i AC slozka spoustéciho signalu

Potlaceni vysokych frekvenci

Potla¢i vysokofrekvenéni slozky spoustéciho signalu, nizkofrekvenéni slozky
signalu jsou propustény

Predchozi strana
nabidky 2/2

Navrat na pfedchozi stranu nabidky
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Spousténi video signalem

Tento rezim umozriuje spousténi fadkem, nebo polem standardnich video signalt norem NTSC, nebo PAL (model UTD2025CL touto funkci nedis-
ponuje). Vazba spousténi je pfednastavena na hodnotu DC. Nasledujici tabulka obsahuje pfehled moznosti nastaveni funkce spousténi video signa-

lem (viz tabulka 2-10):
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Tabulka 2-10
Polozka menu Moznosti nastaveni Popis
Typ spousténi Video signal
CH1 Nastavi kanal CH1 jako zdroj spoustéciho signalu
CH2 Nastavi kanal CH2 jako zdroj spoustéciho signalu
Volba zdroje EXT Nastavi kanal EXT TRIG INPUT jako zdroj spoustéciho signalu
vstupniho signalu EXT5 Nastavi kanal EXT TRIG INPUT jako zdroj spoustéciho signalu

a pétinasobné ho zeslabi pro dosazeni vétSiho rozsahu urovné spousténi

Stfidavy zdroj signalu

Stfidavé nastavuje kanaly CH1 a CH2 jako zdroje spoustéciho signalu

Video standard

PAL

Nastavi standard vstupniho video signalu na PAL

NTSC

Nastavi standard vstupniho video signalu na NTSC

Synchronizace

VSechny fadky

Nastavi synchronizaci na vSechny fadky

Pouze urcity radek

Nastavi synchronizaci pouze na urcity fadek, ktery Ize zvolit pomoci
potenciometru na prednim panelu

Liché pole

Nastavi synchronizaci na licha pole video signalu

Sudé pole

Nastavi synchronizaci na suda pole video signalu
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Na obrazku 2-14 je znazornéno pouziti rezimu synchronizace fad- Rezim stfidavého spousténi (ALT TRIG)
kem a vid.eo standardu PAL. Obrazek 2-15 znazorruje pouziti rezimu V reZimu stfidavého spousténi (ALT TRIG) je vstupni signal sniman
synchronizace polem. ze dvou vertikalnich vstupd. Tento reZim Ize pouZit pro sledovani

dvou nesourodych signali souc¢asné. Nasledujici obrazek ilustruje
zobrazeni priibéhu signalu v reZzimu stfidavého spousténi.

synehronlzat ien

all rows

S00m Yy Ch2 500V M 200us
Alter J/

Obréazek 2-16
Zobrazeni prabéhu 2 signalt s nesourodymi prubéhy a frekvencemi

standard

PaL

synchronization

even field

Obrazek 2-15
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Nastaveni vazby vstupu v rezimu spousténi

Pro dosazeni nejlepsich vysledkl synchronizace mlzete prostfednictvim menu spousténi nastavit vazbu vstupu. Nasledujici tabulka obsahuje prehled

moznosti nastaveni vazby vstupu v rezimu spousténi (viz tabulky 2-11 a 2-12):

Tabulka 2-11

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Rezim spousténi

Hrana signalu

Nastavi rezim spousténi na spousténi hranou signalu

Zdroj spoustéciho signalu

Stfidavé spousténi

Stfidavé nastavuje kanaly CH1 a CH2 jako zdroje spoustéciho signalu

Typ hrany signalu Vzestupna Nastavi rezim spousténi na spousténi vzestupnou hranou signalu
Rezim spousténi Automaticky Nastavi rezim spousténi na automaticky
Parovani AC Nastavi vazbu spousténi na hodnotu AC
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Tabulka 2-12
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Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Rezim spousténi

Zdroj spoustéciho signalu

Typ hrany signalu

Rezim spousténi

Parovani

Odfiltruje DC slozku signalu

DC

VSechny slozky signalu jsou propustény

Potlaceni vysokych frekvenci

Potlaci vysokofrekvenéni slozky signalu, jen nizkofrekvenéni slozka je propusténa

Potlaceni nizkych frekvenci

Potla¢i nizkofrekvencéni slozku signalu, jen vysokofrekvenéni slozka je propusténa

Nastaveni zpozdéni spousténi

Funkci zpozdéni spousténi je mozno vyuzit pro pozorovani slozitych pribéhl signalu (napf. sérii fetézcovych impulzl). Zpozdéni spousténi je defi-
novano jako doba, po kterou osciloskop po splnéni podminky vyckava pred aktivaci dalSiho cyklu spousténi. Pristroj v tomto stavu neprovede az do

vyprseni stanovené doby dalSi spusténi.

Na obrazku 2-17 je uveden priklad, kdy ma dojit ke spusténi prvnim impulsem prvniho fetézce ze série. Doba zpozdéni v tomto pfipadé odpovida

Sifce jednoho fetézce.
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Nasledujici tabulka obsahuje prehled moznosti nastaveni funkce zpozdéni spousténi:

Tabulka 2-13

Polozka menu

Nastaveni

Popis

Hlavni ¢asova zakladna

1. Aktivuje hlavni ¢asovou zékladnu

2. Deaktivuje funkci rozsifeného zobrazeni a navrati se k zobrazeni hlavni ¢asové zakladny

Funkce rozsifeného zobrazeni

Aktivuje funkci rozSifeného zobrazeni

Zpozdéni spousténi

Nastaveni ¢asu zpozdéni spousténi
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Main

Bod
spousténi

Hold off Nastaveny
5 cas

zpozdeéni

spousténi

Obrézek 2-17

Postup pri pouziti funkce

1. V nabidce TRIG MENU nastavte parametry spousténi hranou,
zdroj signalu a rezim spousténi. Poté upravte uroven spousténi tak,
abyste dosahli stabilniho zobrazeni pribéhu signalu.

2. Stiskem tlagitka [HORI MENU] mUzete zobrazit menu nastaveni
horizontalniho zobrazeni.

3. Pomoci multifunkéniho potenciometru v horni ¢asti pfedniho pa-
nelu nastavte zpozdéni spousténi tak, abyste dosahli stabilniho
zobrazeni priibéhu signalu.
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Vysvétleni pojmu

1. Zdroj spoustéciho signalu: Umoznuje vybér z mnoha zdroju
signalu spousténi, jmenovité ze vstupnich kanall CH1 a CH2, exter-
nich vstuptd EXT a EXT/5 a napéti v elektrické siti.

o Vstupni kanal
NejbéznéjSim typem vstupu pro signal spousténi je vstupni
kanal, ten je aktivni i v pfipadé, Ze nedochazi k zobrazeni jeho
prabéhu.

e V/stup externiho signalu spousténi

Vstup externiho signalu spousténi najde uplatnéni napfiklad pfi
soucasném zaznamu pribéhu signald ze dvou vstupnich kanalu.
Jako zdroj externiho signalu spousténi mohou byt pouzity napfi-
klad externi hodiny nebo obvod. Aby mohly byt vyuzity vstupy
EXT a EXT/5, musi byt ke konektoru EXT TRIG pfipojen externi
zdroj spoustéciho signalu.

Rozsah urovné spousténi signalu pfipojeného k externimu vstu-
pu mize byt -3V az +3V. U 5,7 verze osciloskopu je navic k dis-
pozici rezim EXT/5, kdy je spoustéci signal 5 x zeslaben, ¢imz
je dosazeno vétsiho rozsahu pouzitelné Urovné spousténi -15V
az +15V.

o Napéti v elektrické siti
Tento rezim spousténi muze byt pouzit pfi zkoumani signalu sou-
visejiciho s napétim v elektrické siti, napfiklad k dosazeni syn-
chronizace mezi svételnym zafizenim a jeho napajecim zdro-
jem.
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2 . Rezim spousténi:

Slouzi k uréeni chovani zafizeni v pfipadé, Ze nebyla spinéna pod-
minka spusténi. K dispozici jsou tfi rezimy nastaveni: automaticke,
normalni a jednorazové spusténi.

e Automaticky rezim spousténi:

Pristroj zaznamenava data pro vykresleni pribéhu signalu i za
nepfitomnosti signalu spousténi. V pfipadé, Ze je splnéna pod-
minka spusténi, pfejde do rezimu normalniho spousténi.
Upozornéni: Zaznam dat za nepfitomnosti spoustéciho impulzu
je v rezimu automatického spousténi mozny pouze za predpokla-
du, Ze méfitko ¢asové zakladny je nastaveno na hodnotu 5ms/
dilek, nebo méné.

e Normalni rezim spousténi:
V rezimu normalniho spousténi neprobiha zaznam dat az do
okamziku splnéni podminky spusténi. V tomto rezimu je nutna
pfitomnost signalu spousténi na nékterém ze vstupu.

e ReZim jednorazového spusténi:
Spusténi zaznamu dat v tomto rezimu musi uzivatel provést stis-
kem tlacitka [OPERATION]. Pfistroj poté zacne zaznamenavat
data a zobrazovat pribéh signalu az do okamziku, kdy bude
splnéna podminka spusténi.
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3. Vazba spousténi:

Nastaveni vazby spousténi ovliviiuje, jaké slozky spoustéciho sig-
nalu budu propustény do spoustéciho obvodu. K dispozici jsou nasle-
dujici nastaveni: DC, AC, potlaceni nizkych frekvenci a potlaceni
vysokych frekvenci.

e V rezimu DC jsou vSechny slozky signalu propustény.

e V rezimu AC jsou z DC slozky signalu odfiltrovany vSechny sig-
naly s frekvenci pod 400Hz.

e V rezimu potlaceni nizkych frekvenci jsou z DC slozky signalu
odfiltrovany vS8echny nizkofrekvenéni signaly s frekvenci pod
80kHz.

e \ rezimu potlaceni vysokych frekvenci jsou z DC slozky signa-
lu odfiltrovany vSechny vysokofrekvenéni signaly s frekvenci nad
80kHz.

4. Predspousténi / zpozdéné spousténi:

Tento reZzim umoznuje zdznam dat pfed, nebo po splnéni podminky
spusténi. Bod spousténi je typicky nastaven do horizontalniho stfedu
obrazovky. Uzivatel mize zobrazit data v rozsahu 5 (pfipadné 6)
dilkG zékladni osy pred/po bodu spusténi. Pomoci potenciometru
ovladani horizontalniho zobrazeni je mozno ménit méfitko a zobrazit
tak vice detaild zaznamenanych dat. Tento rezim je mozno vyuzit
napfiklad pro odhaleni pfi€in vzniku napétovych $picek v souvislosti
se spusténim obvodu - analyza dat zachycenych pred bodem spusté-
ni muze poskytnout cenné informace vedouci k vyfeSeni problému.
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Nastaveni systému vzorkovani

Nasledujici obrazek zachycuje umisténi funkéniho tlacitka vzorko-
vani [ACQUIRE] na ovladacim panelu.

CURSOR DISPLAY UTiuTY ! AUTO

; ACQUIRE i STORAGE

j DISPLAY [ uTiuTY

PUSH SELECTED

Obrazek 2-18. Funkeni tlagitko systému vzorkovani

UzZivatel mlze stiskem tlacitka ACQUIRE vyvolat menu nastaveni
vzorkovani a zvolit rezim vzorkovani.
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Tabulka 2-14. Pfehled moznosti nastaveni systému vzorkovani

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

RezZim sbéru dat

Vzorkovani

Aktivuje bézny rezim vzorkovani

Detekce Spi¢kovych hodnot

Aktivuje rezim detekce Spi¢kovych hodnot

Primérovani Aktivuje rezim pramérovani, zaroven je zpfistupnéna funkce nasobeni primeéru
Nasobek priméru Ize vybrat v krocich po mocninach ¢&isla 2 (2, 4, 8, 16, 32, 64,
Nasobeni priméru 2~256 128 a 256). Nastaveni se provadi stiskem levého multifunkéniho potenciometru

(Obrézek 2-18).

Rezim vzorkovani

Vzorkovani v realném case

Aktivuje rezim vzorkovani v redlném Case

Ekvivalentni vzorkovani

Aktivuje rezim ekvivalentniho vzorkovani

Rezim rychlého sbéru dat

ON

zobrazeni pribéhu signalu je nastavena vy$si obnovovaci frekvence obrazovky.
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Vzhled zobrazenych prabéht signalu se méni v zavislosti na zvole-
ném rezimu sbéru dat. Obrazky 2-19 a 2-20 ilustruji zobrazeni pribé-
hu signalu s vysokou Urovni Sumu bez aktivniho rezimu prdmérovani
a pfi aktivnim rezimu pradmérovani s nasobkem 32.

leal tme

Fasthcq
OFF

Obrazek 2-19
Prabéh signalu bez aktivniho rezimu primérovani
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Lequire

Obrazek 2-20.
Pribéh signalu pfi aktivnim rezimu primeérovani a nasobeni
praméru 32x

Poznamky:

1.

PFi méfeni jednoduchého signalu zvolte rezim vzorkovani v real-
ném Case.

PFi méFeni vysokofrekvenéniho periodického signalu zvolte rezim
ekvivalentniho vzorkovani.

PFi méFeni smiSeného signalu zvolte rezim detekce Spi¢kovych
hodnot, pfedejdete tim vzniku zkresleni skupinovym zpozdénim.
Pro redukci nahodnych Sumu v signalu nastavte rezim sbéru dat
na prdmeérovani (a pfipadné zvolte nasobek priméru v rozsahu
2 az 256).
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N R Nastaveni systému zobrazeni
Vysvétleni pojmt
Nasledujici obrazek zachycuje umisténi funkéniho tlacitka zobrazeni

Vzorkovani v realném &ase: Data jsou shromazdéna pouze [DISPLAY] na ovladacim panelu.

jednou.

Ekvivalentni vzorkovani: Sbér dat probiha opakované - tento (oeccT 0 Ceere B (oo e

rezim umoznuje detailni zaznam periodicky se opakujicich sig-
nald. Je mozno dosahnout vyssiho horizontalniho rozliSeni nez m

pii pouZiti vzorkovani v redlném Gase. Sl | Diciodl | Gl

Rezim vzorkovani: Rezimy vzorkovani je mozno rozdélit na ek-

r— pe—

. P . P v MULTI PURPOSE [

vivalentni rezimy a rezimy realného Casu. o ! e ACOURS l e
Rezim detekce $pi¢kovych hodnot: Pristroj béhem kazdého 19 f ‘ ;

intervalu vzorkovani nalezne minimalni a maximalni hodnoty

vstupniho signalu a zobrazi jejich pribéh. V pFipadé, Ze Urover PUSH SELECTED beeay | | umury

Sumu v signalu je nizka, je v tomto rezimu mozno zachytit také
uzké impulsy. Obrazek 2-21. Funkeéni tlagitko systému zobrazeni

Rezim pramérovani: V tomto rezimu pfistroj nejdfive v zavi-

slosti na nastaveném nasobku priméru nasbira data z né&kolika Uzivatel muze stiskem tlacCitka [DISPLAY] vyvolat menu nastaveni
intervall priibéhu signalu, spodita jejich primér a az poté zob- zobrazeni a nasledné upravit vzhled zobrazeni. Piehled moznosti
razi pribéh signalu. Tohoto reZimu lIze vyuZit pro snizeni urovné nastaveni zobrazeni naleznete v nasledujici tabulce.

nahodného Sumu v zobrazeni signalu.
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Tabulka 2-15 Pfehled moznosti nastaveni systému zobrazeni

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Typ zobrazeni

Vector point

Oblast mezi body vzorkovani je vektorové propojena. Jsou zobrazeny pouze body vzorkovani

YT Standardni rezim zobrazeni osciloskopu (osa X pfedstavuje €as, osa Y napéti)
Format zobrazeni - — -
XY Rezim zobrazeni X-Y (osa X pfedstavuje signal na vstupu CH1, osa Y signal na vstupu CH2)
Vypnuto Zobrazeni prabéhu je obnovovano v redlném case
1s K obnoveni zobrazeni pribéhu signalu dojde po 1 sekundé
Doba obnoveni 2s K obnoveni zobrazeni pribéhu signalu dojde po 2 sekundach
zobrazenl 5s K obnoveni zobrazeni priibéhu signalu dojde po 5 sekundach
Nekone&no Pavodni priibéh signalu je po dobu méfeni stale zobrazen na displeji, nova data jsou

k aktualnimu zobrazeni pfidavana

Jas zobrazeni prabéhu
signalu

1% - 100%

Umoznuje nastaveni jasu zobrazeni prubéhu signalu (modely UTD2000C/3000C touto funkci
nedisponuji)
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Ukladani a nacitani informaci
Nasledujici obrazek zachycuje umisténi funkéniho tlacitka ukladani
/ naditani [STORAGE] na pfednim panelu.

ACQUIRE STORAGE

v;ELECT o

MEASURE

CURSOR DISPLAY uTiTY

MEASURE ACQUIRE STORAGE
O @
CURSOR DISPLAY uTiuTy
PUSH SELECTED

Obrazek 2-22

MULTI PURPOSE

Stiskem tlagitka [STORAGE] mUzete vyvolat menu nastaveni ukla-
dani / nacditani. Pro uloZeni pribé&hd signalll je k dispozici interni
pamét pfistroje, nebo externi U disk. Nacist uloZzené priibéhy signalu
muzete stiskem tlacitek RefA / RefB, uloZené nastaveni pak prostied-
nictvim tlacitka [STORAGE]. Priibéhy signalu mlzete také ukladat
ve formé bitové mapy a to opét bud do interni paméti pfistroje, nebo
na externi U disk. UloZzené soubory bitové mapy Ize zobrazit pouze
za pomoci pocitace.
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Postup pfi pouziti funkce:

1. Stiskem tlacitka [STORAGE] zobrazite menu pro vybér typu ukla-
danych dat. K dispozici jsou tfi moznosti - prabéh signalu, ulozeni
nastaveni a bitova mapa.

2. Tabulky 2-16 a 2-17 obsahuje pfehled moznosti nastaveni ukla-
dani prabéhu signalu. Po Uspésném ulozeni prabéhu signalu ho
mUzZete zpétné nacist jako referencni signdl prostfednictvim tlacitka
REF (bliz§i informace naleznete v ¢asti ,Referenéni signaly* kapitoly
2 této pFirucky).



Tabulka 2-16. Menu uloZeni pribéhu signalu
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Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Typ ukladanych dat

Prubéh signalu

Zvoli rezim ukladani pribéhu signalu a zobrazi pfislusné menu

o CH1 Zvoli vstup CH1 jako zdroj signalu pro ulozeni
Zdroj signalu - - —— —
CH2 Zvoli vstup CH2 jako zdroj signalu pro ulozeni
Z rozsahu 1-20 vyberte pozici pro ulozeni prabéhu signalu
Pozice ulozeni informace 1~20 Pro ukladani do externi paméti USB je k dispozici 200 pozic (mnozstvi pozic pro ukladani

do interni paméti se pro jednotlivé modely osciloskopu li$i)

UloZit

UloZi prubéh signalu

Dalsi strana nabidky) 1/2

Pfejde na dalSi stranu nabidky

Off
i CH

M 500ps

Obrazek 2-23. Ulozeni pribéhu signalu

W 1000=
/ il

Obrazek 2-24. Ulozeni prabéhu signalu na externi U disk
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Tabulka 2-17. Menu uloZeni prabéhu signalu (pokracovani tabulky 2-16)

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Volba paméti pro ukladani

DSO (interni)

Nastavi ukladani do vnitfni, nestabilni paméti pfistroje

USB (externi)

Nastavi ukladani do externi paméti (tato moznost je neaktivni az do okamziku pfipojeni
U disku)

ReZim ukladani

B&zny

Nastavi rezim ukladani na ,bézny“ (data ulozena na U disk v tomto rezimu je mozno
pouzit pouze jako referencni signaly ve funkci REF)

Dlouhodobé ulozeni

Nastavi rezim ukladani na ,dlouhodobé ulozeni* (Upozornéni: Tato moznost je neak-
tivni az do okamziku pfipojeni U disku, zpétné nacteni dat z U disku je mozné pouze
za pouziti software pro komunikaci s pocitacem, pfipadné v rezimu analyzy prabéhu
signalu)

Predchozi strana nabidky 2/2

Navrat na predchozi stranu nabidky

46




Model UTD2000/3000: NAVOD K POUZITI

Tabulka 2-18 obsahuje prehled polozek menu funkce ulozeni
nastaveni

Obrazek 2-25. Funkce ulozeni nastaveni

Tabulka 2-18 Pfehled polozek menu funkce uloZeni nastaveni

Polozka menu Moznosti nastaveni Popis

Funkce ulozeni nastaveni Zvoli typ ukladanych dat na ,ulozeni nastaveni*

Pomoci multifunkéniho potenciometru v horni ¢asti pfedniho panelu vyberte z rozsahu
Pozice ulozeni informace 1~20 1-20 pozici pro uloZeni nastaveni (mnozstvi pozic pro ukladani do interni paméti se pro
jednotlivé modely osciloskopu liSi)

UlozZeni Ulozi nastaveni

Nacteni Nacte ulozené nastaveni
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Tabulka 2-19 obsahuje pfehled moznosti nastaveni menu funkce ulozeni bitové mapy.
Poznamka: Tato funkce je neaktivni, jestliZze neni pfipojen U disk.

Tabulka 2-19. Pfehled moznosti nastaveni menu funkce uloZeni bitové mapy

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Funkce uloZeni bitmapy

Zvoli typ ukladanych dat ,bitmapa*“

Pozice ulozeni informace

1-200

Pomoci multifunkéniho potenciometru v horni €asti pfedniho panelu vyberte z rozsahu
1-200 pozici pro ulozeni nastaveni (u modelu UTD2000C je rozsah pouze 1-10)

Ulozeni

Ulozi bitovou mapu

Obrazek 2-26. UlozZeni bitové mapy
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Nastaveni doplitkovych funkci

Nasledujici obrazek zachycuje umisténi funkéniho tlacitka doplni-
kovych funkci [UTILITY] na pfednim panelu.

o MEASURE ACQUIRE STORAGE

CURSOR DISPLAY UTILITY

MULTI PUR

[ ACQUIRE [STDRAQE

o |
| CURSOR DISPLAY uTiLITY
PUSH SELECTED |

Obrazek 2-27.
Umisténi funkéniho tlacitka doplrikovych funkci na prednim panelu

Stiskem tlacitka [UTILITY] muzete vyvolat menu nastaveni doplii-
kovych funkci.
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Tabulka 2-20. Pfehled moznosti nastaveni doplrikovych funkci

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Automaticka kalibrace

Aktivovat funkci

PFistroj provede automatickou kalibraci

Deaktivovat funkci

Funkce automatické kalibrace je deaktivovana, dojde k navratu na pfedchozi
stranu

Méreni s maskou

Moznosti nastaveni jsou
uvedeny v tabulce 2-23

UmozZznuje nastaveni masky (obalové zény) prabéhu pro pouziti s funkci PASS/
FAIL (touto funkci disponuji pouze modely UTD2000E/3000E, UTD2025C/
3025C a UTD2025CL)

Zaznam priibéhu signalu

Moznosti nastaveni jsou
uvedeny v tabulce 2-22

Umoziuje pouziti funkce zaznamu priibéhu signalu

Volba jazyka zobrazeni

Je na vybér z mnoha jazyku

Nastavi jazyk zobrazeni

Tabulka 2-21-1. Pfehled moznosti nastaveni doplrikovych funkci (pokracovani)

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Rychla korekce

ON / OFF

Aktivuje / deaktivuje funkci rychlé korekce kanalu v rozsahu 2mV/dilek az 10mV/
dilek (tuto funkci maji pouze modely UTD2025C/3025C)

Vzhled uzivatelského rozhrani

Vzhled1/2/3/4

Umozniuje vybér ze ¢Etyf typd vzhledu uzivatelského rozhrani

Jas mfizky

1% -100%

Umozriuje nastaveni jasu mfizky displeje pomoci multifunkéniho potenciometru
(modely UTD2000C/3000C touto funkci nedisponuiji)

Dalsi strana nabidky 2/3

Prejde na dalsi stranu nabidky
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Tabulka 2-21-2. Pfehled moznosti nastaveni doplrikovych funkci (pokraovani)

Polozka menu

Moznosti nastaveni | Popis

Informace o systému

----- Zobrazi aktualni informace o systému osciloskopu

Méfeni frekvence

----- Aktivuje / deaktivuje funkci méfeni frekvence

Prvni strana nabidky 3/3

Navrat na prvni stranku nabidky

Tabulka 2-22. Pfehled moznosti nastaveni zazn

amu prubéhu signalu

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Zdroj signalu

CH1

Zvoli kanal CH1 jako zdroj signalu pro zaznam

CH2

Zvoli kanal CH2 jako zdroj signalu pro zaznam

CH1+CH2

Zvoli kanaly CH1+CH2 jako zdroje signalu pro zaznam

Ovladani zaznamu

Pro spusténi zaznamu stisknéte funkéni tlacitko umisténé vedle symbolu e na obrazovce, udaj
o délce zaznamu je zobrazen ve spodni ¢asti obrazovky.

1. Tlagitko slouzi k pfehrani zaznamu

2. Pro prehrani zaznamu stisknéte funkéni tlacitko umisténé vedle symbolu » na obrazovce, Cis-
lo pfehravaného snimku prabéhu je zobrazen ve spodni ¢asti obrazovky. Pozastavit prehravani
a vybrat snimek obrazovky k prehrani mizete pomoci multifunkéniho potenciometru umisténého
v horni ¢asti pfedniho panelu.

3. Stisknéte tlacitko m pro zastaveni prehravani a nasledné » pro pfehrani zaznamu od zacatku

Zastavi zaznam/pfehravani

Ulozeni

1~200

Ulozi zdznam pribéhu signalu na pfipojeny U disk, pozici pro uloZeni vyberte pomoci
multifunkéniho potenciometru

Nacteni

1~200

Nacte zaznam prabéhu signalu z pfipojeného U disku, pozici pro nacteni vyberte pomoci
multifunkéniho potenciometru

Navrat

Navrat do predchozi nabidky
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Tabulka 2-23. Pfehled moznosti nastaveni funkce méreni s maskou

Model UTD2000/3000: NAVOD K POUZITI

Polozka menu Moznosti nastaveni Popis
. Aktivni o o .
Indikator prekroceni masky Neaktivni Aktivuje/deaktivuje indikator pfekroeni nastavené masky signalu
eaktivni
CH1 Zvoli kanal CH1 jako zdroj informaci pro vyhodnoceni
CH2 Zvoli kanal CH2 jako zdroj informaci pro vyhodnoceni
Zdroj signalu MATH 2Zvoli vystup funkce MATH jako zdroj informaci pro vyhodnoceni
RefA Zvoli referencni signal RefA jako zdroj informaci pro vyhodnoceni
RefB Zvoli referenéni signal RefB jako zdroj informaci pro vyhodnoceni
Pass PFi zachyceni vysledku Pass (Vyhovuje) zobrazi informaci ve stavovém fadku
Pfi zachyceni vysledku Pass zobrazi informaci ve stavovém fadku a zastavi
Pass/Halt i
testovani
Rezim vystupu detekce — — - - — - ——
Fail/Halt PFi zachyceni vysledku Fail (Nevyhovuje) zobrazi informaci ve stavovém fadku
a zastavi testovani
Fail PFi zachyceni vysledku Fail zobrazi informaci ve stavovém fadku

Nastaveni masky

Moznosti nastaveni jsou
uvedeny v tabulce 2-24

Vstup do menu nastaveni masky

Navrat

Navrat do pfedchozi nabidky
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Tabulka 2-24. Pfehled moznosti nastaveni masky

Model UTD2000/3000: NAVOD K POUZITI

Polozka menu

Moznosti nastaveni

Popis

Nastaveni masky

/

Nastaveni horizontalniho a vertikalniho rozpéti masky pro pouziti s funkci Pass/Fail

Horizontalni rozpéti masky 1-200 pixelt Nastaveni horizontalniho rozpéti masky
Vertikalni rozpéti masky 1-100 pixelu Nastaveni vertikalniho rozpéti masky
Navrat / Navrat do pfedchozi nabidky

Vysvétleni pojmu

Automaticka kalibrace: Funkce automatické kalibrace slouzi k napravé chyby méreni zptsobené zménami v méficim prostredi. Tato funkce muze
byt spusténa kdykoli je potfeba. K dosazeni pfesnéjsi kalibrace pfed pouzitim funkce nejdfive pfistroj zapnéte a nechte ho po dobu 30ti minut zahfat.
Funkce muze byt spusténa v menu doplrikovych funkci (vyvolate tlacitkem [UTILITY]).

Vybér jazyka zobrazeni: Modelova fada UTD2000/3000 nabizi k vybéru velké mnozstvi jazyk( zobrazeni. Stisknéte tladitko [UTILITY] a zvolte jazyk
zobrazeni vyhovujici Vasim potfebam.

Automatické méreni

Nasledujici obrazek zachycuje umisténi funkéniho tlacitka automatického méfeni [MEASURE] na pfednim panelu pfistroje. S rozsahlymi moznostmi
pouziti funkce automatického méfeni osciloskopu fady UTD2000/3000 se seznamite v pribéhu nasledujici kapitoly.
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Obrazek 2-28.
Umisténi funkéniho tlacitka automatického meéreni
na pfednim panelu

Priklady pouziti

Funkce automatického méfeni mize byt vyuzita k méreni az 28 para-
metr( pribéhu signalu. Stiskem tlaéitka [MEASURE] zobrazite menu
nastaveni zobrazeni namérenych hodnot, kde mlzete aktivovat az
5 oblasti pro jejich zobrazeni. Ke kazdé oblasti je pfifazeno jedno
z funkénich tlacitek F1 az F5. Stiskem odpovidajiciho funkéniho
tlaCitka vyvolate menu nastaveni zobrazovanych hodnot pro danou
oblast. Mé&Fené hodnoty jsou rozdéleny do 2 kategorii - napétové
a Casoveé, pro pokracovani vstupte do pfislusné kategorie a pomoci
tla¢itek F1 az F5 zvolte méfenou hodnotu k zobrazeni. Poté se vrat-
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te zpét do predchozi nabidky. Stiskem tlacitka F5 mlzete aktivovat
zobrazeni vSech méfenych parametrl z obou kategorii.

Tlagitko F2 slouzi k volbé vstupniho kanalu pro méfeni (ve vycho-
zim nastaveni je vstup z kanall deaktivovan). V pfipade, Ze si jiz ne-
prejete provadét dalS§i zmény nastaveni zobrazovanych hodnot,
pouzijte k navratu do pfedchozi nabidky tlacitko F1.

Priklad 1:
Zobrazeni $pi¢kovych hodnot signalu na vstupu CH2 v oblasti F1.

1. Stiskem tlacitka [F1] vstupte do menu nastaveni zobrazeni na-
meéfenych hodnot v dané oblasti.

2. Stiskem tla¢itka [F2] zvolte vstupni kanal CH2.

Stiskem tlagitka [F3] vyberte kategorii napétovych hodnot.

4. Tlacitkem [F5] nalistujte druhou stranu vybé&ru hodnot k zobra-
zeni, na obrazovce vedle tlacitka [F3] bude zobrazena volba
,Peak value* (Spickové hodnoty).

5. Stiskem tlacitka [F3] potvrdte volbu ,Peak value®, poté budete
automaticky navraceni do menu nastaveni zobrazeni namére-
nych hodnot. Naméfené Spickové hodnoty signalu budou nyni
zobrazeny na hlavni obrazovce v oblasti F1.

w

Priklad 2:

Méreni zpozdéni dvou signalu. Funkce méfeni zpozdéni muze byt
vyuzita napfiklad pro méfeni intervalu mezi vzestupnymi hranami
dvou signalu, konkrétné mezi vzestupnou hranou prvniho cyklu jed-
noho signalu a vzestupnou hranou prvniho cyklu druhého signalu.
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Postup méfeni je nasleduijici:

1. Pouzijte postup uvedeny v Pfikladu 1 a nastavte zobrazeni mére-
né hodnoty na volbu Delay (zpozdéni), kterou naleznete na treti
strané vybéru v kategorii ¢asovych hodnot.

2. Jako zdroj referenéniho signalu zvolte kanal CH1.

Jako zdroj zpozdéného signalu zvolte kanal CH2.

4. Stiskem tlacitka F5 potvrdte nastaveni a naméfené zpozdéni
bude zobrazeno ve vybrané oblasti hlavni obrazovky.

w

Automatické méfeni napét'ovych parametrt signalu
Osciloskopy modelové fady UTD2000/3000 umoznuji automatické
mérfeni nasledujicich napétovych parametrd signalu:

Spickové hodnoty (Vpp): Napéti méfené od nejvyssiho po nejnizsi
bod prubéhu signalu

Nejvyssi napéti (Vmax): Napéti mérené od nejvysSiho bodu pribé-
hu signalu po bod zemnéni (GND)

signalu po bod zemnéni (GND)
Stredni hodnota napéti (Vmid): Polovina souctu nejvyssiho (Vmax)
Napéti amplitudy (Vamp): Rozdil napéti mezi Vtop a Vbase.

Napéti plochy vrcholu (Vtop): Napéti méfené od plochy vrcholu
prabéhu signalu po bod zemnéni (GND) - obvykle u obdélnikového
prabéhu signalu.
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Napéti plochy zakladny (Vbase): Napéti méfené od plochy zaklad-
ny pribéhu signalu po bod zemnéni (GND) - obvykle u obdélniko-
vého prubéhu signalu.

Prekmit: Je definovan vztahem (Vmax-Vtop) / Vamp, méfi se obvyk-
le u obdélnikového tvaru signalu.

Predkmit: Je definovan vztahem (Vmin-Vbase) / Vamp, méfi se ob-
vykle u obdélnikového tvaru signalu.

Pramér: Primérna hodnota amplitud celého cyklu signalu.

Stredni kvadraticka hodnota napéti (Vrms): Efektivni hodnota
stfidavého napéti odpovida primérné hodnoté napéti stejnosmérné-
ho, které ma v obvodu zatizeném rezistorem stejny prdmérny vykon
jako napéti stfidavé.

Automatické méreni ¢asovych parametra signalu

Osciloskopy modelové fady UTD2000/3000 umoznuji automatickeé
meéfeni nasledujicich ¢asovych parametr(i signalu: frekvence, trvani
cyklu, doby trvani vzestupné hrany, doby trvani sestupné hrany, Sitky
kladného pulzu, Sitky zaporného pulzu, zpozdéni (v deviti riznych
variantach), ¢initele vyuziti kladnych impulsu, Cinitele vyuziti zapor-
nych impulst a deseti dalSich ¢asovych parametr. Nasleduje popis
jednotlivych ¢asovych parametrl signalu:

Rise Time: Doba, béhem které se amplituda signalu zvysi z 10%
na 90%
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Fall Time: Doba, béhem které se amplituda signalu snizi z 90%
na 10%

+Width: Sitka kladné poloviny periody signalu
-Width: Sitka zaporné poloviny periody signalu
Delay ascending edge: Doba zpoZdéni mezi vzestupnou hranou

jedné periody signalu a vzestupnou hranou nasleduijici periody sig-
nalu

Delay descending edge: Doba zpozdéni mezi sestupnou hranou
jedné periody signalu a sestupnou hranou nasledujici periody sig-
nalu

+Duty: Pomeér Sifky kladného pulsu a doby trvani cyklu
-Duty: Pomér Sitky zaporného pulsu a doby trvani cyklu

Menu nastaveni méreni

Postup nastaveni: Stiskem tlacitka [MEASURE] aktivujete rezim
mérfeni, mGzete vybrat az 5 méfenych hodnot k zobrazeni.

Tabulka 2-25 obsahuje prehled moznosti nastaveni zobrazovanych
hodnot, jednotlivé hodnoty zobrazované v dané oblasti Ize vybrat
po stisku pfislusného tlacitka F1 az F5.

56



Model UTD2000/3000: NAVOD K POUZITI

Tabulka 2-25. Pfehled moznosti nastaveni zobrazovanych hodnot

Polozka menu Moznosti nastaveni Popis
Navrat Navrat na obrazovku zobrazeni namérenych hodnot
CH1 Zvoli vstup CH1 jako zdroj signalu pro méfeni

Zdroj signalu

CH2 Zvoli vstup CH2 jako zdroj signalu pro méreni
Voltage kind Vstup do menu vybéru napétovych parametrll k zobrazeni
Time kind Vstup do menu vybéru ¢asovych parametr( k zobrazeni

V8echny parametry

Aktivuje/deaktivuje zobrazeni vSech méfitelnych parametri signalu

Tabulky 2-26 az 2-29 obsahuji podrobné moznosti nastaveni zobrazeni napétovych parametrti signalu.

Tabulka 2-26. Pfehled moznosti nastaveni zobrazovanych hodnot

Moznosti nastaveni / zobrazovany parametr

Popis

Navrat

Navrat do pfedchozi nabidky

Predkmit

Potvrdi volbu zobrazeni vybraného parametru v dané oblasti a navrati se na obrazovku
zobrazeni naméfenych hodnot

Napéti amplitudy

Funkce viz. vy$e

Prekmit

Funkce viz. vySe

Dalsi strana nabidky 1/4

Prechod na dalsi stranu
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Tabulka 2-27. Pfehled moznosti nastaveni zobrazovanych hodnot (1/4)

Moznosti nastaveni / zobrazovany parametr

Popis

Pfedchozi strana nabidky

Navrat na pfedchozi stranu nabidky

Primérna hodnota

Potvrdi volbu zobrazeni vybraného parametru v dané oblasti a navrati se na obrazovku
zobrazeni naméfenych hodnot

Spigkova hodnota

Funkce viz. vyse

Stfedni kvadraticka hodnota napéti - Vrms

Funkce viz. vy$e

Dalsi strana nabidky 2/4

PFejde na dalsi stranu nabidky

Tabulka 2-28. Pfehled moznosti nastaveni zobrazovanych hodnot (2/4)

Moznosti nastaveni / zobrazovany parametr

Popis

Predchozi strana

Navrat na predchozi stranu nabidky

Napéti plochy vrcholu

Potvrdi volbu zobrazeni vybraného parametru v dané oblasti a navrati se na obrazovku
zobrazeni naméfenych hodnot

Napéti plochy zakladny

Funkce viz. vyse

Stfedni hodnota napéti

Funkce viz. vySe

Dal$i strana nabidky 3/4

Prejde na dalsi stranu nabidky
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Tabulka 2-29. Piehled moznosti nastaveni zobrazovanych hodnot (3/4)

Moznosti nastaveni / zobrazovany parametr

Popis

Pfedchozi strana nabidky

Navrat na pfedchozi stranu nabidky

Nejvy$si napéti

Potvrdi volbu zobrazeni vybraného parametru v dané oblasti a navrati se na obrazovku
zobrazeni naméfenych hodnot

Funkce viz. vySe

Prvni strana nabidky 4/4

Navrat na prvni stranu nabidky (tabulka 2-26)

Tabulky 2-30 az 2-32 obsahuji podrobné moznosti nastaveni zobrazeni ¢asovych parametr( signalu.

Tabulka 2-30. Moznosti nastaveni zobrazeni ¢asovych parametrd signalu

Moznosti nastaveni / zobrazovany parametr

Popis

Navrat)

Navrat do pfedchozi nabidky

Frekvence

Potvrdi volbu zobrazeni vybraného parametru v dané oblasti a navrati se na obrazovku
zobrazeni naméfenych hodnot

Doba trvani cyklu

Funkce viz. vyse

Doba trvani vzestupné hrany

Funkce viz. vyse

Dal$i strana nabidky 1/3

Pfejde na dalSi stranu nabidky
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Tabulka 2-31. Pfehled moznosti nastaveni zobrazovanych

hodnot (2/3)

Moznosti nastaveni / zobrazovany parametr

Popis

Pfedchozi strana nabidky

Navrat na predchozi stranu nabidky

Doba trvani sestupné hrany

Potvrdi volbu zobrazeni vybraného parametru v dané oblasti a navrati se na obrazovku
zobrazeni naméfenych hodnot

Sitka kladného pulzu

Funkce viz. vyse

Sitka zaporného pulzu

Funkce viz. vySe

Dalsi strana nabidky 2/3

Prejde na dalsi stranu nabidky

Tabulka 2-32. Pfehled moznosti nastaveni zobrazovanych

hodnot (3/3)

Moznosti nastaveni / zobrazovany parametr

Popis

Pfedchozi strana nabidky

Navrat na pfedchozi stranu nabidky

Zpozdéni

Vstup do menu nastaveni zpozdéni (Tabulka 2-32a)

Cinitel vyuziti kladnych impulst

Potvrdi volbu zobrazeni vybraného parametru v dané oblasti a navrati se na obrazovku
zobrazeni naméfenych hodnot

Cinitel vyuziti zapornych impulst

Funkce viz. vyse

Prvni strana nabidky 3/3

Navrat na prvni stranu nabidky (tabulka 2-30)
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Tabulka 2-32a. Menu nastaveni méfeni zpozdéni

Polozka Moznosti .
. | Popis
menu nastaveni
, CH1/CH2 , .

Kanal IMATH Zvolte vybrany kanal
Potvrdi volbu zobrazeni vybraného
parametru v dané oblasti a navrati se

Enter . R
na obrazovku zobrazeni namérenych
hodnot.

Kurzorové méreni

Stiskem tlac¢itka [CURSOR] zobrazite kurzor méfeni a menu nasta-
veni kurzorového méreni, pak muzete pomoci multifunkéniho poten-
ciometru upravit pozici kurzoru na obrazovce. Nasledujici obrazek
zachycuje umisténi funkéniho tlacitka kurzorového méfeni [CUR-
SOR] na pfednim panelu.
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Obrazek 2-29.
Umisténi funkéniho tlacitka kurzorového méfeni na pfednim panelu

V rezimu CURSOR muzete nastavit pozici kurzoru pro méreni.
K dispozici jsou tfi rezimy - napéti, €as a sledovani.

Pro méfeni AV napéti stisknéte tlacitka [SELECT] a [COARSE]
a nasledné v pribéhu méfeni nastavte pozice dvou zobrazenych kur-
zor( pomoci multifunkéniho potenciometru. Pfi méfeni ¢asu postu-
pujte stejnym zpusobem. V pfipadé pouziti rezimu sledovani kurzor
automaticky kopiruje pribéh méreného signalu.
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Poznamky:
Pro modely pfistroje s displejem o velikosti 5,7 plati nasleduijici:

1. Tlacitko SELECT slouzi pro vybér kurzoru.
2. Tlacitko COARSE slouzi k nastaveni rychlosti pohybu kurzoru.

Pro modely pfistroje s displejem o velikosti 7* plati nasledujici:
Vybér kurzoru mazete provést stiskem multifunkéniho potenciometru,
pro nastaveni rychlosti pohybu kurzoru multifunkénim potenciomet-
rem otacejte.

1. Rezim méfeni napéti/Casu: Dojde k souCasnému zobrazeni jed-
noho nebo dvou kurzorll. Pozice kurzorl na obrazovce mlze byt
upravena pomoci multifunkéniho potenciometru. Vybér kurzoru pro
nastaveni provedete prostfednictvim tlacitka SELECT (pfipadné
multifunkénim potenciometrem). Méfeni ¢asu, nebo napéti probiha
v oblasti mezi kurzory.

2. Rezim sledovani: Horizontalni a vertikalni mohou byt vzajemné
protnuty za UCelem vytvoreni kfizového kurzoru. Kfizovy kurzor je
automaticky umistén na prabéh signalu, jeho horizontalni pozici
na pribéhu signalu Ize pfipadné upravit ota¢enim multifunkéniho
potenciometru. Pfistroj také mize soucasné zobrazovat soufadnice
kurzoru.

3. Namérena hodnota bude po vstupu do rezimu kurzorového méfeni
zobrazena v pravém hornim rohu obrazovky.
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Pouziti spoustéciho tlac¢itka [RUN/STOP]

Tlacitko [RUN/STOP] je umisténo v pravém hornim rohu pfedniho
panelu pfistroje. Po stisku tlacitka zelena stavova dioda indikuje stav
,spusténi“. Cervena stavova dioda indikuje stav ,zastaveni®.

Obrazek 2-30.
Umisténi spoustéciho tlacitka RUN/STOP na pfednim panelu

Automatické nastaveni

Funkce automatického nastaveni slouzi k usnadnéni obsluhy pfi-
stroje. Po stisku tlacitka [AUTO] pfistroj pro dosazeni stabilniho
zobrazeni automaticky zvoli podle amplitudy a frekvence aktualni-
ho signalu nejvhodnéjsi vertikalni vychylovaci soucinitel a ¢asovou
zakladnu. Nasledujici tabulka obsahuje pfehled moznosti automatic-
kého nastaveni.
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Polozka menu

Moznosti nastaveni

Rezim sbéru dat

Rezim sbéru dat je nastaven Sampling (vzorkovani)

Rezim zobrazeni

ReZim zobrazeni je nastaven na Y-T

Horizontalni pozice zobrazeni signalu

Horizontalni pozice zobrazeni signalu je nastavena na automaticky rezim

Méfitko Casové zakladny s/dilek

Méfitko Casové zakladny je automaticky upraveno s ohledem na frekvenci signalu

Parovani

Parovani je nastaveno na AC

Zpozdéni spousténi

Uroveii spousténi

Uroveh spouéténi je nastavena do poloviny maximalni vertikalni amplitudy signalu

Rezim spousténi

Je nastaven automaticky rezim spousténi

Zdroj spoustéciho signalu

Zdroj spoustéciho signalu je nastaven na kanal CH1, pokud zde neni signal pfitomen,
je vybran kanal CH2

Spousténi hranou

Spousténi hranou je nastaveno na vzestupnou hranu

Rezim spousténi

Rezim spousténi je nastaven na spousténi hranou signalu

Omezeni vertikalni Sifky pasma

Omezeni vertikalni Sitky pasma je nastaveno na hodnotu ,All* - vypnuto

Nastaveni vertikalniho vychylovaciho soucinitele

Vertikalni vychylovaci soucinitel je nastaven automaticky s ohledem na amplitudu
signalu

Tlaéitko spusténi / zastaveni méreni [RUN/STOP]

Tlagitko spousténi slouzi k ovladani zéznamu dat pro vykresleni pribéhu signalu. Stiskem tlacitka Ize spustit/zastavit proces vzorkovani signalu.
Po prvnim stisku tlacitka zelena stavova dioda indikuje stav ,spusténi“, v horni ¢asti obrazovky je zobrazen napis ,Auto®. Pfi dalSim stisku tlaCitka
Cervena stavova dioda indikuje stav ,Zastaveni*, v horni ¢asti obrazovky je zobrazen napis ,Stop“.
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Kapitola 3: Priklady pouziti

Priklad 1: Méreni jednoduchého signalu

1) Rychlé zobrazeni neznamého signalu ze vstupu a zméfeni jeho
frekvence a $pickovych hodnot. Pro rychlé zobrazeni signalu postu-
pujte nasledovné:

1-1. Faktor Utlumu sondy v menu pfistroje nastavte na hodnotu 10x,
Utlum sondy nastavte pomoci pfepinace také na hodnotu 10x.

1-2. Sondu pfipojte ke kanalu CH1 a pfilozte ji k mistu obvodu, kde
chcete provadét méreni.

1-3. Stisknéte tlacitko [AUTO].

Pristroj nyni pro dosazeni nejlepSich vysledkd zobrazeni pribéhu
signalu provede automatické nastaveni. Nejste-li s vysledkem zobra-
zeni spokojeni, muZete upravit vertikalni a horizontalni méfitko.

2) Automatické méfeni napétovych a €asovych parametrl signalu.
PFistroj je schopen méfit vétSinu parametra signalu automaticky.

Pro méfeni frekvence a Spickovych hodnot signalu postupujte nasle-
dovné:

2-1. Stiskem tla¢itka [MEASURE] vyvolejte menu nastaveni auto-

matického méreni.

2-2. Stiskem tlacitka [F1] vstupte do menu vybéru kategorie mére-
nych hodnot.

2-3. Stiskem tlacitka [F3] zvolte kategorii napétovych parametru.

2-4. Stiskem tlacitka [F5] nalistujte druhou stranu vybéru méfenych
parametrd, tlacitkem [F3] potvrdte volbu ,Peak value* (Spickové hod-
noty).

2-5. Stiskem tlacitka [F2] vstupte do menu vybéru kategorie méfenych
hodnot, poté tlacitkem [F4] zvolte kategorii asovych parametr(.

Measure

Obrazek 3-1. Automatické méreni
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Priklad 2: Méreni zpozdéni sinusovych signalt prochazejicich
obvodem

Nastavte faktor Gtlumu v menu pfistroje a pomoci pfepinace na son-
dé stejnym zpusobem, jako v pfikladu 1 (na hodnotu 10x). Vstup CH1
osciloskopu propojte se vstupnim konektorem obvodu a vstup CH2
propojte s vystupnim konektorem obvodu. Postup méfeni:

1) Zobrazeni pribéhu signalt na vstupech CH1 a CH2:
1-1. Stisknéte tlacitko [AUTO].

1-2. Pokud nejste s vysledkem zobrazeni spokojeni, mizete upravit
vertikalni a horizontalni méfitko.

1-3. Stisknéte tlacitko [CH1] a otaenim potenciometru ovladani
vertikélniho zobrazeni upravte pozici zobrazeni prdbéhu signalu na
vstupu CH1.

1-4. Stisknéte tlaCitko [CH2] a otacenim potenciometru ovladani
vertikalniho zobrazeni upravte pozici zobrazeni prdbéhu signalu na
vstupu CH2. Dbejte pfitom na to, aby se zobrazené signaly nepre-
kryvaly.

2) Méfeni zpozdéni sinusovych signall prochazejicich obvodem
a nasledné sledovani jejich pribéhu.

2-1. Méfeni zpozdéni sinusovych signald

Stiskem tlac¢itka [MEASURE] vyvolejte menu nastaveni automatické-
ho méreni.
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Stiskem tlacitka [F1] vstupte do menu vybéru kategorie méfenych
hodnot.

Stiskem tlagitka [F4] zvolte kategorii asovych parametr(.

Stiskem tlacitka [F5] nalistujte tfeti stranu vybéru méfenych para-
metrd.

Stiskem tlacitka [F2] potvrdte volbu ,Delay measurement® (méfeni
zpozdéni).

Stiskem tlac¢itka [F1] aktivujte vstupni kanal CH1.

Stiskem tlagitka [F2] aktivujte vstupni kanal CH2.

Stiskem tlacitka [F5] potvrdte nastaveni. V oblasti F1 bude nyni
zobrazena hodnota zpozdéni signalu na vstupech CH1 a CH2.

2-2. Sledujte prubéhy signall (pfiklad zobrazeni naleznete na na-
sledujicim obrazku)

Obrazek 3-2: Pribéhy zpozdénych signall
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Priklad 3: Zachyceni jednoduchého signalu

MozZnosti méfeni digitalnim osciloskopem zahrnuji mimo jiné snad-
né zachyceni periodickych signall, jakymi jsou napfiklad impulsy
a napétoveé Spicky. Aby byl vSak pFistroj schopen tyto signaly zachy-
tit, je zapotfebi spravného nastaveni spousténi - zejména urovné
spousténi a hrany signalu. Je-li napfiklad impulsem logicky TTL sig-
nal, uroven spousténi by méla byt nastavena pfiblizné na 2V a hrana
spousténi by méla byt nastavena na nastupnou. Urover spousténi
a hranu spousténi neznamého signalu je také mozno zjistit za pou-
ziti automatického, nebo bézného rezimu spousténi.

Postup méfeni je nasleduijici:
1) Nastaveni faktoru Gtlumu sondy a aktivaci vstupu CH1 provedte
zplsobem popsanym v predchozich pfikladech.

2) Nastaveni spousténi:

2-1. Stiskem tlacitka [MENU] na panelu ovladani spousténi vyvolejte
menu nastaveni spousténi.

2-2. Typ spousténi nastavte na spousténi hranou, zdroj spoustéci-
ho signalu na vstup CH1, typ spoustéci hrany na vzestupnou, rezim
spousténi na jednorazové spusténi a vazbu spousténi na AC. Pro
provedeni nastaveni pouzijte funkéni tlacitka F1 az F5.

2-3. Pro dosazeni vhodného zobrazeni upravte horizontalni a ver-
tikalni méfitko.

66

2-4. Potenciometrem TRIGGER LEVEL nastavte Uroven spousténi.

2-5. Stisknéte tlacitko [RUN/STOP] a vyckejte na signal vyhovuijici
podminkam spusténi. Jakmile signal dosahne nastavené urovné
spousténi, zapocne vzorkovani a pribéh signalu bude zobrazen na
displeji. Za pouziti této funkce mohou byt snadno zachyceny ojedi-
néle se vyskytujici jevy. Napfiklad: Nahlé napétove Spiky s velkou
amplitudou - uroven spousténi nastavte na mirné vyssi hodnotu,
nez u normalnich signalu, stisknéte tlacitko [RUN/STOP] a vyckejte
na detekci. PFistroj automaticky po detekci napétové Spicky spusti
zaznam a zobrazi prabéh pred a po udalosti. Pro zvétSeni délky za-
znamu pred vznikem napétové Spicky zménte pomoci potenciometru
[POSITION], umisténého na panelu ovladani horizontalniho zobraze-
ni, horizontalni pozici bodu spousténi. Dosahnete tim vétSiho zapor-
ného zpozdéni zaznamu prabéhu.

Coupling

Obrazek 3-3. Jednoduchy signal
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Priklad 4: Snizeni urovné nahodného Sumu v signalu

Nastaveni osciloskopu je mozné upravit tak, abyste sniZili, nebo
uplné zabranili prenosu nahodného Sumu ze vstupniho signalu do
vystupu. Nasledujici obrazek ilustruje pribéh signalu s vyskytem
nahodného Sumu:

Obrazek 3-4. Prabéh signalu s vyskytem nahodného Sumu

Postup nastaveni:

1. Nastaveni faktoru utlumu sondy a aktivaci vstupu CH1 provedte
zplsobem popsanym v predchozich pfikladech.

2. Privedte signaly na vstupy a nastavte horizontalni a vertikalni
meéfitko zobrazeni. Pouzijte pfi tom postup popsany v predchozich
prikladech.

3. Pro dosazeni lep$ich vysledkd spousténi nastavte vhodnou vazbu
spousténi.
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3-1. Stiskem tlacitka [MENU] na panelu ovladani spousténi vyvolejte
menu nastaveni spousténi.

3-2. Nastavte vazbu spousténi na potlaeni nizkych, ¢i vysokych
frekvenci signalu. V rezimu potlaceni nizkych frekvenci jsou z DC
slozky signalu odfiltrovany vSechny nizkofrekvenéni signaly s frek-
venci pod 80kHz, pouze vysokofrekvenéni slozka je propusténa.
V rezimu potlaceni vysokych frekvenci jsou z DC slozky signalu od-
filtrovany vSechny vysokofrekvenéni signaly s frekvenci nad 80kHz,
pouze nizkofrekvenéni slozka je propusténa. Vyberte vhodné nasta-
veni potlaceni frekvencnich sloZek signalu tak, abyste dosahli stabil-
niho spousténi.

4. Potlaceni zobrazovaného Sumu nastavenim rezimu vzorkovani.

4-1. Pokud méfeny signal obsahuje nahodny $um, muZzete aktivovat
rezim vzorkovani Average (Primérovani). Zobrazeny pribéh signalu
tak bude zbaven Sumové slozky, coz usnadni jeho méfeni a sledova-
ni. Uvedené nastaveni také zvysi moznosti analyzy detailt pribéhu
signalu.

Postup nastaveni:

Stiskem tlacitka [ACQUIRE] vyvolejte menu nastaveni vzorkovani.
Tlagitkem [F1] zvolte rezim vzorkovani Average (Prdmérovani). Nyni
tla¢itkem [F2] nastavte nasobek priméru z rozsahu 2 az 256 (v kro-
cich po mocninach ¢isla 2) tak, abyste dosahli pozadovaného efektu
snizeni Urovné Sumu v signalu (viz nasledujici obrazek 3-5).
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e Aequira

Hoda

Obrazek 3-5. Potlaéeni urovné Sumu v signalu

4-2. Potlaceni zobrazovaného Sumu snizenim jasu prabéhu signalu.
Poznamka: P¥i pouziti rezimu vzorkovani prdmérovanim muze dojit
ke snizeni obnovovaci frekvence zobrazeni.

Priklad 5: Kurzorové méreni

PFistroj je schopen automaticky méfit 28 parametr pribéhu signa-
lu. V8echny tyto parametry mohou byt méfeny za pomoci kurzoru.
Rezim kurzorového meéfeni umoznuje snadné méfeni casovych
a napétovych parametrd pribéhu signalu. Méfeni napéti jednoho
stupné stupniovitého signalu Pfi méfeni napéti jednoho stupné stup-
fovitého signalu postupujte nasledovné:

1. Stiskem tlacitka [CURSOR] zobrazite menu nastaveni kurzorové-
ho méfeni.
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2. Tlacitkem [F1] nastavte typ kurzoru na napétovy.

3. Pomoci multifunkéniho potenciometru nastavte pozici kurzoru
na prvni stupen stupnovitého signalu.

4. Stiskem tlacitka SELECT (pfipadné stiskem multifunkéniho po-
tenciometru) aktivujte zobrazeni druhého kurzoru a umistéte ho
na zacatek druhého stupné stupriovitého signalu. Hodnota rozdilu
napéti AV je automaticky zobrazena v kurzorovém menu. Nasledu-
jici obrazek ukazuje zobrazeni vysledku kurzorového méfeni.

Poznamka: Pro zménu rezimu kurzorového méfeni na méfeni ¢aso-
vych hodnot postupujte podle navodu vySe a v bodé 2. zménte typ
kurzoru na €asovy.

Obrazek 3-6.
Méfeni rozdilu napéti signalu pomoci funkce kurzorového meéreni
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Priklad 6: Pouziti funkce X-Y

Méreni fazového posuvu dvou signalt

Priklad: Fazovy posuv signald zpUsobeny prichodem signald obvo-
dem. Pripojte vstupy osciloskopu ke vstupu a vystupu meéfeného
obvodu. Pro méfeni fazového posuvu signalti pomoci funkce X-Y
postupujte nasledovné:

1. Faktor Utlumu sondy v menu pfistroje nastavte na hodnotu 10x,
utlum sondy nastavte pomoci pfepinace také na hodnotu 10x.

2. Ke vstupu CH1 pfipojte sondu, kterou nasledné pfipojte ke vstupu
meéfeného obvodu. Ke vstupu CH2 pfipojte sondu, kterou nasledné
pfipojte k vystupu méfeného obvodu.

3. Jestlize nedojde ke zobrazeni pribéhtl obou signalu, aktivujte stis-
kem tlacitek [CH1] a [CH2] pFisluSné vstupy.

4. Stisknéte tlacitko [AUTO].

5. Pomoci potenciometru ovladani vertikalniho zobrazeni nastavte
priblizné stejné zobrazeni amplitud obou signald.

6. Stiskem tlacitka [DISPLAY] vyvolejte menu nastaveni zobrazeni.

7. Tlagitkem [F2] zvolte rezim X-Y. Osciloskop nyni zobrazi vstupné-
vystupni charakteristiku obvodu ve formé Lissajousovych obrazcd.

8. Upravte vertikalni méfitko a pozici signalu tak, abyste dosahli opti-
malniho zobrazeni.
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9. Nyni pomoci navodu na nasledujicim obrazku vypoctéte fazovy
posuv signalu.
Signal musi byt v horizontalnim stfedu

e —d

—a
ﬂ—)—-\

E
T

Obrazek 3-7

Pro vypodet plati vztah sin ® = A/B nebo C/D, kde , 8" je Uhel fazové-
ho posuvu signalu. Obrazek 3-7 znazorfiuje zpusob uréeni hodnot A,
B, C a D. Vypocet fazového posuvu je mozné provést pomoci nasle-
dujicich vztahu: = + arcsin (A/B) nebo = + arcsin (C/D).

Vypoéteny fazovy posuv by se mél nachazet uvniti Kvadrantu | nebo
IV [ jmenovité (0-%) nebo (37"~ 211) ] jestlize se hlavni osa elipsy na-
chazi uvnitf Kvadrantu | nebo Il1.

Vypocteny fazovy posuv by se mél nachazet uvnitf Kvadrantu Il nebo
Il [ jmenovité (§~ ) nebo (T~ 37") ], jestlize se hlavni osa elipsy
nachazi uvnitf Kvadrantu Il nebo IV.
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Vy$e uvedeny obrazek mlze také slouzit k vypoctu vztahu fazového
posuvu a frekvence dvou signalu za predpokladu, Ze frekvence nebo
fazovy posuv téchto signald je roven nasobnému integralu.

10. Formy fazového posuvu v rezimu X-Y

Fazovy Pomér frekvenci signalli

posuv 0° 45° 90° 180° 270° 360°

w210 N0 |/

Priklad 7: Spousténi video signalem

Funkci spousténi video signalem disponuji vSechny modely kromé
fady UTD2000L (model UTD2025CL funkci spousténi video signalem
ma). Pro stabilni zobrazeni vystupu video obvodu je nutno spravné
nastavit rezim spousténi video signalem.

Spousténi polem video signalu
Pro pouZziti funkce spousténi video signalem postupujte nasledovné:

1. Stiskem tlac¢itka [MENU] na panelu ovladani spousténi vyvolejte
menu nastaveni spousténi.

2. Tlacitkem [F1] aktivujte rezim spousténi video signalem.
3. Tlacitkem [F2] zvolte vstup CH1 jako zdroj spoustéciho signalu.

4. Tlacitkem [F3] zvolte standard video signalu PAL.
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5. Tlacitkem [F4] zvolte synchronizaci lichym, nebo sudym polem
videa.

6. Pomoci potenciometru SCALE nastavte méfitko ¢asové zakladny
tak, abyste dosahli idealniho zobrazeni pribéhu signalu.

| Ireger
type

video

trigger seurca

wymchronization
odd field

Obrazek 3-8. Spousténi polem video signalu

Spousténi fadkem video signalu
Pro pouziti funkce spousténi Fadkem video signalu postupujte nasle-
dovné:

1. Stiskem tlacitka [MENU] na panelu ovladani spousténi vyvolejte
menu nastaveni spousténi.

2. Tlacitkem [F1] aktivujte rezim spousténi video signalem.
3. Tlagitkem [F2] zvolte vstup CH1 jako zdroj spoustéciho signalu.

4. Tlacitkem [F3] zvolte standard video signalu PAL.
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5. TlaCitkem [F4] vyberte rezim spousténi radkem video signalu.

6. Otacenim multifunkéniho potenciometru vyberte fadek video sig-
nalu, kterym se bude synchronizovat.

7. Pomoci potenciometru SCALE nastavte méfitko ¢asové zakladny
tak, abyste dosahli idealniho zobrazeni pribéhu signalu.

video

trigger souras
i

standard

synchroai eatfon
designated row

designated rov

Obrazek 3-9. Spousténi Fadkem video signalu

Umisténi vystupu signalu Pass/Fail

Vystup signalu Pass/Fail

7

Priklad 8: Detekce prekroceni masky (Pass/Fail)

Testuje, zda prubéh signalu prekrogil nastavenou masku. Vysledek
Fail znamena prekro€eni masky, vysledek Pass znamena, ze signal
nastavenou masku neprekrogil. Signal indikujici vysledek Pass/Fail
je mozno snimat na zadnim vystupu pfistroje.

1. Stisknéte tlacitko [UTILITY] a nasledné tlacitko [F2] pro vstup do
menu nastaveni funkce Pass/Fail.

2. Vybér zdroje vstupniho signalu: V menu nastaveni funkce Pass/
Fail pomoci tlacitka [F2] vyberte zdroj vstupniho signalu.

3. Nastaveni masky: Stiskem tlacitka [F4] vstupte do menu nastaveni
masky (Template). Pomoci tlacitek [F2] a [F3] a pomoci multifunk-
¢niho potenciometru postupné nastavte horizontalni a vertikalni roz-
sah masky (1-200 obrazovych bodud pro horizontalni rozsah a 1-100
obrazovych bodu pro vertikalni rozsah). Pro navrat do menu nastave-
ni funkce Pass/Fail stisknéte tlacitko [F4].

4. Nastaveni rezimu vystupu detekce: Pomoci tla€itka [F3] nastavte
vystup detekce zobrazeny na obrazovce funkce Pass/Fail.

5. Spusténi testovani: Pomoci tladitka [F1] aktivujte zobrazeni stavu
detekce na obrazovce funkce Pass/Fail.
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Priklad 9: Pouziti funkce aktualizace prostrednictvim U disku

Aktualizace za pomoci U disku je vyhodnéjsi a flexibiln&j$i, nez jiné
metody. PFi pouziti této funkce postupuijte podle nasledovné:

1. Stahnéte aktualizaéni soubory z Internetu a umistéte je na U disk
(pro dosazeni optimalnich vysledk pouzivejte U disky doporuc¢ené
vyrobcem pfistroje).

2. Vlypnéte pfistroj, pfipojte U disk a pristroj opét zapnéte.

3. Pokud se na U disku nachazi pouze jeden aktualizacni soubor,
po zapnuti se objevi obrazovka s dotazem na potvrzeni spusténi
aktualizace. Stiskem tlacitka [F5] mlzete aktualizaci potvrdit, nebo
ji tlaCitkem [F1] zrusit. Jestlize se na U disku nachazi vice nez jeden
aktualiza¢ni soubor, po zapnuti se objevi obrazovka s vybérem sou-
boru aktualizace. Stiskem tlacitka [F5] mUzete vybér aktualizace
potvrdit, nebo jej tlacitkem [F1] zruSit. Po vybéru aktualizacniho sou-
boru se objevi obrazovka s dotazem na potvrzeni spusténi aktuali-
zace. Stiskem tlacitka [F5] mlzete aktualizaci potvrdit.

4. Proces aktualizace se spusti, vyCkejte na zpravu o UspéSném
dokonceni. Pro dokonéeni procesu aktualizace vypnéte a zapnéte
pfistroj.

Poznamky:

Proces aktualizace trva nékolik minut. Béhem aktualizace pfistroj
nevypinejte ani neodpojujte U disk, pfedejdete tak moznosti poSko-
zeni pristroje! V pfipadé selhani aktualizace pfistroj vypnéte a znovu
ho zapnéte pro opétovné spusténi aktualizace.

72

Priklad 10: Pouziti funkce ukladani

Moznosti funkce ukladani zahrnuji ukladani nastaveni, prabéhu sig-
nalu, bitové mapy a u fady UTD2000 navic specifické funkce uloZeni
obsahu obrazovky.

Nastaveni funkce ukladani

Pomoci funkce ukladani nastaveni je mozno ulozit nastaveni zdroju
pro zobrazeni, zdroji spousténi a vertikalniho a horizontalniho méfit-
ka. Stiskem tlacitka [STORAGE] vyvolate menu nastaveni ukladani,
poté tlacitkem [F1] zvolte typ ukladanych dat ,Setup” (nastaveni).
Pomoci multifunkéniho tlaitka vyberte pozici pro ulozeni a nasledné
tlacitkem [F3] potvrdte uloZeni nastaveni (nasledujici obrazek ilu-
struje vzhled obrazovky funkce ukladani).

recall

Obrazek 3-10. Obrazovka funkce ukladani
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Béhem pfistiho méfeni mlzete ulozené nastaveni vyzkouset nacist,
snizite tak pocCet polozek menu, které byste jinak byli nuceni zno-
vu nastavit. Rada UTD2000C umoZ#uje uloZeni 10ti nastaveni, fady
UTD2000E a UTD2000L umoznuji uloZeni az 20ti nastaveni.

Funkce ulozeni pribéhu signalu

Rada UTD2000 umoZfiuje uloZeni priib&hu signalu. Stiskem tladitka
[STORAGE] vyvolate menu nastaveni ukladani, poté tlacitkem [F1]
zvolte typ ukladanych dat ,Waveform® (prubéh signalu). Stiskem tla-
Citka [F2] vyberte zdroj signalu k ulozeni a tlacitkem [F5] prejdéte na
dalsi stranu nabidky.

Menu ,Magnetic disk“ dostupné pod tlagitkem [F1] slouzi k vybéru
paméti pro uloZzeni. Pokud nepfipojite U disk, vychozi nastaveni je
,DSO* - vnitfni pamét pfistroje. Po pfipojeni U disku jsou k dispozici
volby ,DSO* a ,USB*. Vychozi rezim ukladani nastavitelny pomoci
tlacitka [F2] je ,Ordinary” (bézny), kdy mohou byt uloZzena data zob-
razena pouze pomoci osciloskopu.

Po pfipojeni U disku a nastaveni volby ,Magnetic disk“ na hodno-
tu ,USB" mlzete pouzit rezim ukladani ,Long storage“ (dlouhodobé
uloZeni), kdy pfistroj na U disk ulozi soubor s pfiponou .data, pouZitel-
ny v dodavaném pocitatovém software. UloZzené prubéhy signalu
po nacteni umoznuji kompletni, detailni analyzu. Stiskem tlacitka
[F5] je mozno se vratit do pfedchozi nabidky, pomoci multifunk-
¢niho potenciometru vybrat pozici pro ukladani, a tlacitkem [F3]
potvrdit uloZeni.
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Length

Hormal

Obrazek 3-12. Ulozeni prabéhu signalu na externi U disk
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Jak ukazuje obrazek 3-13, uloZeny prubéh signalu maze byt u oscilo-
skopu fady UTD2000C a UTD2000E rychle nacten tlacitkem [REF].
U osciloskopu fady UTD2000L muize uzivatel ulozend data nadist
stiskem tlacitka [F3] na druhé strané nabidky STORAGE.

CH2 - FE;

MATH

Obrazek 3-13.
Vertikalni ovladaci panel pfistroju s displejem o velikosti 5,7

ﬂlll
q

Funkce ulozeni bitové mapy

Po uspésném pfipojeni U disku stiskem tlacitka [STORAGE] vyvo-
lejte menu nastaveni ukladani a nasledné tlacitkem [F1] zvolte typ
ukladanych dat ,bitmap* (bitova mapa). Nasledujici obrazek ilustru-
je vzhled obrazovky funkce uloZeni bitmapy. Pomoci multifunkéniho
potenciometru vyberte pozici pro ukladani. Bitova mapa uloZzena na
U disku v souboru s pfiponou ,.BMP“ muze byt pfimo nactena po-
moci pocitace.
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Obrazek 3-14. UlozZeni bitové mapy

Funkce vytvoreni a ulozeni snimku obrazovky (PrtSc)
Osciloskopy fady UTD2000L maji v levém hornim rohu obrazovky
tlacitko PrtSc. Po pfipojeni U disku je mozno stiskem tlagitka PrtSc
vytvofit snimek obrazovky. Snimek obrazovky Ize ulozit na U disk
do souboru s pfiponou ,,.BMP*.

Obrazek 3-15. Vytvoreni snimku obrazovky
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Kapitola 4:
Systémova hlaseni a feseni problému

Prehled systémovych hlaseni

Regulation to the extreme (rozsah regulace prekroéen): Informu-
je o tom, Zze multifunkénim potenciometrem byla v aktualnim rezimu
nastavena maximalni hodnota a dale jiz neni mozné v regulaci pokra-
Covat. Tato informace se muze objevit pfi nastavovani vertikalniho
vychylovaciho soucinitele, Casové zakladny, posuvu osy X, horizon-
talniho posuvu a urovné spousténi.

Successful connection of U-disk (Uspésné pripojeni U disku):
Tato informace se zobrazi, pokud je vloZzeny U disk pfistrojem v po-
fadku rozpoznan a nacten.

Plug-out of U-disk (U disk byl odpojen): Tato informace se zobrazi
po odpojeni U disku od pfistroje.

Saving (ukladani): Je-li pravé ukladan pribeh signalu, objevi se na
obrazovce toto hlaseni spolu s ukazatelem prabéhu ukladani.
Loading (nacitani): Je-li pravé nacitan prubéh signalu, objevi se na
obrazovce toto hlaseni spolu s ukazatelem pribéhu nagitani.
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Reseni problému

1) Pokud pfi pokusu o zapnuti na pfistroji ziistava pouze ¢erna
obrazovka, postupujte nasledovné:

1-1. Zkontrolujte, jestli je napajeci kabel spravné pfipojen k pristroiji.
1-2. Zkontrolujte, jestli je napajeci kabel spravné pfipojen k elektrické
zasuvce.

1-3. Poté, co jste zkontrolovali vySe uvedené, se pokuste pfistroj zno-
vu zapnout.

1-4. Jestlize pFistroj stale neni mozné zapnout, obratte se na autori-
zovany servis vyrobkd UNI-T.

2) Pokud pfi pokusu o méreni pfistroj nezobrazuje zadny prabéh
signalu, postupujte nasledovné:

2-1. Zkontrolujte, je-li sonda spravné pfipojena ke vstupu pfistroje.
2-2. Zkontrolujte, zda je kabel pro pfivedeni signalu na vstup spravné
pfipojen k BNC konektoru vstupu.

2-3. Zkontrolujte spravné pfipojeni sondy k méfenému obvodu.

2-4. Ujistéte se, ze mérfeny obvod generuje méfitelné signaly (obvo-
dy, které vykazuji problémy s funkci mizou byt pfistrojem diagnos-
tikovany).

2-5. Pokuste se znovu o provedeni méfeni.

3) Napét'ova amplituda méreného signalu je 10x vétsi /mensi nez
skute€¢na hodnota.
Ovétte, ze faktor utlumu nastaveny pfepinaéem na sondé a v menu
pfistroje se shoduji.
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4) Pokud je zobrazeni pribéhu signalu nestabilni:

4-1. Ovéite, Ze zdroj signalu spousténi nastaveny prostfednictvim
menu nastaveni spousténi se shoduje s fyzickym vstupem spous-
téciho signalu.

4-2. Zkontrolujte typ spoustéciho signalu: Bézné signaly by mély byt
spoustény hranou signalu, video signaly pak za pouziti rezimu spous-
téni video signalem. Stabilniho zobrazeni pribéhu signalu nemiize
byt dosazeno, pokud neni spravné nastaven rezim spousténi.

4-3. Pro odstranéni nizko-frekvenéniho nebo vysoko-frekvenéniho
Sumu v signalu nastavte vazbu spousténi na ,Low-frequency inhibiti-
on“ nebo ,High-frequency inhibition®.

5) Po stisku tlac¢itka [RUN/STOP key] neni zobrazen zadny pra-
béh signalu:

5-1. Zkontrolujte, zda je rezim spousténi nastaven na normaini, pfi-
padné na jednorazové spusténi. Zkontrolujte, zda nastavena uroven
spousténi neni mimo rozsah méFeného signalu. Uroveri spousténi by
meéla byt nastavena zhruba do poloviny amplitudy méfeného signalu,
pfipadné by mél byt zvolen rezim spousténi AUTO.

5-2. Pro automatické provedeni vySe uvedeného nastaveni stisknéte
tlagitko AUTO.

6) V rezimu vzorkovani primérovanim doslo ke snizeni obnovo-
vaci frekvence zobrazeni.

6-1. Obnovovaci frekvence zobrazeni je vzdy snizena, je-li nasobek
pramérovani nastaven na hodnotu vyssi, nez 32.

6-2. Pokuste se snizit ndsobek prumérovani.
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7) Zobrazeny pribéh signalu ma stupnovity charakter

7-1. Pokud je méfitko horizontalni ¢asové zakladny nastaveno na
velmi nizkou hodnotu, pokuste se ho zvysit za ucelem zlepSeni hori-
zontalniho rozlieni a zobrazeni obecné.

7-2. Pokud je zvoleny typ zobrazeni ,vector‘, mGze dojit vlivem pro-
pojeni zobrazenych vzorkovacich bodl k vykresleni stupriovitého
prabéhu signalu. Vyzkousejte nastavit typ zobrazeni na ,Point*, kdy
budou zobrazeny pouze body vzorkovani.
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Kapitola 5: Prilohy

Priloha A: Technicka specifikace
Pokud neni uvedeno jinak, jsou vSechny technické specifikace osciloskopl fady UTD2000/3000 platné pfi nastaveni faktoru Gtlumu sondy na hod-

notu 10x. Aby byly vSechny technické specifikace platné, musi byt méfeni provadéno za nasledujicich podminek:

e PYistroj musi byt pfed mérenim zapnuty po dobu alespori 30ti minut pfi dodrzeni konstantni teploty méficiho prostiedi.

e Jestlize je rozdil teplot méficiho prostredi vétsi, nez 5°C, spustte pomoci menu nastaveni funkci systému proces automatické kalibrace.

V8echny uvedené rozsahy jsou garantovany s vyjimkou téch, které maji pfivlastek ,typicky“.

Technické udaje

Vzorkovani
Rezim vzorkovani Vzorkovani v realném case Ekvivalentni vzorkovani
UTD2000C/3000C 500MS/s 25GS/s
UTD2000E/3000E 1 GS/s 50GS/s

Vzorkovaci frekvence
UTD2052CL 500MS/s 25GS/s
UTD2052CEL/UTD2102CEL 1GS/s 50GS/s

Nasobek primérovani

Hodnota N muZze byt zvolena z rozsahu 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 a 256, primérovani poté probiha pro kazdy

kanal N-krat.

Poznamka: U modeld UTD2025C, UTD3025C a UTD2025CL je vzorkovaci frekvence 250MS/s, bez moznosti pouziti ekvivalentniho vzorkovani.
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Nastaveni vstupt

Vazba vstupu

DC, AC, GND

Vstupni impedance

UTD2000C/3000C: 1 + 2% MQ pfi paralelnim zapojeni s 24+3pF

UTD2000E/3000E: 1 + 2% MQ pfi paralelnim zapojeni s 24+3pF (pro modely
s maximalni frekvenci 100MHz);1 +2% MQ pfi paralelnim zapojeni s 21+3pF
(pro modely s maximalni frekvenci 150MHz az 200MHz)

UTD2000L: 1 + 2% MQ pfi paralelnim zapojeni s 24+3pF

Soucinitel Utlumu sondy

1%, 10x, 100x a 1000x

Maximalni vstupni napéti

400V (pro $pickové hodnoty DC + AC a vstupni impedanci 1 MQ)

(Typické) zpozdéni dvou kanalu

150ps
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Horizontalni zobrazeni

Interpolace prubéhu signalu

Sin(x)/x

Délka zaznamu

2x 512k vzorkovacich bodl

Pamét pro ukladani

25k vzorkovacich bodt (fada UTD2000C/3000C: 2.5k; fada UTD2025C/3025C: 4k)

Rozsah vzorkovani

UTD2000C/3000C: 2ns/dilek-50s/dilek (200MHz, 150MHz)

UTD2000E/3000E: 5ns/dilek-50s/dilek (100MHz, 80MHz, 60MHz a 40MHz);
20ns/dilek-50s/dilek (25MHz)

Pfesnost vzorkovani a zpozdéni

+ 50ppm (pro jakykoli interval o délce alespori 1 ms)

Pfesnost méfeni (pIna Sitka pasma)
pro interval (AT)

Jednorazové spusténi: +(1 vzorkovaci interval + 50ppm x naméfena hodnota + 0.6ns)

Nasobek pramérovani >16: +(1 vzorkovaci interval + 50ppm x namérena hodnota + 0.4ns
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Vertikalni zobrazeni

A/D prevodnik

Rozliseni 8-bit s moznosti vzorkovani pro 2 kanaly sou¢asné

Rozsah vychylovaciho soucinitele (V/dilek)

UTD2000C/3000C/UTD2000E/3000E: 2mV/dilek~5V/dilek (na vstupu BNC)

UTD2000L: 1 mV/dilek~20V/dilek (na vstupu BNC)

Rozsah posuvu

+10 dilkd (pro modely UTD2202E/3202E + 5 dilk()

(Typické) volitelné omezeni Sitky pasma

20MHz

Nizkofrekvenéni odezva (vazba AC, -3dB)

<10Hz (na BNC)

Pfesnost zesileni DC
(pfi pouziti vzorkovani nebo vzorkovani
pramérovanim)

UTD2000C/UTD3000C, UTD2000E/UTD3000E:
+ 4% jestlize vertikalni citlivost je 2mV/dilek nebo 5mV/dilek
+ 3% jestlize vertikalni citlivost je 10mV/dilek az 5V/dilek

UTD2000L:

+ 5% jestlize vertikalni citlivost je 1mV/dilek nebo 2mV/dilek
+ 4% jestlize vertikalni citlivost je 5mV/dilek

+ 3% jestlize vertikalni citlivost je 10mV/dilek az 20V/dilek

Pfesnost méfeni DC
(pfi pouziti vzorkovani primérovanim)

UTD2000C/UTD3000C, UTD2000E/UTD2000E:

Pokud je vertikalni posuv roven 0 a N>16:

+(4% x naméfena hodnota + 0.1 mfizky + 1 mV) pfi zvoleni 2mV/dilek nebo 5mV/dilek

+(3% x naméfena hodnota + 0.1 mfizky + 1 mV) pfi zvoleni 10mV/dilek az 5V/dilek

Pokud vertikalni posuv neni roven 0 a N 216:

Pokud vertikalni posuv neni roven 0 a N 216:

* [(3%x (naméFena hodnota + hodnota vertikalniho posuvu)+(1% x hodnota vertikalniho posuvu)]
+ 0,2dilku. Pokud nastavujete 5mV/dilek az 200mV/dilek, pfipo¢téte 2mV: Pokud nastavujete
200mV/dilek az 20V/dilek, pfipoctéte 50mV.
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Pfesnost méreni DC
(pfi pouziti vzorkovani primérovanim)

UTD2000L:

Pokud je vertikalni posuv roven 0 a N216:

+(5% x naméfena hodnota + 0.1 mfizky + 1 mV) pfi zvoleni 1mV/dilek nebo 2mV/dilek

+(4% x naméfena hodnota + 0.1 mrizky + 1 mV) pfi zvoleni 5mV/dilek

+(3% x naméfena hodnota + 0.1 mfizky + 1 mV) pfi zvoleni 10mV/dilek az 20V/dilek

Pokud vertikalni posuv neni roven 0 a N 216:

+ [(3%x (naméFena hodnota + hodnota vertikalniho posuvu)+(1% x hodnota vertikalniho posuvu)]
+ 0,2dilku. Pokud nastavujete 5mV/dilek az 200mV/dilek, pfipoctéte 2mV: Pokud nastavujete
200mV/dilek az 20V/dilek, pfipoctéte 50mV.

Pfesnost méfeni rozdilu napéti (AV)
(pfi pouziti vzorkovani primérovanim)

Rozdil napéti mezi jakymikoli dvéma body umisténymi na prabéhu signalu za predpokladu
uskute¢néného vypoctu primérné hodnoty alespon 16ti prichodu signalu za pouziti stejného
nastaveni a podminek méfeni: (3% x naméfena hodnota + 0,05 dilku)

Poznamka: Rozsah vychylovaciho soucinitele model UTD2025C/3025C je 2mV/dilek~ 10V/dilek (pfi pouziti vstupu BNC).
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Sitka pasma

Modelova fada Model Analogova Sitka pasma Jednoducha $itka pasma Nabéh
UTD2025C UTD3025C 25MHz 25MHz 14ns
UTD2042C UTD3042C 40MHz 40MHz 8.7ns
UTD2062C UTD3062C 60MHz 60MHz 5.8ns
UTD2000C/3000C UTD2082C UTD3082C 80MHz 80MHz 4.3ns
UTD2102C UTD3102C 100MHz 100MHz 3.5ns
UTD2152C UTD3152C 150MHz 100MHz 2.3ns
UTD2202C UTD3202C 200MHz 100MHz 1.8ns
UTD2042CE, UTD3042CE 40MHz 40MHz 8.7ns
UTD2062CE, UTD3062CE 60MHz 60MHz 5.8ns
UTD2000E/3000E UTD2082CE, UTD3082CE 80MHz 80MHz 4.3ns
UTD2102CE, UTD3102CE 100MHz 100MHz 3.5ns
UTD2152CE, UTD3152CE 150MHz 100MHz 2.3ns
UTD2202CE, UTD3202CE 200MHz 100MHz 1.8ns
UTD2025CL 25MHz 25MHz 14ns
UTD2000L UTD2052CL 50MHz 50MHz 7ns
UTD2052CEL 50MHz 50MHz 7ns
UTD2102CEL 100MHz 100MHz 3.5ns
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Spousténi
Citlivost spousténi <1 dilek
Interni 15 dilkd od stfedu obrazovky
Rozsah Urovné spousténi EXT +3V
EXT/5 * +15V
(Typicka) citlivost trovné spousténi pro signal, Interni +(0,3 dilku X V/dilek) (v rozpéti +4 dilku od stfedu obrazovky)
u kterého doba trvani nastupné a sestupné EXT +(6% nastavené hodnoty + 40mV)
hrany neni nizsi, nez 20ns EXT/5 * +(6% nastavené hodnoty + 200mV)

Normalni rezim/rezim vzorkovani, predspusténi/zpozdéné spusténi
s nastavitelnou hloubkou predspusténi

UTD2000C/3000C/UTD2000E/3000E: 100ns-1,5s
UTD2000L: 80ns-1,5s

(Typické) nastaveni urovné na 50% Jestlize frekvence vstupniho signalu neni niz§i nez 50Hz.

Pre-trigger ability

Rozsah zpozdéni

Spousténi hranou

Vzestupna, sestupnd, vzestupna a sestupna (model UTD2000C nema rezim ,vzestupna

Typ hrany a sestupna®)

Spousténi Sifkou pulzu

Rezim spousténi Vice/méné nez stejna jako kladna/zaporna Sitka pulzu
Rozsah Sitky pulzu 20ns-10s (Modely UTD2025/3025: 40ns-25s)
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Spousténi video signalem*

Citlivost spousténi (typicka pro spousténi video signalem)

Interni Spitkova hodnota 2 dilky
EXT 400mV
EXT/5* 2V

Frekvence signalu a fadku/pole video signalu
(rezim spousténi video signalem)

Podporuje standardy NTSC a PAL;
Rozsah vybéru fadku je 1-525 (NTSC) a 1-625 (PAL)

ALT TRIG (Stfidavé spousténi):

Spousténi vstupem CH1

Hrana, Sifka pulsu, video signal

Spousténi vstupem CH2

Hrana, Sifka pulsu, video signal
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Méreni
Rozdil napéti (AV) mezi kurzory
Rezim ruéniho méfeni Rozdil ¢asu (AT) mezi kurzory
Kurzor Obracena hodnota AT (1/AT)

Rezim sledovani

Napéti a ¢as bodu na priibéhu signalu

V rezimu automatického méreni mize byt zobrazen kurzor

Rezim automatického méreni

Spitkova hodnota, amplituda, maximalni hodnota, minimaini hodnota, hodnota plochy vrcholu, hodnota plochy
zakladny, stfedni hodnota, primérna hodnota, stfedni kvadraticka hodnota, prekmit, predkmit, frekvence, cyk-
lus trvani vzestupné hrany, trvani sestupné hrany, Sitka kladného pulzu, Sitka zaporného pulzu, Cinitel vyuziti
kladnych impulst, ¢initel vyuZiti zapornych impulsti a zpozdéni

Matematické funkce

+,o, X, F

Ukladani prabéhu signalu

UTD2000C/3000C: 10 pozic pro prabéhy signalu a 10 pozic pro nastaveni
UTD2000E/3000E/UTD2000L: 20 pozic pro prubéhy signalu a 20 pozic pro nastaveni

FFT

Typ €asového okna

Hanningovo / Hammingovo / Blackmanovo / Obdélnikové

Body vzorkovani

1024 bodl

Lissajousovy obrazce

Fazovy posuv

+3 stupné

Méreni frekvence spousténi*

Rozliseni ¢teni

6-bit

Citlivost spousténi

<30Vrms

(Typicka) presnost

+51ppm (+1 WORD)
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Obecné technické specifikace

Displej

UTD2000C/3000C/UTD2000E/3000E

UTD2000L

Typ displeje

Uhloptigka o délce 145 mm (5,7)

Uhlopticka o délce 178mm (7)

Rozliseni displeje

320 (horizontalnich) x RGB x 240
(vertikalnich obrazovych bodu)

800 (horizontalnich) xRGBx480 (vertikalnich obrazovych bodu)

Typ displeje

Barevny

Jas zobrazeni prubéhu signalu*

Nastavitelny (barevny)

(Typicka) uroven podsviceni

300nit

Kategorie jazyka zobrazeni

Vybér z mnoha jazyk( zobrazeni

Poznamka*:

Modelova fada UTD2000C/3000C nema funkci méfeni frekvence spousténi (s vyjimkou modelt UTD2025C/3025C), tato fada také nema regulaci jasu

zobrazeni pribéhu signalu.

Vystup kompenzace sondy

(Typické) vystupni napéti

(Typicka) frekvence

1kHz
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Funkce uzivatelského rozhrani

Standardni konfigurace UTD2000C/3000C/UTD2000E/3000E: 1 USB (D); 1 USB (H); UTD2000L: 1 USB OTG

Volitelné pFisluSenstvi

Rada UTD2000C a UTD2000E/3000E: LAN

Rada UTD3000C: GPIB a LAN (Pro model UTD3025C mliZe byt vybrana pouze LAN)

Napajeni Prostredi
Napajeci napéti 100-240 VAC RMS, 45-440Hz, kat. I Provozni: 0°C ~ +40°C
- Rozsah teplot

Spotreba energie | < 30VA Skladovaci: -20°C ~ +60°C
F1.6AL 250V Metoda chlazeni Aktivni chlazeni pomoci ventilatoru
Rada UTD2000/UTD2000E mé pojistky . < 35°C: <90%
umistény na napajeci desce uvnitf pfistroje. Rozsah vihkosti +35°C ~ +40°C: < 60%

Pojistk 2 o

ojistia Rada UTD3000/UTD3000E mé pojistky Provozni nadmorska vyska < 3000m

umistény u pfivodu napajeni. Nadmorska vyska
" . — Skladovaci nadmorska vyska < 15 000m
Rada UTD2000L ma pojistky umistény
na napajeci desce uvnitf pfistroje.
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Rozméry pfristroje

UTD2000C UTD3000C
UTD2000E UTD3000E UTD2000L
Sitka 320 mm 320 mm 306 mm
Rozméry Vyska 150 mm 150 mm 147 mm
Hloubka 130 mm 292 mm 122 mm
Bez pfepravniho obalu 2,5kg 4,9 kg 2,2 kg
Hmotnost
V¢&etné prepravniho obalu 4,0 kg 6,8 kg 3,3 kg

Stupen IP odolnosti

1P2X

Interval kalibrace

Doporuceny interval kalibrace je 1 rok
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Priloha B: Ptiloha C: Udrzba a ¢isténi

Prislusenstvi digitalniho osciloskopu rady UTD2000/3000

Obecna udrzba

Je zakazano pfistroj skladovat nebo pouzivat po dlouhou dobu
na pfimém slunci.

Poznamky: Pfristroj ani sonda nesmi pfijit do kontaktu s tekutinami,
rozpoustédly ani obsahem Gisticich spreji, muze dojit k poskozeni!

Standardni pfisluSenstvi pfistroje:

e 2 pasivni sondy s kabelem o délce 1,2 m (1:1/10:1), prohlaseni
o shodé se standardem EN61010-031:2008 naleznete v uzivatel-
ské pfirucce
150V kat. I, pokud je pfepinac na sondé v pozici 1x;

300 V kat. I, pokud je pfepina¢ na sondé v pozici 10x;

1 napajeci kabel odpovidajici normam platnym v zemi pouziti
1 uzivatelska pfirucka

1 zarueni list

komunikaéni software pro osciloskopy fady UTD2000/3000

Cisténi
Pokud pfistroj pouzivate, vénujte neustale pozornost tomu, zda sprav-
né funguje. Pfi ¢isténi povrchu pfistroje postupujte nasledovné:
e Lehké znecisténi pfistroje nebo méfici sondy ocistéte mékkym
hadfikem. Pfi ¢isténi povrchu LCD displeje dbejte na to, abyste
Typy propojovacich USB kabell: ° JSeiJIr?g'z?szf:é)igtlgni muzete odstranit pomoci lehce navihéeného
UTD2000C/3000C/2000E/3000E: UT-D06 el - R antt pomoct 1ef -
. meékkého hadfiku, pfistroj vSak pred Cisténim vzdy vypnéte!
UTD2000L: UT-D05 L - v o .
e Pro navlh&eni hadfiku pouzijte Cistou vodu, nebo slaby roztok
s Cisticim prostfedkem.

Volitelné prisluSenstvi:

R oo sone: s v oS sksaro ot e s car
e Rada UTD3000C/3000E: modul LAN:  UT-M05 Y : P Y. pristroje:
e Rada UTD3000C: GPIB modul: UT-M02

Varovani: Pred opétovnym zapnutim pfistroje po Cisténi se ujis-
téte, Ze povrch pfistroje je dokonale suchy, v opaéném pfipadé

Veskeré pfislusenstvi (standardni i volitelné) mGzete zakoupit hrozi riziko vzniku zkratu, nebo ohroZeni zdravil

u Vaseho prodejce vyrobkl spole¢nosti UNI-T.

Informace obsazené v této uzivatelské pfiru¢ce mohou podliéhat
zméné bez predchoziho upozornéni.
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Kontakty

Vyhradni zastoupeni pro Ceskou republiku a Slovensko:

TIPA, spol. s r.o.
Sadova 2749/42, 746 01 Opava

tel.: +420 553 624 404
+420 553 759 096

e-mail: info@tipa.eu
http:  //www.tipa.eu
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