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Dozivotni omezena zaruka

VSechny pfistroje Fluke 20, 70, 80, 170, 180 a 280 série DMM budou po celou dobu své Zivotnosti bez vad materialu a zpracovani. Termin ,dozivotni”, ve
smyslu, v jakém je zde pouZit, je definovan jako sedm let od data, kdy spoleénost Fluke ukonéi vyrobu vyrobku, avak zaruéni doba musi byt alespo
deset let od data ndkupu. Tato zéruka se nevztahuje na pojistky, baterie na jedno pouziti, poskozeni z nedbalosti, nespravné pouziti, kontaminaci, poz-
ménéni, nehodu, abnormalni podminky provozu nebo manipulace, véetné poruch, zplsobenych pouZitim vyrobku v rozporu se specifikacemi vyrobku,
nebo bézné opotiebeni mechanickych komponentl. Tato zaruka se vztahuje pouze na puvodniho kupce a je nepfenosna.

Tato zaruka se po dobu deseti let od data nakupu vztahuje také na LCD. Po uplynuti této Ihity, po dobu Zivotnosti DMM, vyméni spole¢nost Fluke LCD za
poplatek, vychazejici z aktualnich nakladi na nakup komponenty.

Jako dlkaz pivodniho vlastnictvi a data nakupu vypliite a vratte registracni kartu, pfiloZzenou k vyrobku nebo svij vyrobek zaregistrujte na
http://www.fluke.com. Spoleénost Fluke dle svého rozhodnuti zdarma opravi, vyméni nebo uhradi nakupni cenu vadného vyrobku, zakoupeného
prostfednictvim svého autorizovaného prodejniho mista a za pfislusnou mezinarodni cenu. Spole¢nost Fluke si vyhrazuje pravo uctovat naklady na
dovezeni dilu pro opravu nebo vyménu pokud je vyrobek pFedIoZen k opravé v jiné zemi, nez kde byl zakoupen.

servisniho strediska zaslete produkt S popisem potizi, s predplacenym poStovnym a pojisténim (vyplacené do mista urcem) Spolecnost Fluke nepfebira
riziko za poSkozeni pfi dopravé. Spolecnost Fluke uhradi dopravu opraveného nebo vyménéného vyrobku v zaruce. Spole¢nost Fluke odhadne pred
provedenim nezarucni opravy naklady a necha si je odsouhlasit, nasledné vam vystavi fakturu za opravu a dopravu zpét.

TATO ZARUKA JE VASIM JEDINYM OPRAVNYM PROSTREDKEM. ZADNE DALSI ZARUKY, JAKO VHODNQST PRO KONKRETNI UCEL, TiM
NEJSOU VYJADRENY ANI ODVOQZENY. SPOLECNOST FLUKE NEODPOVIDA ZA ZADNE ZVLASTNI NEPRIME, NAHODNE NEBO NASLEDNE
SKODY NEBO ZTRATY, VCETNE ZTRATY DAT, VZNIKLE Z JAKEKOLIV PRICINY NEBO PREDPOKLADU AUTORIZOVANI MALOOBCHODNICI
NEJSOU OPRAVNENI POSKYTOVAT JMENEM SPOLECNOSTI FLUKE JAKEKOLI JINE ZARUKY. Jelikoz nékteré staty nepfipoustéji vylouceni nebo
omezeni vyplyvajici zaruky nebo nahodnych nebo naslednych Skod, nemusi se na vas toto omezeni odpovédnosti vztahovat. Je-li kterékoliv ustano-
veni této zaruky shledano neplatnym nebo nevynutitelnym soudem nebo jinou rozhodovaci autoritou pfislusné jurisdikce, neni tim dotéena platnost
nebo vynutitelnost jakéhokoliv jiného ustanoveni.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Uvod
A AVystraha

Pred pouzitim tohoto méfriciho pristroje si prectéte
,Bezpecénostni pokyny“.

Popis a pokyny v této pfiru¢ce se vztahuji k modelu 289 a
modelu 287 digitalnich Multimetr( True-rms (True-rms Digital
Multimeters) (dale jen méfici pfistroj). Na vSech ilustracich je
vyobrazen model 289.

Kontakt na spolecnost Fluke

Pro kontakt se spolenosti Fluke volejte:

USA: 1-888-993-5853

Kanada: 1-800-363-5853

Evropa: +31 402-675-200

Japonsko: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

Kdekoliv na svété: +1-425-446-5500

Navstivte webovou stranku Fluke na adrese: www.fluke.com

Registrujte svij méfici pfistroj na adrese: http://register.fluke.com

Chcete-li zobrazit, vytisknout nebo stahnout nejnovéjsi dodatek
k navodu, navstivte webovou stranku
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Bezpecnostni pokyny

Meéfici pfistroj je v souladu s:

e  ANSV/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004

e UL 61010B (2003)

e CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04

. IEC/EN 61010-1 2. vydani pro stupen znecisténi 2
e EMCEN 61326-1

e  Kategorie méfidla Ill, 1000 V, stupen znecisténi 2
. Kategorie méfidla IV, 600 V, stuper znecisténi 2

V této pfiruéce Vystraha upozorriuje na nebezpecéné podminky a
¢innosti, které mohou mit za nasledek ublizeni na zdravi nebo
smrt. Upozornéni upozorriuje na podminky a €innosti, které
mohou vést k poSkozeni méficiho pfistroje, zkouseného zafizeni,
nebo zpusobit trvalou ztratu dat.

A AVystraha

Abyste predesli urazu elektrickym proudem nebo
zranéni osob, dodrzujte nasledujici pokyny:

e Vpfipadé, Ze nebudete pouzivat mérici
pristroj podle pokynt v této priru¢ce, muze
dojit k naruseni ochrany poskytované méricim
pristrojem.

. Pokud je méfici pristroj poSkozeny,
nepouzivejte jej. Nez méfici pristroj pouzijete,
zkontrolujte jeho pouzdro. Hledejte praskliny
nebo chybéjici €asti plastu. Zvlastni
pozornost vénujte izolaci okolo konektort.
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Nez méfrici pristroj pouzijete,ujistéte se, ze je
kryt prihradky na baterie zavieny a zajistény.
Nez oteviete kryt pfihradky na baterie,
odstrante mérici vodice.

Zkontrolujte, zda neni u méficich vodict
poskozena izolace nebo obnazeny kov.
Zkontrolujte priichodnost méficich vodicu. Nez
budete méfici pristroj pouzivat, vyménte
poskozené mérici vodice.

Mezi kontakty nebo mezi kontakt a uzemnéni
nepripojujte vétsSi nez jmenovité napéti
vyznacené na méricim pristroji.

Méfici pristroj nikdy nepouzivejte, pokud je
odstranén kryt nebo oteviené pouzdro.

P¥i praci s efektivnim stfidavym napétim nad
30 V rms, stiidavym napétim 60 V ve Spickach,
nebo stejnosmérnym napétim 42 V dbejte
zvySené opatrnosti. Tato napéti predstavuji
nebezpeci urazu elektrickym proudem.

Pro vyménu pouzivejte pouze pojistky,
stanovené vyrobcem v této prirucce.

Pro méreni pouzivejte prislusné kontakty,
funkce a rozsahy.

Nepracujte o samoté.

PFi méreni proudu odpojte napajeni obvodu
pred pfipojenim méfriciho pristroje.
Nezapomeiite pfipojit méfici pfistroj k obvodu
sériové.

PFi uzavirani elektrického obvodu pripojte pred
pripojenim méficiho vodice pod proudem
bézny méfici vodi€; pfi odpojovani odpojte
pred odpojenim bézného méfici vodice mérici
vodi¢ pod proudem.

Méfici pristroj nepouzivejte, pokud nefunguje
normalné. Mize byt porusena ochrana. Pfi
pochybach odevzdejte mérici pristroj do
opravy.

Nepouzivejte méfici pfistroj v prostredi
vybusnych plynu, par nebo prachu.

Pro napajeni méficiho pristroje pouzivejte
pouze baterie 1,5 V AA, vlozené spravnym
zpusobem do prihradky méficiho pristroje.

PFi opravach mériciho pristroje pouzivejte
pouze stanovené nahradni dily.

PFi pouzivani sond méjte vzdy prsty za
chranitky sond.

Nepouzivejte volbu Low Pass Filter (filtr
propoustéjici pouze nizké kmitocty) pro
ovéreni prfitomnosti nebezpecnych napéti.
Mohou byt pfitomna napéti vyssi, nez jaka jsou
indikovana. Pro zjisténi pfitomnosti
nebezpecéného napéti zmérte napéti nejprve
bez filtru. Pak vyberte funkci filtru.

Pouzivejte pouze méfici vodice s
odpovidajicimi parametry napéti, kategorie a
proudu jako ma méfrici pristroj a které byly
schvalené bezpeénostni agenturou.
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Nebezpecné napéti

e  Pripraci v nebezpeéném prostredi pouzivejte ¢ Nevyjimejte baterie, pokud je méfici pristroj
nalezité ochranné prostredky, vyzadované zapnuty nebo pokud je k vstupnim konektortiim
mistnimi nebo narodnimi urady. méfriciho pristroje pripojen signal.

. PFi praci v nebezpeéném prostredi dodrzujte . Pfed méfrenim proudu zkontrolujte pojistky
mistni nebo narodni bezpe€nostni pozadavky. mériciho pristroje. (Viz ,,ZkouSeni pojistek“ v

uzivatelské priruc¢ce na prilozeném CD.)

Upozornéni
AUp . Rezim LoZ nepouzivejte k méreni napéti v

Abyste predesli poSkozeni méficiho pristroje nebo obvodech, které by mohly byt po§kozeny
zkouseného zafizeni, postupujte podle nizkou impedanci tohoto rezimu (=3 kQ).
nasledujicich pokynu: (Pouze Model 289)

. Nez budete zkousSet odpor, priichodnost, diody
nebo kapacitanci, odpojte napajeni obvodu a
vybijte vSechny vysokonapétové Symbol 4 se zobrazi jako upozornéni na piitomnost potenciainé
kondenzatory. nebezpeéného napéti v pfipadé, Ze méfici pfistroj zjisti napéti

e Pro véechna méfeni pouzivejte prislusné 230 V nebo pfetizeni napéti (OL).
kontakty, funkce a rozsahy.

Nebezpecné napéti
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Symboly

Tabulka 1 uvadi a popisuje symboly pouZivané méficim pfistrojem a v této pfirucce.

Tabulka 1. Symboly

Symbol

Vysvétlivky

Symbol

Vysvétlivky

~

AC (stfidavy proud nebo napéti)

Pojistka

DC (stejnosmérny proud nebo napéti)

Dvojnasobné izolovany

A

Nebezpecné napéti

Dulezité informace; viz pfiru¢ka

Baterie (Zobrazeni na displeji znaci nizké
napéti baterie)

Uzemnéni

n))

ZkouS$ka prichodnosti nebo ton
priichodnosti bzu¢aku

Vyhovuje pfisluSnym kanadskym a
americkym normam

3

Vyhovuje nafizenim Evropské unie

Vyhovuje pfisluSnym australskym normam

LISTED
950 Z

Zapsany vyrobek Underwriters Laboratory

Kontrolovany a licencovany spole¢nosti
TUV Product Services

CAT Il

Zafizeni IEC Kategorie méfidla Il - CAT
Il je konstruovano tak, aby chranilo proti
prechodlm v zafizeni v pevnych
instalacich zafizeni, jako jsou rozvodné
panely, napajeCe, kratké vedlejsi okruhy a
osvétlovaci systémy velkych budov.

CAT IV

Zafizeni IEC Kategorie méfidla IV - CAT IV
je konstruovano tak, aby chranilo proti
pfechodlim z urovné primarniho napajeni,
jako je méfidlo elektrické energie anebo
nadzemni nebo podzemni rozvod.

X

Nevyhazujte tento vyrobek do netfidéného komunalniho odpadu. Informace o recyklaci najdete na

webové strance spole€nosti Fluke.
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Funkce

Funkce

Tabulky 2 az 5 struéné popisuji funkce méficiho pfistroje.

Popis tlacitek

Ctrnact tlagitek umist&nych na predni stran& méficiho pristroje
aktivuje funkce, rozsifujici funkce vybrané pomoci otoéného
prepinace, umoznuje prochazet nabidky nebo fidit pfivod proudu
do obvodu méficiho pfistroje. Tlaitka zobrazena na obrazku 1
jsou popsana v tabulce 2.

[F1

Jje Je e

@@®
=

est02.emf

Obrazek 1. Tlacitka

Tabulka 2. Tlacitka

Tlacitko

Funkce

©)

Zapina a vypina méfici pfistroj.

EH
Bl
ﬂ'

Vybira podfunkce a rezimy v zavislosti
funkci na otoéném prepinadi.

o
g0
©

Kurzorova tlacitka pro vybér polozky v
nabidce, nastaveni kontrastu displeje,
listovani v informacich a zadavani udaja.

HOLD

Zmrazi aktuélni odecet na displeji a
umozriuje zobrazeni ulozit. Otevira také
AutoHold.

PFepina rezim rozsahu méficiho pfistroje
na manualni a pak umoZzhuje prochazet
vSemi rozsahy. Pro navrat k
automatickému rozsahu stisknéte na 1
sekundu tladitko.

Spousti a zastavuje zaznam MIN MAX.

Zobrazi na displeji informace o funkci
nebo polozce aktivni ve chvili stisknuti
tlacitka info.

® B @

PFepina podsviceni displeje mezi
vypnuto, nizka a vysoka intenzita.




287/289
Uzivatelska prirucka

Pouziti automatického opakovani

Pro nékteré vybéry v nabidce bude podrzeni softwarového
tlac¢itka nebo kurzorové klavesy prubézné ménit (nebo posouvat)
vybér, dokud nebude tlacitko uvolnéno. Normalné kazdé
stisknuti tlacitka zplsobi zménu vybéru o jeden krok. BEhem
nékterych vybérd se bude vybér ménit rychleji, pokud tlagitko
stisknete na dvé nebo vice sekundy. Tato funkce je vyhodna pfi
listovani v seznamu vybér(, jako je seznam uloZzenych méfeni.
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Popis displeje

Funkce displeje, vyobrazené na obrazku 2, jsou popsany v

tabulce 3 a v nasledujicich ¢astech.

4 123.45 vac 06/13/07 |{)))
| o\ | HoLD |
mVAC
- Crest Factonf
5 mvDC
Auto Range v

100 200 300 400 500 VAC
T bbb boaoa b b boii ol

60.000H

AutoHOLD

Obrazek 2. Funkce displeje

est01.eps

Tabulka 3. Funkce displeje

Polozka Funkce Vyznam
@ Znadky Uvadi funkci tlagitka p¥imo pod
softwarového zobrazenou znackou.
tlacitka
® Stupnice Analogovy zobrazeni vstupniho
signalu (Vice informaci
naleznete v ¢asti ,Stupnice®).
® Relativni Uvadi, Ze zobrazena hodnota
souvisi s referencni hodnotou.
® Znaménko minus| Oznacuje negativni hodnotu.
® Blesk Oznaduje nebezpe&né napéti na
vstupu do méficiho pfistroje.
® Vzdalena Uvadi aktivitu na komunika¢nim
komunikace pfipojeni.
@ Stav baterie Uvadi stav nabiti Sesti baterii
AA.
Cas Uvadi ¢as, nastaveny ve
vnitfnich hodinach.
® Signalizatory Uvadi rezim méficiho pfistroje.
rezimu
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Tabulka 3. Funkce displeje (pokr.)

Polozka Funkce Vyznam
Mini zobrazeni Zobrazi blesk (v nutnych

méfeni pfipadech) a vstupni hodnotu,
pokud jsou primarni a
sekundarni displeje zakryté
nabidkou nebo automaticky
oteviranou zpravou.

Datum Uvadi datum, nastavené ve
vnitfnich hodinach.

Bzucak Oznacduje aktivaci bzucaku
meéficiho pfistroje (nesouvisi s
bzu€akem prichodnosti).

@ Jednotky Uvadi jednotky méfeni.
Pomocné Oznaduje bezjednotkova méfeni
jednotky jako je €initel amplitudy.

Indikator rozsahu| Uvadi rozsah, do kterého je
meéfici pistroj pfepnut a rezim
volby rozsahu (automaticky nebo
manualni).

Sekundarni Zobrazuje sekundarni informace
displej o méfeni vstupniho signalu.

Stupnice

Analogova stupnice funguje jako rucicka na analogovém pfistroji,
ale bez prekmitu. Stupnice je aktualizovana 30krat za sekundu.
ProtozZe se stupnice aktualizuje rychleji nez digitalni displej, je
uziteény pro sefizeni $pi¢ek a nulovych hodnot a sledovani
rychle se ménicich vstupl. Pro funkce frekvence, Cinitele vyuziti,
Sifky impulzu, dBm a Cinitele amplitudy pfedstavuje stupnice
amplitudu vstupniho signalu (volty nebo ampéry) a ne hodnotu
primarniho displeje. Stupnice neni zobrazovana pro kapacitanci,
teplotu, LoZ, AC+DC, AC proti DC, Spi¢ku nebo funkce min max.

Pro stejnosmérné napéti, stejnosmérny proud a vSechny
relevantni procentualni rezimy je zobrazena stupnice se stfedem
v bodé nula. Pro stejnosmérné napéti a proud je rozsah stupnice
maximem zvoleného rozsahu. Pro rezim relativnich procent je
stupnice nastavena na £10 %.

Pocet rozsvicenych segmentu indikuje méfenou hodnotu ve
vztahu k pIné hodnoté vybraného rozsahu. V rozsahu 50 Vac,
napfiklad, pfedstavuje hlavni rozdéleni stupnice 0, 5, 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, a 50 Vac. Vstup 25 Vac bude zobrazen
segmenty az do stfedu stupnice.

Pro hodnoty mimo stupnici se vpravo od normalniho
sloupcového grafu objevi ». Pro stupnice vystfedéné na nulu se
na levém konci sloupcového grafu, pro negativni hodnoty mimo
stupnici, objevi € a na pravém konci, pro kladné hodnoty mimo
stupnici, objevi ».

Prvky stavové listy

Stavova lista v horni ¢asti displeje méficiho pfistroje obsahuje
indikatory stavu baterii, €asu, mini zobrazeni méfeni, aktualni
datum a ikonu zapnuti/vypnuti bzu€aku.
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Mini zobrazeni méfeni znazorfiuje méfené hodnoty primarni
funkce, pokud jiz nejsou zobrazeny v hlavni oblasti displeje.
Napfiklad pokud je displej zmrazen pomoci HOLD, mini

zobrazeni méfeni nadale zobrazuje vstupni signal (Zivé) a mini 4.

Navic mini zobrazeni méfeni bude blikat, pokud se na primarnim
displeji objevi 4 (pro vstupy nad 30 V), ale bude zakryt. Mini
zobrazeni méfeni blika také, aby upozornilo na mozné prepaleni
pojistky, jakmile méfeni proudu pfesahne maximalni nepfetrzitou
uroven proudu (viz parametry).

Hlavni oblast

Hlavni oblast displeje je prostor, v némz je zobrazen hlavni
obsah méficiho pfistroje. Primarni displej (horni polovina hlavni
vybrané funkce. Sekundarni displej obsahuje stupnici a hodnoty,
které je mozné méfit spolu s hodnotami primarni funkce.
Napfiklad, pfi vybéru méfeni frekvence ve Vac se hodnota
frekvence objevi na primarnim displeji s hodnotou stfidavého
napéti na sekundarnim displeji.

Znacky softwarového tlacitka

Znacky Ctyfech softwarovych tlacitek (F1 az F4) se objevuji na
dolnim fadku displeje. Tyto znacky se méni v zavislosti na
vybéru funkce a/nebo nabidky.

Serizeni kontrastu displeje

Pokud nevybirate polozky nabidky nebo nezadavate data,
stisknutim @ zvySite kontrast displeje a stisknutim = jej snizite.
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Popis otocného prepinace

Tabulka 4. Pozice otoéného prepinace

Vyberte funkci primarniho méfeni pfepnutim otoéného prepinace
na jednu z ikon po jeho obvodu. Pro kazdou funkci méfici pfistroj

zobrazi jeji standardni displej (rozsah, jednotky méfeni a

modifikatory). Volby tlagitek, provedené pro jednu funkci, se

neprevadéji na jinou funkci. Model 289 nabizi dvé dodate¢né
funkce: nizké ohmy (50Q)) a nizka impedance (LoZ) ve
stfidavych voltech. Kazda pozice zobrazena na obrazku 3 je
popsana v tabulce 4.

_ mvi o) oy
v i
mvV A
v A=
v

10

Obrazek 3. Oto€ny prepinac

est03.emf

vPo%lcev Funkce
prepinace
Loz Mé&feni stfidavého napéti pomoci nizké
\ impedance vstupu (pouze model 289)
v Méfeni stfidavého napéti
n,‘lVV Méreni stfidavého napéti v milivoltech
V Méreni stejnosmérného a ac+dc napéti
= i Méreni teploty a stejnosmérného a ac+dc
mV napéti v milivoltech
0 'r"”S) Méreni odporu, prichodnosti a vodivosti
‘_T('_' Méfeni diod a kapacitance
A Mé&feni stfidavého, stejnosmérného a
mA—= ac+dc proudu v ampérech a miliampérech
Méreni stfidavého, stejnosmérného a
A= ac+dc proudu v mikroampérech az do
5000 pA
500 MéfFeni odporu pomoci rozsahu 50()
(pouze model 289)
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Pouziti vstupnich kontaktu

VsSechny funkce vyjma proudu pouzivaji #+++4V Q vstupni
kontakty a COM. Dva vstupni kontakty proudu (A a mA/pA) se
pouzivaji nasledujicim zpusobem:

Pro proud od 0 do 400 mA slouZi Eﬁ kontakty a COM.

Pro proud mezi 0 a 10 A slouzi kontakty A a COM.

est04.emf

Obrazek 4. Vstupni zdirky

Tabulka 5. Vstupni kontakty

Kontakt Vysvétlivky
Vstup pro méreni proudu 0 A az 10,00 A
A (pfetizeni 20 VA zapnuto po 30 sekund, 10
minut vypnuto), frekvence a Cinitele vyuziti.
mA Vstup pro méfeni proudu 0 A az 400 mA,
HA frekvence a &initele vyuZiti.
COM Zpétny kontakt pro vSechna méfeni.
H Vstup pro méfeni napéti, prlichodnosti,
+»+-¢ | odporu, diod, vodivosti, kapacitance,
vQ frekvence, teploty, periody a Cinitele vyuziti.

11
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Rizeni napajeni mériciho pristroje

Méfici pfistroj je napajen Sesti bateriemi AA a je ovladan pomoci
spinace na pfednim panelu a pomoci vnitfnich obvodu
navrzenych tak, aby pomahaly Setfit napéti baterie. Nasledujici
¢asti popisuji nékolik technik pro fizeni napajeni méficiho
pristroje.

Manualni zapinani a vypinani méficiho pristroje
Abyste méfici pfistroj zapnuli stisknéte na vypnutém méficim

pfistroji @. Stisknutim @ na zapnutém méficim pfistroji jej
vypnete.

Poznamka
Shromazdéné Udaje jsou pfi vypnuti mériciho pfistroje
ulozeny, pokud je pristroj v reZimech zaznamu,
zaznamu MIN MAX nebo zédznamu $picek. Po dalSim
zapnuti mériciho pfistroje displej zobrazi
zaznamenané udaje v reZimu zastaveni. Stisknutim
softwarového tlacitka oznaceného Save (UloZit) udaje
ulozite.

Indikator stavu baterii

Indikator stavu baterii v levém hornim rohu displeje zobrazuje
relativni stav baterii. Tabulka 6 popisuje rlizné stavy baterii, které
indikator zobrazuje.

12

Tabulka 6. Indikator stavu baterii

Vyznam Kapacita baterie

PIna kapacita

¥ kapacita

Y, kapacita

(11| Y4 kapacita

" | Tem&F vybité (méné neZ jeden den)

[1] P kriticky nizké kapacité se automaticky otevie zpravu
.Replace batteries” (Vymérite baterie) 15 sekund pfed
vypnutim méficiho pfistroje.

Méfici pfistroj zobrazi zpravu ,Batteries low* (Vybité baterie),
kdykoli stav baterii neumozni provést vybranou funkci.

Automatické vypnuti

Meéfici pfistroj se automaticky vypne, pokud po dobu 15 minut
(vychozi nastaveni) nedojde k pohybu otoéného pfepinace nebo
stisknuti tlacitka. Stisknuti tlacitka méfici pFistroj po
automatickém vypnuti znovu zapne. Pro zménu doby pro vypnuti
nebo Uplnou deaktivaci automatického vypnuti viz oddil
,Nastaveni doby podsviceni a automatického vypnuti“ dale v této
pFirucce.

Rezim uspory baterii

Pokud je aktivovano automatické vypnuti (nastaveno na urcitou
dobu) a pokud je aktivovan zaznam MIN MAX, zaznam $picek,
zdznam nebo AutoHold, méfici pfistroj pfejde do rezimu Uspory
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baterii pokud po nastavenou dobu nedojde k pfepnuti oto€ného
prepinace nebo stisknuti tlacitka. Pro rezim zaznamu je tento
Casovy usek pét minut. Pro rezimy MIN MAX, Spi¢ky a AutoHold
je Casovy Usek stejny, na jaky je nastavena funkce
automatického vypnuti. Viz ¢ast ,Nastaveni doby podsviceni a
automatického vypnuti“ dale v této prirucce. Rezim Uspory baterii
Setfi napéti baterii odpojenim obvodu, véetné displeje, které
nejsou nezbytné pro vybranou funkci. Nicméné LED dioda
obklopujici spina¢ napajeni (@) bude pokracovat v blikani,
indikujic, Ze méfici pfistroj nadale shromazduje udaje.

Meéfici pFistroj se ,probudi* z rezimu Uspory baterii za
nasledujicich podminek:

. stisknuti tlaCitka

. pohyb oto¢ného pfepinace

. odpojeni nebo pfipojeni vodi¢e do vstupniho konektoru
proudu

e zména rozsahu méficiho pfistroje

e  zahgjeni IR komunikace

Tyto podminky méfici pfistroj pouze ,probudi* - nezméni funkci
nebo rezim provozu méficiho pfistroje.

Ovladani podsviceni

Pokud je prohlizeni displeje za nizké hladiny osvétleni obtizné,
stisknéte (® pro aktivaci podsviceni LCD. Tlagitko podsviceni
méni podsviceni ve tfech Urovnich: nizké, vysoké a vypnuto.
Pokud stav baterii nebude dostate¢ny pro zvolené podsviceni,
meéfici pFistroj zobrazi zpravu.

Uzivatelsky nastavitelna doba vypnuti, fidici délku podsviceni
displeje, slouzi k Uspofe napéti baterii. Vychozi doba vypnuti je

5 minut. Pro zménu doby vypnuti viz ,Nastaveni doby podsviceni
a automatického vypnuti“ dale v této pfirucce.

Vybér rozsahu

Vybrany rozsah méficiho pfistroje je vzdy zobrazen nad pravou
stranou stupnice, jako indikator rozsahu. Stisknuti pfepina
meéfici pfistroj mezi manualnim a automatickym vybérem
rozsahu. Pfi aktivovaném manualnim vybéru rozsah( také
prochazi rezimy méficiho pristroje.

Poznamka

nemuZete pouzivat ve funkcich vodivost, test
diody, LoZ, nizké ohmy a teplota. VSechny tyto funkce
pouZivaji pevny rozsah.

rozsah pro zobrazeni s nejvy3$Si dostupnou pfesnosti
(rozliSenim) pro dany vstupni signal. Pokud je jiz aktivovan
manualni rozsah, stisknéte a jednu sekundu podrzte pro
aktivaci automatické volby rozsah(.

Pokud je aktivovana automaticka volba rozsahu, stisknutim
aktivujete manualni volbu rozsahu. Kazdym dalSim stisknutim
nastavite méfici pfistroj na vy3s$i rozsah, pokud jiz neni
nastaven na nejvyssi rozsah - v takovém pfipadé bude rozsah

Popis nabidky funkci

Kazda funkce primarniho méfeni (pozice otoéného prepinace)
ma nékolik volitelnych podfunkci nebo rezimd, aktivovanych
stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Menu (F1).
Typicka nabidka je vyobrazena na obrazku 5.

13
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] Hz, %, mS
[ dBm
[]dBv

est05.eps

Obrazek 5. Nabidka funkci

Vybér nabidky je oznacen plnym ¢ernym EtvereCkem (dale jen
voli€em nabidky) vlevo od polozky nabidky. Pro umisténi voli¢e
nabidky vedle poloZky nabidky pouZijte Ctyfi kurzorové klavesy
na prednim panelu (¢ (») @ ). Pfi pohybu voli¢e nabidky mezi
polozkami nabidky se méni ¢tyfi softwarova tlacitka a jejich
oznaceni tak, aby odpovidala dostupnym funkcim a/nebo
rezimim pro polozku vybéru v nabidce.

Nabidka pouzita v pfikladu na obrazku 5 zobrazuje funkci REL
(Relativni) podle aktualniho vybéru. Funkce,ktera je vybrana pfi
otevfeni nabidky, je funkce, ktera byla vybrana pfi poslednim
pouziti nabidky. Pro pro pfechod z polozky nabidky REL do
polozky Hz stisknéte jednou () a pak jednou @. P¥i pohybu volice
nabidky mezi poloZzkami nabidky se budou ménit oznaceni
softwarovych tladitek tak, aby odrazela jejich funkce. Jakmile se
objevi pozadovana funkce nebo rezim v jednom z oznaceni
softwarovych tlagitek, stisknéte pFislusné softwarové tlagitko pro
jejich aktivaci. Automaticky oteviena nabidka se uzavie a displej
se zméni, aby odrazel pravé provedeny vybér. Stisknuti
softwarového tlacitka oznaceného Close (Zavfit) zavie
automaticky otevienou nabidku a zanecha méfici pfistroj ve
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stavu, ve kterém byl pfed stisknutim softwarového tlacitka Menu
(Nabidka).

Ve vétsiné pfipadl funguji softwarova tlacitka, zobrazena
vybérem v nabidce, jako pfepinaci tlacitka. Nabidka v pFikladu
zobrazeném na obrazku 5 zobrazuje softwarova tlacitka REL,
REL% a Close (Zavfit). V tomto pfikladé neni méfici pfistroj v
relativnim rezimu, takze stisknutim softwarového tlacitka
oznaceného REL aktivujete nebo prepnete relativni rezim. Pokud
vS8ak méfici pfistroj jiz v relativnim rezimu je, stisknuti stejného
softwarového tlacitka relativni funkci deaktivuje.

V nékterych pfipadech stisknuti funkce, kterou nelze pouzit s
ostatnimi funkcemi objevujicimi se v nabidce, vypne dfive
vybranou funkci. Napfiklad, v obrazku 5, pokud je méfici pfistroj
jiz v relativni funkci, stisknuti REL% zpUsobi vypnuti relativni
funkce méficiho pfistroje a zobrazeni relativnich procent.

V ptipadech, kdy bylo vybrano vice rezimt, vybér prvni (nahofe
vlevo) polozky nabidky vzdy vypne vSechny ostatni funkce a
rezimy a vrati méfici pfistroj do primarni funkce, vybrané
otoénym spinacem. Napfiklad pfedpokladejme, Ze méfici je
pfistroj nastaven na frekvenci (Hz) a zobrazuje v relativnim
rezimu, jak bylo vybrano v nabidce na obrazku 5. Posunutim
voli¢e nabidky na polozku nabidky oznacenou VAC a stisknutim
softwarového tlacitka oznaceného VAC, zrusi vybér frekvence a
relativni a ponecha méfici pfistroj pouze ve voltech AC.

Vybeéry v nabidce jsou ulozeny pro kazdou pozici otoéného
prepinace. Napfiklad vybér REL pro pozici AC ve voltech
zplsobi vybér REL pfi pfistim otevieni nabidky AC ve voltech, i
kdyz mezi tim bude vybrano Hz,%,ms pro podobnou funkci AC v
milivoltech.

VZdy budou zobrazeny aZ dva sloupce, kazdy se ¢tyimi
polozkami. Pokud je pro primarni funkci k dispozici vice nez osm
polozek nabidky, objevi se v pravém dolnim rohu oblasti stranky
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displeje 4P, indikujici, Ze jsou k dispozici dal$i polozky. Po
umisténi voli¢e nabidky na jednu z polozek v levém sloupci
stisknutim @ posunete obrazovku horizontalné a zobrazite
polozky nabidky mimo obrazovku. Naopak s voli¢em nabidky na
poloZce v pravém sloupci stisknéte ) pro zobrazeni poloZzek
nabidky mimo obrazovku.

Funkce Input Alert™ (Vystraha vstupu)
A AVystraha

Aby se zabranilo poskozeni obvodu a moznému
prepaleni tavné pojistky mériciho pristroje
nepokladejte sondy pres (soubézné s) obvodem
pod proudem, pokud je vodi¢ zapojen do kontaktu
proudu. Zpusobilo by to zkrat, protoze odpor skrz
kontakty méficiho pfistroje je velmi nizky.

Pokud je méfici vodi¢ zapojen do kontaktu mA/pA nebo A, ale
oto¢ny pfepinac neni nastaven na spravnou pozici proudu,
bzu¢ak vas upozorni pipanim a zobrazenim ,Leads connected
incorrectly” (Nespravné pfipojené vodice). Toto upozornéni vam
ma zabranit pokusu méfit napéti, prichodnost, odpor,
kapacitanci nebo hodnoty diod, kdyz jsou vodi¢e zapojené do
kontaktu proudu.

Pouziti tlacitka Info

Béhem pouzivani méficiho pfistroje mlzete potifebovat dalsi
informace o vybrané funkci, tla¢itku na pfednim panelu nebo
poloZce nabidky. Stisknutim otevrete informacni okno, kde
jsou uvedena témata o funkcich a modifikatorech, které jsou
dostupné v okamziku stisknuti tlacitka. Kazdé téma poskytuje
struéné vysvétleni funkci nebo vlastnosti méficiho pfistroje.

Informace zobrazené pomoci neslouZi jako nahrada
podrobnéjSich informaci v této pfirucce. Vysvétleni funkci a
vlastnosti je stru¢né a slouzi pouze k osvézeni paméti.

Nékdy mize mnozstvi zobrazenych informacnich témat
presahnout oblast displeje. K pfechazeni mezi jednotlivymi
tématy pouzijte softwarova tlacitka Next (Dalsi) a Prev
(Pfedchozi). K prochazeni informaci po celych obrazovkach
pouzijte softwarové tlacitko oznacené More (Vice) nebo @ a ®.

Stisknutim softwarového tla¢itka oznaceného Close (Zavfit)
nebo zavfete informaéni okno.

Rezimy Hold a AutoHold

Pro zmrazeni displeje v jakékoliv funkci stisknéte (ko). Skuteény
vstup je nadale indikovan pouze mini zobrazenim méfeni a
ikonou nebezpecéného napéti (4). Indikator stavu baterie je také
aktivni. Oznaceni softwarovych tlac¢itek méficiho pfistroje je
zménéno pro ulozeni zmrazeného méfeni nebo aktivaci rezimu
AutoHold.

Po stisknuti b&hem zaznamu MIN MAX, zaznamu $picek
nebo v pribéhu zaznamové relace se displej zastavi, ale
zaznam udajl bude nadale probihat na pozadi. Dal$im
stisknutim aktualizujete displej, aby zobrazoval udaje
zaznamenané béhem zastaveni.

Pokud méfici pfistroj neni v rezimu Spicek, MIN MAX nebo
zaznamu, aktivujete rezim AutoHold stisknutim softwarového
tlacitka oznaceného AutoHOLD . Operace AutoHold monitoruje
vstupni signal, aktualizuje displej a spusti bzu¢ak (pokud je
aktivovan), kdykoli je zjisténo nové stabilni méfeni. Stabilni
meéfeni je takové méfeni, které se neméni o vice nez
nastavitelnou prahovou hodnotu (AutoHold threshold) po dobu
alespon jedné sekundy. Méfici pfistroj odfiltrovava signal z

15
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odpojenych vodi¢u, takZe je je mozné presouvat mezi méficimi
body bez toho, aby se aktualizoval displej.

Poznamka

Pro méreni teploty tvofi prahova uroveri AutoHold
procento ze 100 stuprit. Vychozi prahova hodnota
AutoHold jsou 4% ze 100 stupriti neboli 4 stupné
Celsia nebo Fahrenheita.

Stisknuti v rezimu AutoHold vyvola na displeji méficino
pfistroje zobrazeni aktualniho méfeni, stejné jako by bylo
detekovano stabilni méfeni.

Pokud chcete nastavit hodnotu AutoHOLD, stisknéte softwarové
tlaCitko Setup pro pfistup k nabidce nastaveni. Pomoci
kurzorovych tlaitek posurite voli¢ nabidky vedle polozky nabidky
oznacené Record (Zaznam) a stisknutim softwarového tlacitka
oznaceného Recording (Zaznam) otevrete obrazovku nastaveni
zaznamu. Pomoci kurzorovych tlagitek posurite voli¢ nabidky
vedle polozky oznacené Event Threshold for AutoHOLD a
stisknéte softwarové tla€itko oznacené Edit. Stisknutim @ nebo
S prochazejte hodnotami prahové urovné AutoHold. Po vybéru
pozadované volby stisknéte softwarové tlaitko Close.

Méreni ¢initele amplitudy

Cinitel amplitudy je mira zkresleni signalu a je vypog&itavan jako
hodnota $pi¢ky signalu proti pfislusné hodnoté rms. Pro
zjistovani probléma s kvalitou napajeni je to dllezité méreni.
Funkce Cinitel amplitudy méficiho pfistroje je dostupna pouze pro
meérfeni stfidavého proudu: Vac, mVac, Aac, mAac, a pAac. S
meéficim pfistrojem v jedné z funkci méfeni stfidavého proudu
stisknéte softwarové tlacitko oznacené Menu (Nabidka). Pak
posurite voli¢ nabidky vedle polozky nabidky oznaené Peak,CF

16

(8picka,CF) a stisknéte softwarové tlagitko oznagené CF.
Hodnota €initele amplitudy je zobrazena na primarnim displeji,
zatimco méfeni stfidavého proudu se objevi na sekundarnim
displeji. B€éhem mérfeni Cinitele amplitudy neni mozné pouzit
funkci frekvence, €initele vyuziti a Sifky impulzu.

Zaznam minimalnich a maximalnich
hodnot

Rezim zaznamu MIN MAX zaznamenava minimalni, primérnou
a maximalni hodnotu vstupu. Pokud vstup klesne pod
zaznamenanou hodnotu minima nebo stoupne nad hodnotu
zaznamenaného maxima, méfici pfistroj pipne a zaznamena
novu hodnotu. Méfici pfistroj zaroven ulozi ¢as, ktery ubéhl od
zaGatku zaznamové relace. Rezim MIN MAX také vypocita
pramér véech méreni od aktivace rezimu.

Tento rezim slouzi pro zaznam nespojitych méfeni, bezobsluzny
zaznam minimalnich a maximalnich méfeni nebo pro zaznam
méfeni v pfipadech, kdy provoz zafizeni brani sledovani
meéficiho pfistroje. Rezim MIN MAX je nejvhodnéjsi pro zaznam
napétovych skokl,narazovych proudu a hledani ob&asnych
poruch.

Reakéni €as je doba, po niz musi vstup zUstat na nové hodnoté,
aby byla zaznamenana jako mozna nova minimaini nebo
maximalni hodnota. Méfici pfistroj ma reakéni ¢as MIN MAX
100 milisekund. Napfiklad, naraz trvajici 100 milisekund bude
zaznamenan, zatimco naraz trvajici 50 milisekund nemusi byt
zaznamenan ve své skute¢né hodnoté $picky. Vice informaci
najdete v parametrech MIN MAX.

Zobrazena prava pramérna hodnota je aritmetickym pramérem
vSech méfeni, provedenych od zacatku zaznamu (pfetizeni jsou
vyfazena). Primérné méfeni je vhodné pro vyhlazeni
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nestabilnich vstupl, vypocet spotfeby energie, nebo odhad
procenta ¢asu, po néjz je obvod aktivni.

Poznamka

Pokud jsou vstupni signaly zasumélé nebo se prudce
méni, zapnéte rezim Vyhlazovani, ktery zobrazi
stabilnéjsi hodnotu.. Viz ¢ast ,Aktivace a deaktivace
reZimu vyhlazovani“ dale v této prirucce.

Pro prodlouZeni Zivotnost baterii pfejde méfici pfistroj b&€hem
zdznamu MIN MAX do rezimu uspory baterii. Vice informaci o
rezimu Uspory baterii najdete v ¢asti ,Nastaveni doby podsviceni
a automatického vypnuti*.

Pro aktivaci rezimu MIN MAX stisknéte (mm). Jak ukazuje
obrazek 6 méfici pistroj zobrazuje IINIIX v horni &asti stranky
mérfeni a pocatecni datum a ¢as MIN MAX ve spodni ¢asti
stranky. Navic se na sekundarnim displeji objevi zaznamenané
hodnoty maxima, priméru a minima, s pfisluSnymi uplynulymi
Casy.

o{m 8:10pm

06/07/07 {)))

119,81

Auto Range

Maximum 1 27 " 09 e 00:32?1‘7’“

Average 1 19- 50 e 01:10:09
VAC

Minimum 1 10- 23 00:59:59

Start : 06/07/07 7:00 pm
Shesot ||| op |

estd2.eps
Obrazek 6. Displej zaznamu MIN MAX

Pro ukonc&eni relace zaznamu MIN MAX stisknéte nebo
softwarové tlacitko oznacené Stop. Souhrnna informace na
displeji bude zastavena a funkce softwarovych tlacitek se zméni,
aby bylo mozné ulozit zaznamenané udaje. Opétovnym
stisknutim nebo softwarového tlacitka oznaceného Close
(Zavfit)opustite zaznamovou relaci MIN MAX bez ulozeni
zaznamenanych udaja.

Poznamka

Otocenim otoc¢ného prepinace pred ulozenim
zaznamenanych tdaji MIN MAX zpGsobi ztratu vSech
shromazdénych udaja.
Chcete-li ulozit snimek obrazovky dat, musite ukoncit relaci MIN
MAX stisknutim softwarového tlacitka oznaéeného Stop. Pak
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stisknéte softwarové tlagitko oznacené Save (Ulozit). Otevie se
dialogové okno, kde Ize zvolit vychozi nazev pro ulozeni nebo
pfifadit jiny nazev. Stisknéte softwarové tlacitko oznacené jako
Save (Ulozit) pro ulozeni dat obrazovky MIN MAX. V tomto
okamziku nelze pokracovat v datech MIN MAX. Stisknéte
softwarové tlacitko oznacené jako Close (Zavfit) pro ukonceni
rezimu MIN MAX.

Stisknuti softwarového tlacitka oznaceného Restart v pribéhu
spusténi relace MIN MAX tuto relaci pozastavi, vyfadi vSechna
data MIN MAX a okamzité zahaji novou relaci zaznamu MIN
MAX.

Zaznam hodnot Spicek

Zaznam 3picky je témér stejny jako zaznam MIN MAX, popsany
dfive v této pfiru¢ce. Podstatny rozdil mezi témito dvéma
funkcemi zaznamu je krat$i reakeni €as pro zaznam Spicky:
250 ps. S tak kratkym reakénim ¢asem je méfitelna skute¢na
hodnota $picky sinusoidového signalu. Pfechody jsou pomoci
funkce zaznamu Spicky pfesnéji méfitelné.

Pro aktivaci rezimu $picky stisknéte softwarové tlagitko
oznacené Menu (Nabidka). Pfesurite voli¢ nabidky na polozku
nabidky oznaéenou Peak,CF (Spi¢ka, CF) nebo Peak (Spitka).
Stisknuti softwarového tlagitka oznageného Peak (Spitka) spusti
relaci zaznamu Spicek.
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£119.8 v

Auto Range
500 VAC

Peak Max 168. 2 Y 00:03:17
Average 1 18-9 vae 01:10:59
Peak Min = 173-9 Y 01:10:09

Start : 06/07/07 7:00 pm

Thesart ||| swop |

est43.eps

Obrazek 7. Displej zaznamu Spicky

Jak ukazuje obrazek 7 primarni displej zobrazuje ,zivé“ méfeni
vstupt méficiho pfistroje. V sekundarni oblasti displeje jsou
zobrazeny maximalni a minimalni hodnoty $picky a primérna
hodnota, spolu s pfislusnymi &asovymi znagkami. Casova
znacka vedle primérné hodnoty zobrazuje uplynuly ¢as relace
zaznamu $picky. Cas zadatku relace zaznamu $picky je
zobrazen na spodnim okraji hlavni oblasti displeje.

Pokud hodnota $picky vstupniho signalu klesne pod
zaznamenanou hodnotu minima nebo stoupne nad hodnotu
zaznamenaného maxima, méfici pfistroj pipne a zaznamena
novou hodnotu. Ve stejnou chvili bude uloZen uplynuly ¢as od
zahajeni relace zaznamu $picky jako ¢asova znacka
zaznamenané hodnoty.
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Stisknuti softwarového tlaéitka oznaceného Stop ukonéi relaci
zadznamu. Souhrnna informace na displeji bude zastavena a
funkce softwarovych tlacitek se zméni, aby bylo mozné ulozit
zaznamenané Udaje. Stisknutim softwarového tlacitka
oznaceného Close (Zavfit) opustite zaznamovou relaci Spicky
bez ulozeni zaznamenanych udaju.

Poznamka

Otocenim otoéného prepinace pred ulozenim

zaznamenanych udaju Spicky zplsobi ztratu vsech

shroméazdénych udajd.
Chcete-li ulozit snimek obrazovky dat $pi¢ek, musite ukonéit
relaci zachycovani Spicek stisknutim softwarového tlagitka
oznaceného Stop. Pak stisknéte softwarové tlaitko oznacené
Save (Ulozit). Otevfe se dialogové okno, kde Ize zvolit vychozi
nazev pro ulozeni nebo pfifadit jiny nazev. Stisknéte softwarové
tlaCitko oznacené jako Save (Ulozit) pro uloZeni dat obrazovky
Spigky. V tomto okamziku nelze pokragovat v zachycovani
Spicek. Stisknéte softwarové tladitko oznacené jako Close
(Zavfit) pro ukonéeni rezimu zachycovani $picek.

Stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Restart v pribéhu
relace zaznamu $Spicek vyfadite vSechna zaznamenana data
Spi¢ek a okamzité zahajitenovou relaci zaznamu Spicek.

Pfi prohlizeni ulozenych zaznamu vypadaji snimky zaznami
$picky stejné jako zastavené zaznamy $picky. Pro identifikaci
jednoho zaznamu od druhého pouzijte uplynuly ¢as (Casova

znacka pramérné hodnoty).

Pro prodlouzeni zivotnosti baterie se méfici pfistroj béhem
zaznamu $picky (po uplynuti ¢asu nastaveného ve funkci
automatického vypnuti) pfepina do rezimu uspory baterii. Vice

informaci o rezimu Uspory baterii najdete v ¢asti ,Nastaveni doby
podsviceni a automatického vypnuti“.
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Filtr propoustéjici pouze nizké kmitocty
(pouze model 289)

Méfici pfistroj je vybaven filtrem propoustéjicim pouze nizké
kmitocty stfidavého proudu. PFfi méFeni stfidavého napéti nebo
frekvence stfidavého napéti stisknéte pro otevieni nabidky
funkci softwarové tla¢itko ozna¢ené Menu (Nabidka) a presurite
voli¢ nabidky na polozku [lE@. Poté stisknéte softwarové
tlagitko oznacené pro pfepnuti rezimu filtru
propoustéjiciho pouze nizké kmitocty na zapnuto (zobrazeno

HE2) a vypnuto.
A AVystraha

Abyste predesli moznému elektrickému razu nebo
osobnimu urazu, nepouzivejte moznost filtr
propoustéjici pouze nizké kmitoéty pro ovéreni
pritomnosti nebezpecénych napéti. Mohou byt
pritomna napéti vyssi, nez jaka jsou indikovana.
Pro zjisténi pritomnosti nebezpecného napéti
zmérte napéti nejprve bez filtru. Pak vyberte funkci
filtru.

Méfici pfistroj bude pokraovat v méfeni ve zvoleném rezimu
stfidavého proudu, ale signal bude nyni prochazet filtrem,
blokujicim nezadouci napéti nad 1 kHz jak ukazuje obrazek 8.
Filtr propoustéjici pouze nizké kmitocty muze zlepsit pribéh
méfeni sloZzenych sinusoidovych vin, které jsou obycejné
generovany pfevodniky a motory pohonu s proménnou
frekvenci.
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Poznamka
V rezimu nizkého kmitoctu prejde mérici pristroj do
manualniho rezimu. Rozsahy vyberte stisknutim (ranee),
Pri aktivaci filtru propoustéjiciho pouze nizké kmitocty
neni dostupna automaticka volba rozsahu.

1 kHz
pVn, v
100 Hz \I\/\/\/\/ #

aom11f.eps

Obrazek 8. Filtr propoustéjici pouze nizké kmitocty
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Provadéni relativnich méreni

Méfici pfistroj, nastaveny do rezimu relativni nebo relativni
procenta, zobrazi vypocitané relativni hodnoty, zalozené na
uloZzenych hodnotach. Obrazek 9 zobrazuje funkce, pro néz jsou
dostupné oba dva relativni reZimy. Navic jsou oba dva relativni
rezimy dostupné pro frekvenci, €initel vyuziti, Sifku impulzu,
Cinitel amplitudy a dB.

)

— mvi 0 ns >+
\ e
~ A
mV mA=
v pA
500

est29.eps
Obrazek 9. Funkce relativniho rezimu

Pro aktivaci relativniho rezimu nebo rezimu relativnich procent
b&hem pouzivani nékteré z funkci na obrazku 9, stisknéte
softwarové tlacitko oznaéené Menu (Nabidka). Presurite voli¢
nabidky na polozku nabidky ozna¢enou REL. Pak stisknéte
softwarové tlacitko ozna¢ené bud REL nebo REL%. Hodnota

méfeni v dobé aktivace bud Rel nebo Rel % je ulozena jako
referenéni hodnota a je zobrazena na sekundarnim displeji.
Aktudlni nebo ,zivé"“ méfeni je pfesunuto na sekundarni displej a
primarni displej zobrazuje rozdil mezi aktualnim méfenim a
referenéni hodnotou v jednotkach méfeni pro REL a jako
procento pro REL %.

Pokud je relativni procento aktivovano, stupnice je vystfedéna na
nulu a indikuje procentualni rozdil. Rozsah stupnice je omezen
na £10 %, ale displej dosahuje hodnoty az £999,9 %. P¥i
hodnoté 1000 % nebo vysSi displej zobrazi OL. Pokud je
referenéni hodnota 0, méfici pfistroj zobrazi OL.

S vyjimkou méfeni dB je rozsah nastaven na manualni a neni
mozné jej zménit. Automaticka i manualni volba rozsahu je
mozna pfi relativnich mérenich dB.

Pfi aktivaci relativniho méfeni pfi méfeni dBm nebo dBV se
zobrazené jednotky zméni na dB.

V rezimu relativniho nebo relativniho procentualniho méreni
indikuje oznaceni softwarového tlacitka pro F3 REL nebo REL %,
podle toho, ktery ze dvou rezimG neni vybran. Tlacitko F3
funguje jako pfepinac, ktery pfepina méfici pfistroj mezi témito
rezimy. Posunuti rotaniho pfepinace mezi V a mV v rezimu
relativniho dBm nebo dBv nezablokuje méfeni dB. UmoZfiuje to
prabézna méreni v Sirokém rozsahu vstupnich napéti.
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Méreni

Nasledujici ¢asti popisuji provadéni méfeni pomoci méficiho
pristroje.

Méreni stfidavého napéti

Meéfici pfistroj zobrazuje méreni stfidavého napéti jako hodnotu
rms (efektivni hodnota stfidavého napéti). Hodnota rms
odpovida stejnosmérnému napéti, které by vyprodukovalo stejné
mnozstvi odporového tepla jako méfené napéti. Méfeni True-rms
jsou pfesna pro sinusoidalni viny a jiné formy vin (bez
zbytkového stejnosmérného proudu) jako jsou pravouhlé viny,
trojuhelnikové viny a schodovité kmity. Pro stfidavy proud se
zbytkovym stejnosmérnym proudem najdete informace v €asti
+,Mé&rFeni signalu stfidavého proudu a stejnosmérného proudu”
dale v této prirucce.

Ototte otocny pfepina¢ méficiho pfistroje na 'y nebo my a
nastavte méfici pfistroj pro méreni voltl AC, jak ukazuje
obrazek 10.

Funkce volty AC nabizi nékolik rezima, které poskytnou vice
informaci o signalu stfidavého proudu. Stisknuti softwarového
tlacitka oznaceného Menu (Nabidka) otevie nabidku polozek,
které Ize pouzit pro modifikaci zakladnich méfeni stfidavého
napéti. Vice informaci o kazdé polozce nabidky najdete v
prisluSnych ¢astech této pFirucky.

Pro zruSeni vSech rezimu a navrat k zakladnimu méfeni voltd AC
stisknéte softwarové tlagitko oznac¢ené Menu (Nabidka).
Presunite voli¢ nabidky na polozku nabidky ozna¢enou VAC.
Stisknéte softwarové tlacitko oznacené VAC pro zruseni vSech
funkci a rezima.
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Obrazek 10. Méreni stfidavého napéti
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Pouziti LoZ pro méreni napéti (pouze Model 289)

A Upozornéni

Rezim LoZ nepouzivejte k méreni napéti v
obvodech, které by mohly byt poSkozeny nizkou
impedanci tohoto rezimu (=3 kQ).

Pro eliminaci Sumového napéti vyviji funkce méficiho pfistroje
LoZ nizkou impedanci na vodi¢ich a dosahuje tak presnéj$iho
méfeni.

Pro méfeni LoZ nastavte otoény prepina¢ na “¢*. Méfici pfistroj
zobrazi stfidavé napéti na primarnim displeji a stejnosmérné
napéti na sekundarnim displeji. BEhem méfeni LoZ je rozsah
meéficiho pfistroje v reZimu manualniho nastaveni rozsahu
nastaven na 1000 voltd.

V LoZ jsou moznosti a deaktivovany. Pro tuto funkci jiz
neexistuji zadné dodate¢né rezimy a proto je softwarové tlacitko
oznac¢ené Menu (Nabidka) deaktivovano také.

Provadéni méreni dB

Méfici pfistroj je schopen zobrazit napéti jako hodnotu dB, bud
ve vztahu k 1 miliwattu (dBm) referenénimu napéti 1 voltu (dBV)
nebo uzivatelem stanovené referen¢ni hodnoté. Viz ¢ast

,Nastaveni uzivatelské referenéni hodnoty dBm*“ dale v této
prirucce.

06/13/07 )

" 41.83%

Auto Range
500 VAC

123.45VAC

1000 Q Reference

il 8:10pm

Menu Save Ref Setup

est08.eps

Obrazek 11. Zobrazeni dBm

Pro nastaveni méficiho pfistroje, aby zobrazoval hodnoty v dBm,
nastavte oto¢ny pfepina¢ na y nebo my a stisknéte softwarové
tla¢itko oznacené Menu (Nabidka). Presurite voli¢ nabidky na
polozku nabidky oznaenou dBm. Stisknéte softwarové tlacitko
oznacené dBm. Vybér nabidky dBm, Hz nahradi sekundarni
displej (123,45 VAC v obrazku 11) méfenim frekvence. VSechna
meéfeni napéti jsou zobrazena jako hodnota dBm, jak ukazuje
obrazek 11.

Méfeni dBm musi pouzivat referenéni impedanci (odpor) pro
vypocet hodnoty dBm na zakladé 1 miliwattu. Pfi nastaveni na
600 Q (vychozi) neni referenéni impedance béhem méreni dBm
zobrazena. Po nastaveni na jinou hodnotu nez 600 Q je
referen¢ni impedance zobrazena pfimo nad oznacenim
softwarového tlacitka.
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Pro vybér jiné referenéni hodnoty stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Ref pro zobrazeni okna s aktualni referencni
hodnotou. Stisknutim @ nebo &, prolistujete devét
prednastavenych referenénich hodnot: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75,
600, a 1000. Nastavte referencni hodnotu stisknutim
softwarového tlacitka oznac¢eného OK. Pro pfidani vlastni
referenéni impedance viz ¢ast ,Nastaveni uzivatelské referenéni
hodnoty dBm* dale v této pfirucce.

Méfeni dBV pouziva referenéni napéti 1 Volt pro porovnani proti
aktualnimu méreni. Rozdil mezi dvémi stfidavymi signaly je
zobrazen jako hodnota dBV. Nastaveni referenéni impedance
neni sou¢asti méfeni dBV.

Pro méfeni dBV umistéte otoény piepinaé na y nebo my a
pfipojte vodiGe méficiho pfistroje na napéti, které chcete méfit.
Pak stisknéte softwarové tlacitko oznacené Menu (Nabidka).
Posurite voli¢ nabidky na polozku nabidky ozna¢enou dBV a
stisknéte stisknéte softwarové tlacitko oznacené dBV. Méfici
pfistroj zobrazi napéti v dBV.

Pro opusténi funkce dBV nebo dBm stisknéte softwarové tlagitko
oznacené Menu (Nabidka) a nasledné softwarové tlacitko
oznacené dBV nebo dBm. dBV nebo dBm zrusite také vybérem
nékterého dalSiho modifikatoru, jako je ms, %, nebo CF .
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Méreni stejnosmérného napéti

Meéfici pFistroj zobrazi hodnoty stejnosmérného napéti a jejich
polarity. Stupnice pro méfeni stejnosmérného napéti je
vystfedéna na nulu. Pozitivni stejnosmérné napéti zplsobi
vyplnéni stupnice smérem doprava od stfedu, zatimco negativni
napéti ji vyplni smérem doleva.

Pro méfeni stejnosmérného napéti pomoci méficiho pfistroje
otoéte otoény prepina¢ do pozice y nebo myi, jak ukazuje
obrazek 12.

Funkce volty DC nabizi nékolik rezimu, které poskytnou vice
informaci o signalu stejnosmérného proudu. Stisknuti
softwarového tlagitka oznaceného Menu (Nabidka) otevie
nabidku polozek, které Ize pouzit pro modifikaci zakladnich
mérfeni stejnosmérného napéti. Vice informaci o kazdé polozce
nabidky najdete v pfisluSnych Castech této pfirucky.

Pro zru$eni vSech rezim( a navrat k zakladnimu méfeni voltd DC
stisknéte softwarové tlacitko oznac¢ené Menu (Nabidka).
Presurite voli¢ nabidky na polozku nabidky oznaéenou VDC.
Stisknéte softwarové tlacitko oznacené VDC pro zruseni vSech
funkci a rezima.

FELLIKES| 289 TRUE RS MULTIMETER
- rm

9.752

Menu | S:

Obrazek 12. Méfeni stejnosmérného napéti
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Méreni AC a DC signalu

Méfici pfistroj umozriuje zobrazeni AC a DC komponentl signald
(napéti nebo proudu) jako dvou samostatnych hodnot nebo jako
kombinované hodnoty AC+DC (rms). Jak ukazuje obrazek 13,
meéfici pFistroj zobrazuje AC a DC kombinace tfemi zpUsoby:
stfidavy nad stejnosmérnym (AC,DC), stejnosmérny nad
stfidavym (DC,AC) a stfidavy v kombinaci se stejnosmérnym
(AC+DC). Vyberte jedno z téchto tfech zobrazeni pomoci
nabidek funkce a rezim.

, stisknéte softwarové tlacitko oznacené Menu (Nabidka).
Presunte voli¢ nabidky na polozku nabidky ozna¢enou AC+DC.
V této chvili budou oznaéeni tfi softwarovych tlacitek indikovat

AC+DC (F1), AC,DC (F2), a DC,AC (F3). Stisknéte softwarové
tlagitko, pfedstavujici ty dva signaly, které pozadujete.

V Zadném ze tii AC+DC rezimu nejsou povolena méfeni $picek,
frekvence, Cinitele vyuZiti a periody. Navic nejsou v rezimech
AC,DC nebo DC,AC povoleny rezimy MIN MAX, relativni a
relativni %.

Poznamka

Stupnice neni v Zadném z téchto AC+DC rezimi
méficiho pristroje zobrazena.

AC proti DC

" 123.45 v [

Auto Range
500 VAC

23.45VDC

DC proti AC AC + DC

23.45""°

123.45VAC

Menu Save Setup Menu Save

" 125.66 V..

Auto Range Auto Range
500V 500V

23.45VDC

Setup Menu Save Setup

fdt30.eps

Obrazek 13. Zobrazeni AC a DC
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V rezimech je dostupné manualni i automatické nastavovani
rozsah(. Stejny rozsah je pouzit pro signaly ac i dc. Nicméné v
automatickém nastaveni rozsahu dojde pfi pfekro€eni aktualniho
rozsahu ac nebo dc signalu k nastaveni vysSiho rozsahu. Ke
nastaveni niz§iho rozsahu dojde pouze tehdy, kdyz ac i dc
signaly poklesnou pod 10 % aktualniho rozsahu. Pro AC+DC je
nastaveni rozsahu fizeno hodnotami signalu ac a dc a ne
souctem vypoctu AC+DC.

Pro opusténi rezimu AC+DC stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Menu (Nabidka) a vyberte vychozi rezim pro vybranou
funkci. Pro funkce voltd dc a milivoltt dc presurite voli¢ nabidky
na VDC a stisknéte softwarové tlacitko oznacené VDC. Pro
aktualni funkci presurite voli¢ nabidky na polozku nabidky
AC,DC a stisknéte bud' softwarové tlacitko AC nebo DC.
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Méreni teploty
A AVystraha

Aby se zabranilo potencialnimu nebezpeci Urazu
ohném nebo elektrickym proudem nepfipojujte
termoelektricky ¢lanek k obvodim pod proudem.

Meéfici pfistroj pouziva pro méreni teploty teplotni sondu 80BK-A
Integrated DMM Temperature Probe nebo jinou teplotni sondu
typu K. Pro méfeni teploty nastavte méfici pristroj jak je ukazano
na obrazku 14. Stisknéte softwarové tlacitko oznacené Menu
(Nabidka) a posunite voli¢ nabidky na polozku nabidky
oznacéenou Temp (Teplota). Stisknéte softwarové tlacitko
oznacenéF pro teplotu ve stupnich Fahrenheita nebo C pro
stupné Celsia.

Poznamka

Meéici pfistoj klasifikovany jako ,SI* nebude mit
volbu F .

Primarni displej oby&ejné zobrazuje teplotu nebo zpravu ,Open
Thermocouple” (Otevieny termoelektricky ¢lanek). Zobrazeni
zpravy Otevreny termoelektricky ¢lanek mize byt zpdsobeno
poru$enim (rozpojenim) sondy nebo tim, Ze na vstupnich
kontaktech méficiho pfistroje neni nainstalovana zadna sonda.
Premosténim kontaktu §+++V Q ke kontaktu COM bude
zobrazena teplota na kontaktech méficiho pfistroje.

Poznamka

Tlagitko Jje deaktivovano, pokud je mérici pfistroj
ve funkci teploty.
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nebo
trubka

Obrazek 14. Méreni teploty
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Pro zadani hodnoty teplotniho posunu stisknéte softwarové
tlaCitko oznacené Offset (Posun) - otevie se okno s aktualni
hodnotou posunu. Pro umisténi kurzoru nad jednim z €isel nebo
znaménkem polarity pouZijte p) a @. Pro listovani ¢isly pro kazdé
misto v posunu nebo pfepnuti mezi posunem + a - pouzijte @ a
< . Pro nastaveni posunu teploty stisknéte po zobrazeni
pozadované hodnoty softwarové tlacitko oznacené OK. Je-li
nastavena na jinou hodnotu nez 0,0 je hodnota posunu
zobrazena na sekundarnim displeji.

Méreni odporu

A Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni mériciho
pristroje nebo testovaného zafizeni, odpojte pred
méfFenim odporu napajeni obvodu a vybijte
vS§echny vysokonapét'ové kondensatory.

Méfici pFistroj méfi odpor (opak pritoku proudu) v ohmech (Q).
Méfeni se provede vyslanim slabého proudu méficimi vodici do
zkousenému obvodu.

Pro méfeni odporu nastavte otoény prepina¢ méficiho pfistroje
na 2n a nastavte méfici pfistroj podle obrazku 15.

PFi méfeni odporu pamatujte na nasledujici pokyny.

JelikoZ zkuSebni proud méficiho pfistroje protéka vSéemi
moznymi cestami mezi konci vodi€li, naméfena hodnota
rezistoru v obvodu se Casto lisi od udavané hodnoty rezistoru.

Méfici vodi€e mohou k méfeni odporu pfidat odchylku 0,1 Qaz
0,2 Q . Pro prezkous$eni vodict spojte konce vodicl a odectéte
jejich odpor. Pro odecteni odporu vodi¢ od hodnoty méfeni,
spojte konce vodi¢u dohromady a stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Menu (Nabidka). Pak posunte voli¢ nabidky na
polozku nabidky ozna¢enou REL a stisknéte stisknéte
softwarové tlacitko oznacené REL. Nyni budou vSechna
zobrazena mérfeni indikovat odpor na koncich vodic¢a.

Funkce odporu méficiho pfistroje obsahuje rezimy, pomahajici s
méfenim odporu. Stisknuti softwarového tlacitka oznaceného
Menu (Nabidka) otevie nabidku polozek, které Ize pouzit pro
modifikaci zakladnich méfeni odporu. Vice informaci o kazdé
polozce nabidky najdete v prisluSnych ¢astech této pfirucky.

29



287/289

Uzivatelska prirucka

rrrrr
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Méreni obvodového odporu

DPOJENi napajeni
m obvodu

Izolace potenciometru

Izolace odporu

~— Odpojit
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Obrazek 15. Méreni odporu
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PouZziti funkce 5012 (pouze model 289)

A Upozornéni

Aby se zabranilo poskozeni zkousenych obvodi
nezapomeiite, ze mérici pristroj je zdrojem proudu
az do 10 mA pfi svorkovém napéti az 20 Volta.

Pro méfeni nizkého odporu pomoci méficiho pfistroje pfepnéte
oto€ny pfepina¢ na 50(Q). Tato funkce ma jediny rozsah a proto
je tlacitko deaktivovano, pokud je méfici pfistroj ve funkci
500.

S funkci 50Q) je mozné pouzit pouze funkce relativni nebo
relativni procento. Stisknéte softwarové tlacitko oznacené Menu
(Nabidka) pro pfistup k témto dvéma funkcim.

Zkouseni priichodnosti

A Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni méficiho
pristroje nebo testovaného zafrizeni, odpojte pred
zkousenim priichodnosti napajeni obvodu a vybijte
vS§echny vysokonapét'ové kondensatory.

Prachodnost je existence uplné trasy pro prichod proudu.
Funkce priichodnosti detekuje pfechodna preruseni a zkraty,
trvajici i pouhou 1 ms. Méfici pfistroj pouziva tfi indikatory pro
absenci nebo existenci priichodnosti: hodnotu odporu, indikator
preruseni/uzavieni a bzucak.

Hodnota odporu je jednoduse funkci odporu méfeni. Nicméné
pro pfili$ kratké prechody priichodnosti se pomala odezva

méfeni méficiho pfistroje neobjevi na digitalnim displeji. Proto
funkce prichodnosti pouziva pro existenci nebo absenci
prachodnosti graficky indikator. Obrazek 16 ukazuje indikator
prachodnosti pro uzavfeny a preruseny obvod.

Zkrat
. 4 4
preruseni
! 7 & |

fdt36.eps

Obrazek 16. Indikator prichodnosti

Pro zkouSku prdchodnosti umistéte oto¢ny prepina¢ méficiho
pfistroje na 01 a nastavte méfici pfistroj podle obrazku 17.
Stisknéte softwarové tladitko oznagené M. Pro prichodnost
,2uzavreny“ znamena méfenou hodnotu nizsi nez 8 % pIného

rozsahu 500Q2 a nizSi nez 4 % pro jiné rozsahy odporu.

Poznamka

Mérici pfistroj funguje v manuélnim rozsahu pouze
pokud je vybrana funkce prichodnosti.
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Pro obvodové testy odpojte napajeni obvodu
Pipnuti pfi zkratu

Pipnuti pri preruseni
FLUKE 289 \
N
7/
e e Y o —0—o—
() @ S @ o= ZAPNUTO
—0 o— (Spojeno)
VYPNUTO
(Preruseno)
i

—O0— 00—
ZAPNUTO VYPNUTO
(Spojeno) (Preruseno)
Obrazek 17. Zkouseni priachodnosti
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Pro nastaveni, zda bzu€ak zazni pfi uzavfeni nebo preruseni,
stisknéte softwarové tlacitko oznac¢ené Menu (Nabidka).
Posunte voli¢ nabidky na polozku nabidky oznaéenou Beeper
(Bzucak) a stisknéte softwarové tlacitko oznacené Short/O....
Tato volba bzu€aku, pipnuti pfi uzavieni nebo pipnuti pfi
preruseni, je zobrazena pfimo nad indikatorem prachodnosti.
Pokud je nejdfive zadan rezim prichodnosti je bzu¢ak
prachodnosti vzdy aktivovan.

Pro aktivaci nebo deaktivaci bzu¢aku prachodnosti stisknéte
softwarové tlacitko oznacené Menu (Nabidka). Posurite voli¢
nabidky na polozku nabidky oznaenou Beeper (Bzucak) a
stisknéte softwarové tlacitko oznacené Beeper (Bzucak). Stav
bzuéaku priichodnosti je zobrazen vpravo od hodnoty odporu s

znac¢kou " pfi aktivaci a znackou ™pfi deaktivaci. Toto nastaveni

je nezavislé na nastaveni bzu¢aku méficiho pfistroje v nabidce
nastaveni.

Stiskem softwarového tlagitka F3 prepinejte funkce prichodnosti

a odporu, pficemz tlagitko je vzdy oznageno alternativni funkci.
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Pouziti vodivosti pro zkousky vysokého odporu

Vodivost, opak odporu, je schopnost obvodu vést proud. Vysoké
hodnoty vodivosti odpovidaji nizkym hodnotam odporu.

Jednotkou vodivosti je Siemens (S). Méfici rozsah 50 nS
pristroje méfi vodivost v nanosiemensech (1 nS = 0,000000001
Siemens). Protoze takové nizké hodnoty vodivosti odpovidaji
extrémné vysokym hodnotam odporu, slouzi rozsah nS pro
méfeni odporu komponentt az do 100 000 M, nebo 100 000
000 000 21 nS = 1000 MQ).

Pro méfeni vodivosti nastavte oto¢ny pfepina¢ méficiho pfistroje
ha 0 a nastavte méfici pfistroj podle obrazku 18. Posurite voli¢
nabidky na polozku nabidky oznac¢enou Ohms,nS, M (Ohmy,nS)
a stisknéte softwarové tlacitko oznacené nS.

P¥i rozpojenych méficich vodicich obycejné pretrvava rezidualni
hodnota vodivosti. Pro zajisténi pfesného méreni stisknéte
softwarové tlacitko ozna¢ené Menu (Nabidka). Presurite voli¢
nabidky na polozku nabidky ozna¢enou REL a stisknéte
softwarové tlacitko ozna¢ené REL pro odeéteni zbytkové
hodnoty s rozpojenymi méficimi vodici.

Poznamka

Tlaéitko Jje deaktivovano, pokud mérici pfistroj
méfi vodivost.
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Obrazek 18. Méreni vodivosti
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Méreni kapacitance

A Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni mériciho
pristroje nebo testovaného zafrizeni, odpojte pred
mérenim kapacitance napajeni obvodu a vybijte
vS§echny vysokonapét'ové kondensatory. Pro
potvrzeni, ze je kondensator vybity, pouzijte funkci
stejnosmérného napéti.

Kapacitance je schopnost komponentu pojmout elektricky nabo;.

Jednotkou kapacitance je Farad (F). VétSina kondensatort je v
rozsahu nanofaradll (nF) nebo mikrofaradt (uF).

Meéfici pfFistroj méfi kapacitanci nabitim kondensatoru znamym
proudem po znamou dobu, zméFenim vysledného napéti a
naslednym vypoctem kapacitance.

Obrazek 19. Méreni kapacitance

est15.eps
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Pro méfeni kapacitance nastavte oto¢ny pfepina¢ méficiho
pristroje na %f a nastavte méfici pfistroj podle obrazku 19. Pokud
displej jiz neindikuje, Ze méfici pfistroj méFi kapacitanci, stisknéte
softwarové tlacitko oznacené Menu (Nabidka). Pak posurite voli¢
nabidky na polozku nabidky oznacenou Diode,Cap (Dioda,
Kapacitance) a stisknéte softwarové tlacitko ozna¢ené Cap
(Kapacitance).

Poznamka

Pro zvy$eni pfesnosti méreni kondensatort: s nizkou
hodnotou, stisknéte Menu (Nabidka) a presurite voli¢
nabidky na polozku nabidky ozna¢enou REL. Pro
odecteni zbytkové kapacitance méficiho pristroje a
vodicl stisknéte pfi rozpojenych méricich vodicich
softwarové tlacitko oznacené REL.

Zkouseni diod

A Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni mériciho
pristroje nebo testovaného zafrizeni, odpojte pred
zkousenim diod napajeni obvodu a vybijte vSechny
vysokonapét'ové kondensatory.

Zkouseni diod pouzijte pro kontrolu diod, tranzistord, Fizenych
kfemikovych usmérfiovact (SCR) a jinych polovodi¢ovych

36

soucastek. Pfi zkouSce je vyslan uzlem polovodice proud a
nasledné je zméren pokles napéti v uzlu. Typicky pokles na uzlu
je0,5Vaz0,8V.

Pro zkou$ku diody z obvodu nastavte oto€ny pfepina¢ méficiho
pristroje na %f a nastavte méfici pfistroj podle obrazku 20. Pokud
displej jiz neindikuje, Ze méfici pfistroj je ve funkci zkouseni diod,
stisknéte softwarové tladitko oznacené Menu (Nabidka). Pak
posurite voli¢ nabidky vedle polozky nabidky oznacené
Diode,Cap (Dioda, Kapacitance) a stisknéte stisknéte
softwarové tlacitko oznacené Diode (Dioda).

Pokud je béhem zkouSeni diody aktivovan bzucak, ozve se
kratké pipnuti pro normalni uzel a plynuly zvuk pro uzavfeny uzel
(pod 0,1 V). Pro informace o deaktivaci bzu€aku viz ¢ast
,Deaktivace a aktivace bzuc¢aku®.

V obvodu by méla podobna dioda indikovat pfedpéti v pfimém
sméru 0,5 V az 0,8 V; nicméné hodnota se muze liSit v zavislosti
na odporu trasy mezi konci vodice.

Poznamka

a hodnoty MIN MAX jsou zablokovany, pokud je
méfici pristroj nastaveny na zkouSeni diod.
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Méreni proudu

A AVystraha

Abyste zabranili poSkozeni mériciho pristroje a
moznému zranéni, nikdy se nepokousejte o méreni
proudu v obvodu, kde je potencial oproti uzemnéni
vys$si nez 1000 V.

A Upozornéni

Abyste predesli poskozeni mériciho pristroje nebo
zkouseného zafrizeni, zkontrolujte pred mérenim
proudu pojistky méficiho pristroje. Viz ¢ast o
udrzbé dale v této prirucce. Pro méfeni pouzivejte
nalezité kontakty, funkce a rozsahy. Nikdy
nepokladejte vodice pres (soubézné s) obvodem
nebo komponenty, pokud jsou vodice pripojeny ke
kontaktim proudu.

Proud je tok elektront vodi¢em. Pro méFeni proudu musite
rozpojit zkouSeny obvod a zapojit méfici pfistroj do série s
obvodem.

Poznamka

Pri mérfeni proudu bude displej blikat, pokud vstupni
proud prekroc¢i 10 ampért na kontaktu A a 400 mA na
kontaktu mA/lUA . Je to varovani, Ze proud se blizi
limitu proudu pojistky.

Pro méfeni stfidavého nebo stejnosmérného proudu postupuijte

nasledujicim zpdsobem:

1. Odpojte napajeni obvodu. Vybijte vS§echny vysokonapétové

kondensatory.

38

Cerny vodié zapojte do kontaktu COM . Zapojte &erveny
vodi€ do vstupu, odpovidajicimu méfenému rozsahu.

Poznamka

Abyste zabranili prepaleni 440 mA pojistky mériciho
pfistroje, pouZijte kontakt mA/uA pouze pokud jste si

Jisti, Ze proud je niZ§i neZ 400 mA.

Pokud pouzivate kontakt A, nastavte oto¢ny pfepinac na
Aa~. Pokud pouzivate kontakt mA/uA, nastavte otoény
pfepina¢ na pA= pro proudy pod 5000 pA (5 mA), nebo na
Aax pro proudy nad 5000 pA. Viz obrazek 21 pro zapojeni
méficich vodi¢u a vybér funkce. Pro vice informaci o
vystrahach pouzivanych méficim pfistrojem pfi nespravném
pouziti vodi€d pro méfeni proudu viz ¢ast ,Funkce vystrah
vstupu®.

Rozpojte obvod, ktery ma byt zkouSen podle obrazku 22, .
Dotknéte se ¢ervenym vodi¢em pozitivnéjsi strany
rozpojeni; dotknéte se Cernym vodi¢em negativnéjsi strany
rozpojeni. Obraceni vodict zplsobi naméfeni negativni
hodnoty, ale nepoSkodi méfici pFistroj.

PFipojte napajeni obvodu; odectéte hodnotu na displeji.
VSimnéte si jednotky méfeni, uvedené na pravé strané
displeje (WA, mA, nebo A).

Vypnéte napajeni obvodu a vybijte vSechny
vysokonapétové kondensatory. Odpojte méfici pfistroj a
znovu spojte obvod pro normalni chod.
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Poznamka

V pribéhu funkce méreni proudu ziistane méfici
pfistroj ve zvoleném rezimu stridavého nebo
stejnosmérného proudu pfi pfepnuti mezi fa = a /’,",ﬁ
Kdykoliv se pfepne na jednu z funkci méreni, uvede se
méfici pristroj do vychoziho stavu posledné vybraného
typu proudu (AC nebo DC).
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Obrazek 21. Nastaveni méreni proudu
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Celkovy proud do obvod
j Napéti obvodu: Vy prou vodu
FLUKE 289 TRUE AMS MULTIMETER VYPNOUT pro p‘rflpojeni pristroje

ZAPNOUT pro méfeni.
VYPNOUT pro odpojeni pfistroje.

Auto Range

Menu | Save Setup
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Proud prochazejici jednim komponentem

J
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Obrazek 22. Zapojeni obvodu pro méfeni proudu
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A Upozornéni

Polozeni vodic¢ti (zapojenych do kontaktt proudu)
pres (nebo podél) obvodu pod proudem miize
poskodit obvod, ktery zkousite a prepalit pojistku
méficiho pristroje. Mize to zpusobit zkrat, protoze
odpor skrz kontakty mériciho pristroje je velmi
nizky, takze mérici pristroj se chova jako uzavieny
obvod.

Nize jsou uvedeny tipy pro méfeni proudu:

Meéfi¢ proudu pfes sebe pousti malé napéti, coz mize ovlivnit
funkci obvodu. Toto napétové zatizeni mazete vypocitat pomoci
hodnot, uvedenych v parametrech pod heslem Zatizeni napéti
(A, mA, pA).

Funkce proudu méficiho pfistroje nabizi nékolik rezimu, které
vam poskytnou vice informaci o signalu proudu. Stisknuti
softwarového tlacitka ozna¢eného Menu (Nabidka) otevie
nabidku poloZek, které Ize pouzit pro modifikaci zakladnich
méfeni proudu. Vice informaci o kazdé polozce nabidky najdete
v prisludnych €astech této prirucky.

Pro zruSeni vSech rezim( a navrat k zakladnimu méreni
stfidavého nebo stejnosmérného proudu stisknéte softwarové
tlaCitko oznacené Menu (Nabidka). Presurite voli¢ nabidky na
polozku nabidky oznac¢enou AC,DC. Pro zruSeni vSech funkci a
rezim( a provedeni zakladnich méfeni stfidavého proudu
stisknéte softwarové tlacitko oznacené AC nebo DC pro
zakladni méfeni stejnosmérného proudu.

Méreni frekvence

Frekvence je pocet cykll, kterymi signal projde béhem jedné
sekundy. Méfici pfistroj méfi frekvenci signalu napéti nebo
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proudu sé&itanim poétu pfipadd, kdy signal prekroé&i prahovou
uroven béhem specifikované doby.

Obrazek 23 zvyraznuje funkce, umozriujici méfeni frekvence.

est21.eps
Obrazek 23. Funkce umoznujici méreni frekvence

Méfici pfistroj se automaticky nastavi do jednoho z péti rozsahu
frekvenci: 99,999 Hz, 999,99 Hz, 9,9999 kHz, 99,999 kHz a
999,99 kHz. Obrazek 24 ukazuje typické zobrazeni frekvence.
Stisknuti tlac¢itka ovlada rozsah vstupu primarni funkce
(volty nebo ampéry) a ne rozsah frekvence.

Pro méfeni frekvence otocte otoény prepinac na jednu z
primarnich funkci zvyraznénych na obrazku23 umozriujicich
méreni frekvence. Stisknéte softwarové tlacitko oznacené Menu
(Nabidka) a posurite voli¢ nabidky na polozku nabidky
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oznacenou Hz,%,ms. Pak stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Hz.
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Obrazek 24. Zobrazeni frekvence

Jak ukazuje obrazek 24 frekvence vstupu signalu je zobrazena
na primarnim displeji. Hodnota voltd nebo ampéru signalu je
zobrazena na sekundarnim displeji. Stupnice zobrazuje
frekvenci, ale hodnotu voltd nebo ampérl vstupniho signalu.

Vybér mezi spusténym zvydenim 1" nebo poklesem 13 hrany se
provadi stisknutim softwarového tlacitka I ¥ . Softwarové
tlaGitko pfepina nastaveni spousténi mezi témito moznostmi.

NiZe jsou uvedeny tipy pro méfeni frekvence:

Pokud méfeni ukazuje 0 Hz nebo je nestabilni, vstupni signal
muZze byt pod nebo pobliz spoustéci trovné. Tyto problémy
mUzete obyc¢ejné odstranit manualnim vybérem niz$iho rozsahu
vstupu, €imz zvysSite citlivost méficiho pfistroje.

Pokud se zd3, ze naméfena hodnota je nasobkem o¢ekavané
hodnoty, muze byt vstupni signal zkresleny. Zkresleni maze
zplisobit nasobné spusténi méfice frekvence. Vybérem vyssiho
rozsahu napéti (snizenim citlivosti méficiho pfistroje) mizete
tento problém vyfesit. Obecné plati, Ze nejnizsi zobrazena
frekvence je spravna.

Méreni ¢initele vyuzZiti
Cinitel vyuziti (nebo ¢initel zatiZeni) je procento &asu, kdy je

signal nad nebo pod spoustéci urovni jednoho cyklu, jak ukazuje
obrazek 25.

Rezim ¢&initele vyuziti je optimalizovan pro méfeni ¢asu zapnuti a
vypnuti logickych a spinacich signald. Systémy, jako jsou
elektronické systémy vstfikovani paliva a pfivody spinaciho
proudu, jsou fizeny impulzy rizné Sife, které je mozné
kontrolovat méfenim Cinitele vyuZiti.
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Obrazek 25. Méreni €initele vyuziti
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Pro mérfeni Cinitele vyuziti pfepnéte oto¢ny pfepinac na jednu z
funkei, umoznujicich méfeni frekvence, zobrazenych na obrazku
23. Stisknéte softwarové tlacitko oznacené Menu (Nabidka) a
posurite voli¢ nabidky na polozku nabidky ozna¢enou Hz,%,ms.
Pak stisknéte softwarové tlacitko oznacené %.
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Obrazek 26. Zobrazeni Cinitele vyuziti

Jak ukazuje obrazek 26, procento Cinitele vyuZiti je zobrazeno na
primarnim displeji, zatimco frekvence signalu se objevi na
sekundarnim displeji. Mini zobrazeni méfeni indikuje hodnotu

voltl nebo ampért vstupniho signalu. Stupnice sleduje hodnotu
voltl nebo ampért signalu a ne hodnotu cinitele vyuziti.

Polarita impulzu je zobrazena vpravo od hodnoty Cinitele vyuziti.
J+L indikuje pozitivni impulz a 1=I indikuje negativni impulz. Pro
zménu meéfené polarity stisknéte softwarové tlacitko oznacené
JAL =T Indikator polarity se zméni na opacnou polaritu.

Pro logicky signal 5 V pouzijte stejnosmérny rozsah 5 V. Pro
spinaci signél 12 V v automobilech pouiijte stejnosmérny rozsah
stejnosmerny rozsah, ktery nebude mit za nasledek
nékolikanasobné spousténi. Manualné vybrany niz$i rozsah
vstupu bude ¢asto méfit Iépe nez automaticky vabrany rozsah
vstupu.

Méreni Sifky impulsu
Funkce Sifky impulzu méfi délku ¢asu, po néjz ma signal nizkou
nebo vysokou hodnotu, jak ukazuje obrazek 27. Méfena forma

viny musi byt periodicka; jeji podoba se musi opakovat v
pravidelnych ¢asovych intervalech.

Méfici pfistroj méfi Sifku impulzu od rozsahu 0,025 ms az 1250,0
ms.

Pro méfeni Sifky impulzu pfepnéte otocny pfepinac na jednu z
funkci, umoznujicich méfeni frekvence, zobrazenych na obrazku
23. Stisknéte softwarové tlacitko oznac¢ené Menu (Nabidka) a
posurite voli¢ nabidky na polozku nabidky ozna¢enou Hz,%,ms.
Pak stisknéte softwarové tlacitko oznacené ms.
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Obrazek 27. Méreni Sifky impulzu
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Primarni displej indikuje Sifku impulzu vstupniho signalu v
milisekundach. Frekvence signalu je zobrazena na sekundarnim
displeji. Mini zobrazeni méfeni indikuje hodnotu voltt nebo
ampéru vstupniho signalu. Stupnice sleduje hodnotu volt(i nebo
ampéru signalu a ne hodnotu Sifky impulzu.

Polarita Sifky impulzu je zobrazena vpravo od hodnoty Cinitele
vyuziti. J¥L indikuje pozitivni $itku impulzu a 1=l indikuje
negativni impulz. Pro zménu polarity stisknéte stisknéte tlacitko
oznacené JrL H . Indikator polarity se zméni na opaénou
polaritu.

MozZnosti zmény nastaveni mériciho
pristroje

Méfici pFistroj ma nékolik pfednastavenych funkci, jako jsou
formaty data a €asu, doba podsviceni a rezimu Uspory baterii a
jazyk zobrazeni. Tyto proménné se nazyvaji moznosti nastaveni
meéficiho pfistroje. Mnohé moznosti nastaveni ovliviiuji fungovani
meéficiho pristroje obecné a jsou aktivni ve vSech funkcich.
Ostatni jsou omezeny na jednu funkci nebo skupinu funkci.

Pfistup k moznostem nastaveni je vzdy mozny pomoci
softwarového tlacitka oznaceného Setup (Nastaveni). Informace
o méficim pfistroji, jako je napfiklad vyrobni €islo nebo model.
jsou také dostupné pomoci nabidky nastaveni.

Moznosti obnoveni nastaveni mériciho pfistroje

Pomoci nabidky nastaveni Ize obnovit vychozi hodnoty
nastaveni moznosti méficiho pfistroje. Nabidku nastaveni
otevrete stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Setup
(Nastaveni). Umistéte voli¢ nabidky vedle polozky nabidky
oznacené Reset (Obnovit) a stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Setup (Nastaveni). Objevi se zprava zadajici

potvrzeni operace obnoveni. Pro provedeni obnoveni stisknéte
softwarové tlaCitko oznacené OK .

Poznamka

Obnoveni nastaveni také obnovi posun teploty a
referen¢ni dB na jejich vychozi hodnotu.

Kromé obnoveni nastavenych proménnych stisknutim
softwarového tlacitka oznaceného Meter (Méfici pfistroj) také
odstranite vSechny ulozené obrazovky méreni, obrazovky MIN
MAX, obrazovky Spi¢ek a zaznamy. Vychozi hodnota hodin
meéficiho pfistroje je také obnovena.

Nastaveni kontrastu displeje

Kontrast displeje méficiho pfistroje Ize nastavit pomoci nabidky
nastaveni méficiho pfistroje. Nabidku nastaveni otevrete
stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Setup (Nastaveni)
a umisténim voli¢e nabidky vedle polozky nabidky oznacené
Contrast (Kontrast). Stisknutim softwarového tlacitka
oznaceného + (F1) zvysite kontrast displeje, zatimco tlacitkem
oznacenym — (F2) kontrast snizite.

Kontrast je také mozné nastavit tlacitky @ a &, pokud nejsou
pouzivana pro pohyb mezi vybéry nabidky.

Nastaveni jazyka mériciho pristroje

Jazyk displeje méficiho pfistroje je z vyroby nastaven na
angli¢tinu. Pro vybér jiného jazyka oteviete nabidku nastaveni
stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Setup (Nastaveni).
Presurite voli¢ nabidky na poloZku nabidky oznaenou Display
(Displej). Pak stisknéte softwarové tlacitko oznacené Format
(Format, F2) pro otevieni nabidky formatu. Poté (pokud jiz neni
vybrana) posurite voli¢ nabidky vievo od polozky nabidky
oznacené Language (Jazyk) a stisknéte softwarové tlacitko
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oznacené Edit (Upravit). Aktualné vybrany jazyk bude zvyraznén
a vpravo od jazyka se objevi . Pomoci ® a < listujte
dostupnymi jazyky, pak stisknéte softwarové tlacitko oznacené
OK a nastavte jazyk displeje méficiho pfistroje. Stisknutim
softwarového tlacitka oznaceného Close (Zavfit)se vratite do
normalniho provozu méficiho pfistroje.

Nastaveni data a casu

Vnitfni hodiny méficiho pfistroje jsou pouzity na displeji a pro
oznacovani zaznamenanych méfeni Casem. Pro zménu data a
€asu a jejich formatu zobrazeni stisknéte softwarové tlacitko
uznacené Setup (Nastaveni). Pfesurite voli¢ nabidky na polozku
nabidky oznacenou Display (Displej). Pro nastaveni data a ¢asu
stisknéte softwarové tlacitko oznacené Date/Time (Datum/Cas) a
otevrete nabidku data/Gasu. Pak umistéte voli¢ nabidky vedle
polozky Set Date (Nastavit datum) nebo polozky Set Time
(Nastavit ¢as) a stisknéte softwarové tlacitko oznacené Edit
(Upravit). Pomoci @ a humistéte kurzor na datum nebo ¢as a
provedte nastaveni. Pomoci @ a & zménte vybranou hodnotu
data nebo €asu. Pro dokonceni akce stisknéte OK.

Nastaveni doby podsviceni a automatického
vypnuti

Funkce podsviceni a automatické vypnuti pouziva Casovace pro
stanoveni okamziku vypnuti podsviceni, automatické vypnuti
meéficiho pfistroje nebo aktivaci rezimu Uspory baterii. Pro
nastaveni dob vypnuti stisknéte softwarové tlacitko oznacené
Setup (Nastaveni) a umistéte voli¢ nabidky vedle polozky
nabidky oznaéené Instrument (Nastroj). Umistéte voli¢ nabidky
vedle polozky nabidky oznaené Auto Backlight Timeout
(Automatické vypnuti podsviceni) nebo Auto Power Off
(Automatické vypnuti) a pak stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Edit (Upravit). Pomoci ® a & nastavte ¢as na jednu z
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prednastavenych hodnot. Stisknéte OFF (Vypnout) pro
deaktivaci funkce doby vypnuti. Pro nastaveni vybraného ¢asu
stisknéte softwarové tlacitko ozna¢ené OK . Stisknutim
softwarového tlacitka oznaéeného Close (Zavfit) se vratite do
normalniho provozu méficiho pfistroje.

Rezim Uspory baterii je pouzivan, kdyz méfici pfistroj provadi
relaci zaznamu nebo béhem funkci MIN MAX, zaznam $picky a
AutoHold. ReZim Uspory baterii vypne napajeni obvodu (véetné
displeje), které nejsou pouzivany pro provoz téchto
zaznamovych relaci. Pro rezim zaznamu je doba vypnuti
nastavena na pét minut a je aktivovana pouze pokud je doba
automatického vypnuti pfistroje nastavena na jinou hodnotu nez
Off (Vypnuto). Pro MIN MAX, $pi¢ku a AutoHold je doba vypnuti
dobou nastavenou pro automatické vypnuti pfistroje.

Nastaveni viastni reference dBm

Pro pfidani vlastni referen¢ni hodnoty dBm stisknéte softwarové
tlaGitko oznacené Setup (Nastaveni) a umistéte voli€ nabidky
vedle polozky nabidky oznacené Instrument (Nastroj). Pak
stisknéte softwarové tlacitko ozna¢ené Instrument (Nastroj) a
umistéte voli¢ nabidky vedle polozky nabidky oznacené dBm
Reference (Referenéni hodnota dBm). Pak stisknéte softwarové
tlagitko oznacené Edit (Upravit). Pomoci @ a pumistéte kurzor na
dané Cislo. Stisknéte ® a & pro zvySovani nebo snizovani Cisel.
Po zobrazeni pozadované reference stisknéte softwarové
tlac¢itko oznac¢ené OK a pfidejte tuto hodnotu do seznamu
referenci dBm. Je povolena pouze jedna vlastni hodnota.
Stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Close (Zavfit)se
vratite do normalniho provozu méficiho pfistroje.

Deaktivace a aktivace bzuc¢aku

Bzucak méficiho pfistroje upozornuje uzivatele na pfitomnost
zprav, chyb obsluhy jako je nespravné pfipojeni vodi¢l pro
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danou funkci a na nové zjisténé hodnoty pro zaznam MIN MAX a
$picek. | kdyz bzuc¢ak slouzi i pro funkci prichodnosti, nastaveni
bzu&aku pro tuto funkci se neprovadi pomoci této moznosti
nastaveni. Pro dalSi informace o bzu€aku prichodnosti viz
+Zkouseni prichodnosti*.

Pro aktivaci nebo deaktivaci bzu€aku méficiho pfistroje stisknéte
softwarové tlacitko oznacené Setup (Nastaveni) a umistéte voli¢
nabidky vedle polozky nabidky ozna¢ené Instrument (Nastroj).
Pak stisknéte softwarové tlacitko ozna¢ené Instrument (Nastroj)
a umistéte voli¢ nabidky vedle polozky nabidky oznacené
Beeper (Bzuc¢ak). Pro pfesun kurzoru do vybéru zapnuto nebo
vypnuto stisknéte softwarové tlacitko oznacené Edit (Upravit).
Pomoci ® a & pfepnéte bzu€ak do stavu zapnuto nebo
vypnuto. Stav bzuc¢aku je indikovan na stavové listé displeje (viz
polozka 12 v obrazku 2).

Aktivace a deaktivace rezimu vyhlazovani

Pokud je vstupni stfidavy signal zaSumény nebo se prudce méni,
muze rezim vyhlazovani zobrazit stabilnéjsi hodnotu. Pro aktivaci
nebo deaktivaci rezimu vyhlazovani stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Setup (Nastaveni) a umistéte voli¢ nabidky vedle
polozky nabidky oznagené Instrument (Nastroj). Pak stisknéte
softwarové tlacitko oznac¢ené Instrument (Nastroj) a umistéte
voli¢ nabidky vedle polozky nabidky oznac¢ené Smoothing
(Vyhlazovani). Pro pfesun kurzoru do vybéru zapnuto nebo
vypnuto stisknéte softwarové tlacitko oznacené Edit (Upravit).
Pomoci @ a & zapnéte nebo vypnéte rezim vyhlazovani.

Pouziti dalsich voleb nastaveni

Dalsi volby nastaveni udrzuji informace o méficim pfistroji stejné
jako nékteré obecné funkce méficiho pfistroje. Volba Meter Info
(Informace o méficim pfistroji) uvadi sériové Cislo, €islo modelu,
verzi firmwaru, datum kalibrace a &itac kalibrace. Po naéteni

téchto informaci do pfistroje ze softwaru FlukeView® Forms se
zobrazi také jméno operatora, nazev spole¢nosti, nazev lokality
a kontaktni informace.

Volba Calibration (Kalibrace) umozriuje, aby kvalifikovany
technik zadal heslo, které umozni kalibraci méficiho pFistroje.
Informace o kalibraci méficiho pfistroje naleznete v dokumentu
287/289 Calibration Information (Informace o kalibraci).

Volba Secure Erase (Bezpetné vymazani) umoznuje vymazani
uzivatelem pFistupné pameéti tak, jak to vyzaduji smérnice
Homeland Security. Pfi provedeni tohoto nizkourovriového
vymazani se kalibrace méficiho pfistroje neztrati.

Jakmile jsou vytvofeny nové funkce méficiho pfistroje, Ize
posledni verzi softwaru stahnout z webové stranky podpory
meéficiho pfistroje Fluke pomoci volby Software Update
(Aktualizace softwaru).

Vyuziti paméti
Méfici pfistroj ma pamét pro ukladani jednotlivych méfeni,

meéfeni shromazdénych béhem konkrétni doby a udalosti
méfeni.

VSechna ulozena data je mozné prohlizet v méficim pfistroji
nebo je stdhnout do pocitace pomoci infracerveného (IR)
komunikacniho zafizeni méficiho pfistroje za pouziti softwaru
FlukeView™ Forms. V &asti ,Pouzivani komunikace” najdete
vice informaci o komunikaci s PC pomoci softwaru FlukeView
Forms.

Ukladani jednotlivych dat méreni

Stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Save (Ulozit) je
pro vSechny funkce méfeni ukladan snimek obrazovky dat .
Displej se pozastavi (vyjma mini zobrazeni méfeni na stavové
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listé) a objevi se nabidka uloZeni. Dvé volby umoziiuji bud
ulozeni dat pod pfedem zvolenym nazvem nebo vybér jiného
nazvu stisknutim softwarového tlacitka oznaceného +Name
(+Nazev). Viz ¢ast ,Pojmenovani uloZzenych dat” dale v této
prirucce. Zobrazena data jsou ulozena spolu s datem a Casem,
kdy bylo ulozeni provedeno.

Pro MIN MAX a $pic¢ky Ize zobrazena souhrnna data ulozit
kdykoli, stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Save
(Ulozit), €imz bude uchovan snimek relace v danou chvili.

Pojmenovani uloZenych dat

Méfici pfistroj ma seznam osmi prednastavenych nazvd, pod
nimiz data méfeni uklada. Pod stejnym nazvem Ize ulozit vice
zdznamu. Napfiklad jeden pfednastaveny nazev je Save. BEhem
prvniho ukladani pod timto nazvem bude pro pojmenovani
zadznamu v paméti pouzit nazev Save-1. Pfi dalSim pouziti nazvu
Save se Cislo zméni na 2 a zaznam bude uloZzen pod nazvem
Save-2. Automaticky narGstajici islo mize byt nastaveno zpét
na 1 umisténim voli¢e nabidky vedle nazvu ulozZeni a stisknutim
softwarového tlacitka oznaceného Reset # (Obnoveni #).

Pro uloZeni snimku obrazovky, relace zaznamu, nebo relace
zaznamu MIN MAX nebo $picek, stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Save (Ulozit). Pro vybér nazvu ze seznamu predvoleb
stisknéte +Name (+Nazev). Pro uloZeni pod stejnym nazvem
jako dfive, ale s nasledujicim Cislem, stisknéte softwarové
tlaCitko oznacené Save (Ulozit). Druha metoda usnadnuje
uloZeni série méfeni jednoduchym dvojim stisknutim softwarové
tlaCitka Save (Ulozit) pro kazdou operaci ukladani.

Pro vybrani nazvu pro operaci ulozeni umistéte pomoci
kurzorovych tlacitek voli¢ nabidky vedle pozadovaného nazvu.
Pak stisknéte softwarové tlacitko oznacené Save (Ulozit).
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Prohlizeni dat z paméti

Prohlizeni dat ulozenych v paméti méficiho pfistroje se provadi
pomoci nabidky uloZeni. Stisknéte softwarové tlacitko oznacené
Save (Ulozit). Umistéte voli¢ nabidky vedle polozky nabidky
oznacené View Memory (Prohlizet pamét) a stisknéte
softwarové tlacitko oznagené View (Prohlizet).

Poznamka

Pro prohliZzeni dat uloZenych v paméti nesmi méfici
pfistroj zaznamenavat nebo provadét relaci zaznamu
MIN MAX nebo $picek.

Méfici pfistroj rozdéluje ulozena data do &tyf riznych kategorii:
Méfeni, MIN MAX, 8pi¢ka a zdznam. Pomoci kurzorovych
tlaCitek umistéte voli€ nabidky vedle pozadované kategorie
ulozenych dat a stisknéte softwarové tlagitko oznacené View
(Prohlizet). Méfici pfistroj zobrazi posledni ulozeny zaznam pro
vybranou kategorii dat.

Pokud existuji dfive ulozené zaznamy, stisknéte softwarove
tlagitko oznacené Prev (Pfedchozi) nebo @ pro strankovani
dfive uloZzenymi zaznamy. Stisknutim softwarového tlacitka
oznaceného Next (Dali) nebo ) se posunete strankami
opac¢nym smérem. Stisknutim tladitka Close (Zavrit) se vratite
do normalniho provozu méficiho pfistroje.

Prohlizeni snimkd a souhrnnych dat

Stisknutim tlaitka View (Prohlizet) po vybrani kategorie MIN
MAX, $picka nebo méfeni, popsané v ¢asti Prohlizeni dat paméti
vysSe, pouze zobrazite informace ulozené v dobé, kdy bylo
ulozeni provedeno. Pfi prohlizeni je displej rekonstruovan z
téchto dat.
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Prohlizeni dat trendui

Pro kategorii zaznamu jsou data intervall a udalosti, ulozena
béhem relace zaznamu, prohlizena na méficim pfistroji pomoci
zobrazeni grafu trendu, podobné jako u paskového zapisovace.
Vysvétleni dat intervalu a udalosti najdete v ¢asti ,Zaznam dat
méfeni“ dale v této pfirucce.

Po vybéru kategorie zaznamu, popsaném v ¢asti Prohlizeni dat
paméti vyse, a po stisknuti tlacitka View (Prohlizet) bude
zobrazena souhrnna obrazovka relace zaznamu (viz tabulka 9).
Pro zobrazeni zaznamenanych dat v zobrazeni grafu trendu
stisknéte softwarové tladitko ozna¢ené Trend. Tabulka 7 ukazuje
zobrazeni trendu zaroven s popisem kazdého komponentu.

Pro prohlizeni dat uloZenych v jednotlivych zaznamech, které
predstavuiji trend, posurite kurzor na jakékoli misto grafu
stisknutim () nebo @. Ve spodni ¢asti kurzoru se zobrazi hodnota
a Casoveé razitko minimalni hodnoty, maximalni hodnoty a
koncové zaznamenané hodnoty vybraného zaznamu. VSechna
data obsazend v zaznamu je mozné prohlizet pouze na PC
pomoci softwaru FlukeView Forms.

Poznamka

Casové znacdky osy X se zobrazi jako uplynuly &as,
zatimco Casoveé razitko zobrazené pod kurzorem je v
absolutnim Ease.

Tabulka 7. Zobrazeni dat trendu

Recording 5 6/28/07 07:42:55
NG e
VAC : i i i i i
2 /éf\é’“\f/ M
s o LA S T S
0G5 050 045 L00  Ti 1:30‘
HH:MM @
<>
w7 23.456 VAC 08:13:05 6/28/07
est35.eps|
Polozka Vysvétlivky
Kurzor
Pocate¢ni datum a ¢as
Linie trendu

Urovefi zoomu.

Uplynuly ¢as. Jednotky v hodinach a minutach
nebo v minutach a sekundach.

Popis ¢asové stupnice (HH:MM nebo MM:SS)

Q @ @ ®|E@|®|G

Namérena hodnota a Casoveé razitko
vybraného zaznamu.
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Priblizeni v datech trendu

V prabéhu prohliZzeni dat trendu stisknutim & nebo < pfiblizite
nebo oddalite data umisténa kolem kurzoru. Kazdé stisknuti @
snizi Casové obdobi osy x na polovinu, aby se objevilo vice
podrobnosti. Kazdé stisknuti & zdvojnasobi ¢asové obdobi,
dokud se nezobrazi zaznamenana data. Uroveli zoomu se
zobrazi v pravém hornim rohu displeje. X1 oznacuje trend
zobrazeného kompletniho obdobi zaznamu. X2 je polovina ¢asu
zdznamu. X3 je ¢tvrtina ¢asu zaznamu. Toto zvétSovani maze
pokracovat az do doby, kdy je €asové obdobi osy x jedna
sekunda.

Mazani uloZzenych dat méreni

Mazani dat ulozenych v paméti méficiho pfistroje se provadi
pomoci nabidky ulozeni. Stisknéte softwarové tlacitko oznacené
Save (Ulozit). K vybéru polozky pro vymazani pouzijte
softwarova tlacitka Prev (Pfedchozi) a Next (Dalsi).

Meéfici pfistroj rozdéluje ulozena data do ¢ty riznych kategorii:
Méfeni, MIN MAX, $pi¢ka a zaznam. Pomoci kurzorovych
tlaCitek umistéte voli¢ nabidky vedle kategorie uloZenych dat a
stisknéte softwarové tla€itko oznacené View (Prohlizet).

Stisknutim softwarového tlacitka Delete All (Vymazat vSe)
vymazete vSechna ulozena data ve vybrané kategorii ulozenych
dat. Nebo stisknéte softwaroveé tlagitko oznacené View
(Prohlizet). Po pfijeti potvrzujici zpravy pouzijte softwarova
tlaCitka oznacena Prev (Pfedchozi) a Next (Dal$i) a vyberte
polozku pro vymazani. Pak stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Delete (Vymazat). Dfiv, nez bude cokoli z paméti
vymazano, se objevi zprava zadajici potvrzeni vymazani.
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Zaznam dat méreni

Funkce zaznamu méficiho pfistroje shromazduje informace po
uzivatelem stanovenou dobu. Shromazdovani informaci se
nazyva relace zaznamu. Relace zaznamu se sklada z jednoho
nebo vice zaznam( méreni. Kazdy zaznam obsahuje informace
souhrnu méfeni, pokryvajici délku trvani zaznamu.

Kazdy zaznam obsahuje minimalni, maximalni a primérnou
hodnotu, zjisténou béhem doby zaznamu. Vedle hodnot méfeni,
jsou také zaznamenany ¢asové znacky kazdého zaznamu.
Casova znacka sestava z poéateéniho ¢asu zaznamu, éasu
Zjisténi maximalni hodnoty, ¢asu zji§téni minimalni hodnoty a
kone¢ného Casu zaznamu.

Néktera data zaznamu je mozné prohlizet pomoci funkce
prohlizeni dat trendu méficiho pfistroje. Prohlizeni vSech dat
obsazenych v zaznamu je mozné pouze na PC pomoci softwaru
FlukeView Forms.

Existuji dva typy zaznam( méfeni, zaznamenanych béhem
relace zaznamu: interval a udalost. Zaznam intervalu zahrnuje
uzivatelem specifikovany interval. Zaznam udalosti ma trvani,
stanovené aktivitou méfeného signalu a muze prerusit zaznam
intervalu. | pokud je zdznam intervalu pferusen, bude zaznam
ukonéen a po vyprseni planovaného ¢asového intervalu bude
otevfen novy zaznam intervalu.

Zaznamy udalosti jsou spustény zménou méfeného signalu o vic
nez nastavitelné procento hodnoty namérené na pocatku
zaznamu. Toto nastavitelné procento se nazyva Prahova
hodnota udalosti pro zaznam. Vedle vySe uvedenych hodnot a
Casovych znacek zaznam také uklada informaci, zda signal byl
stabilni nebo nestabilni béhem trvani zaznamu udalosti. Aby byl
klasifikovan jako stabilni, musi méfeny signal zstat v ramci
zvoleného procenta po¢ate¢ni hodnoty po dobu alespon jedné
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sekundy. Méfena data, prekracujici procentni prahovou urover v
prabéhu méné nez jedné sekundy, jsou klasifikovana jako
nestabilni. Vice informaci najdete v ¢asti ,Nastaveni prahové
hodnoty udalosti“ dale v této pfirucce.

Poznamka

Pro méreni teploty tvofi prahova uroveri AutoHold
procento ze 100 stuprit. Vychozi prahovéa hodnota
AutoHold jsou 4% ze 100 stupriti neboli 4 stupné
Celsia nebo Fahrenheita.

Zaznam skonéi, pokud dojde k jedné z nasledujicich okolnosti:

Zacatek nového zaznam intervalu.

Pretizeni rozsahu, zplsobujici zménu rozsahu méficiho
pristroje.

Jiné pfetizeni v manualnim rozsahu nebo v nejvysSim
rozsahu.

Méfena data se zméni o vice nez 4 % hodnoty naméfené
na zacatku zaznamu.

Ukonc¢eni relace zaznamu.

Ukonéeni relace zaznamu muze byt zplsobeno jednou z
nasledujicich okolnosti:

Vyprseni doby relace zdznamu.

Manualni zastaveni relace zaznamu.
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Nastaveni relace zaznamu

Pfed zahajenim relace zdznamu nastavte méfici pfistroj pro
zaznamenavana méfeni. Pokud je to potfeba, zmérte prahovou
hodnotu udalosti (viz ¢ast ,Nastaveni prahové hodnoty udalosti“
dale v této prirucce). Stisknutim softwarového tlacitka Save
(Ulozit) oteviete nabidku ulozeni. Pomoci kurzorovych tlagitek
posurite voli¢ nabidky vedle polozky nabidky ozna¢ené Record
(Z&znam) a stisknutim softwarového tlacitka oznaceného
Record (Zaznam) otevrete konfigura¢ni disple;j.

Pro nastaveni relace zaznamu existuji dvé proménné: Doba
trvani relace zaznamu a doba trvani vzorkovaciho intervalu. Obé
proménné ovliviuji délku zaznamu a pocet zaznamenanych
intervall. Tyto dvé proménné se mohou navzajem ovliviiovat, v
daném nastaveni mlze jedna proménna pfizplsobit druhou
proménnou tak, aby se relace zaznamu vesla do dostupné
paméti. Procento dostupné pameéti, které je k dispozici na

zacatku relace zaznamu, se zobrazi pod nastavenimi doby trvani

a vzorkovaciho intervalu. Volitelné hodnoty Ize pfizpusobit
nasledujicim zpisobem:

Vzorkovaci interval je mozné nastavit od jedné sekundy po 99
minut a 59 sekund. Trvani relace zaznamu lze nastavit od jedné
minuty po 99 dni 23 hodin 59 minut.
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Tabulka 8. Zobrazeni zaznamu

(6)—

4 123.45 VAC 06/13/07 |)))

L 175

Auto Range
500 VAC

| [ ] u
06/10/07 07:23: 554/_ (:)

Remaining Time: 2 Hrs 26 mins

Start Time:

@/

—™Interval Samples: 47 Events<\|@
—pReference: 121.70 VAC
| [ | stop | |

est31.eps|

Polozka

Vysvétlivky

Ikona probihajici relace zdznamu.

Cas a datum pii zah&jeni relace zaznamu.

Cas zbyvajici do zastaveni relace zaznamu.

Celkovy poc¢et doposud zaznamenanych
zaznamu udalosti.

Referenéni hodnota pro relativni méreni.

ORICINORIONCIC)

Celkovy pocet doposud zaznamenanych
zaznam intervalu.
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Meéfici pFistroj pfidéluje pamét zplsobem, zaru€ujicim zaznam
v8ech uzivatelem specifikovanych vzorkovacich intervalu.
Zaznamy udalosti budou také zachycovany, dokud méfici pfistroj
nedetekuje vyuziti vyhrazené paméti. V této chvili nebudou
udalosti zaznamenany, ale pocitadlo udalosti bude nadale
fungovat a bude udavat celkovy pocet udalosti, ke kterym doslo.
Pro indikaci tohoto stavu se objevi za ¢itacem udalosti
znaménko plus (+).

Poznamka

Maximalni pocet zaznamenanych vzorkovacich
intervald je 10 000. Maximalni pocet zaznamenanych
udalosti je 15 000 minus pocet vzorkovacich intervall.
Tato maximalni ¢isla se umérné snizi, pokud je
dostupna pamét’ mala.

Abyste zménili kteroukoli ze dvou proménnych zaznamu,
pouzijte kurzorova tlagitka pro umisténi voli¢e nabidky vedle
pozadované polozky nabidky a stisknéte softwarové tlacitko
oznacené Edit (Upravit). Pohybujte se pomoci @ ) ® a ©®a
nastavte kazdé &islo vybrané proménné.

Pokud je stav baterie jiny nez plny, objevi se zprava v dolni ¢asti
nabidky zaznamu, upozoriujici vas pfed zahajenim relace
zdznamu na stav baterie.

Nastaveni prahové hodnoty udalosti

Stisknutim softwarového tlacitka Save (UlozZit) oteviete nabidku
ulozeni. Pomoci kurzorovych tlacitek posurite voli¢ nabidky vedle
polozky nabidky ozna¢ené Record (Zaznam) a stisknutim
softwarového tlacitka oznaceného Recording (Zaznam) oteviete
obrazovku nastaveni zaznamu. Pomoci kurzorovych tlacitek
posurite voli¢ nabidky vedle polozky ozna¢ené Event Threshold
for Recording a stisknéte softwarové tlagitko oznacené Edit.

Stisknutim & nebo & prochazejte prahovymi hodnotami
udalosti. Po vybéru pozadované volby stisknéte softwarove
tlacitko Close.

Zahajeni relace zaznamu

Po nastaveni proménnych stisknéte softwarové tlacitko
oznagené Start, na displeji se objevi a bude blikat
zelena LED dioda, okolo tlaéitka napajeni (@). Tabulka 8
ukazuje displej zaznamu a popisuje zobrazené informace.

Funkce softwarovych tladitek Menu, Setup, Reference, and
Temperature Offset (Nabidka, Nastaveni, Reference a Posun
teploty) nejsou béhem zaznamu méficiho pfistroje dostupna. To
zaru€uje konzistenci méfeni v ramci relaci zaznamu.

Pét minut po stisknuti tlaitka nebo ukonéeni IR komunikace
muize méfici pfistroj, pro prodlouzeni Zivotnosti baterii béhem
nahravani, prejit do rezimu Uspory baterii. Pokud je doba
automatického vypinani nastavena na never (nikdy), je rezim
Uspory baterii deaktivovan.

Zastaveni relace zaznamu

Relace zaznamu bude pokracovat do zaplnéni pfidélené paméti,
vycerpani baterii, pfepnuti oto¢ného pfepinace, zasunuti nebo
odpojeni sondy z konekrotu A nebo mA/uA nebo do ukonéeni
relace stisknutim softwarového tlacitka oznaceného Stop.

Tabulka 9 ukazuje displej a popisuje zobrazené informace po
zastaveni relace zaznamu.

Po zastaveni relace zaznamu vyberte uloZeni relace zaznamu,
prohliZzeni dat trendu (viz ¢ast ,Prohlizeni dat trend(“) nebo
uzavfeni relace zaznamu. Pokud nebyla relace uloZena pfed
stisknutim softwarového tlacitka Close (Zavfit), budou data
ztracena.
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Tabulka 9. Zobrazeni zastaveni zaznamu

m  8: 10pm 123.45 VAC
Stopped Recordlng

A 175

Auto Range
500 VAC

@\ Duration : 3 days 14 Hrs 47 m|ns<\@

I ®™Interval Samples: 135 OJ Events:53 |

@/——VReference: 121.70 VAC ‘\@
=] Seve | Teend | Cose |

est34.eps]

Polozka Vysvétlivky

Ikona Stopped (Zastaveno), indikujici
zastaveni relace zaznamu.

O]

Cas a datum zahéjeni zaznamu.

Délka (trvani) prubéhu relace zaznamu.

Pocet zjisténych zaznam( udalosti.

Referencni hodnota pro relativni méreni.

@@|®|@®

Pocet zjisténych zaznam intervald.
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Pouzivani komunikace

Pro pfenos obsahu paméti méficiho pFistroje do PC muzete
pouzit komunikacni pfipojeni IR a software FlukeView Forms.

PFi pouzivani IR (infraéerveného) komunikacéniho pfipojeni PC k
méficimu pfistroji, se obratte na Privodce instalaci FlukeView
Forms nebo on-line napovédu.

Poznamka

Méfici pfistroj se pfihlasi v rezimu realného casu k

pripojenému pocitaci se spusténym software

FlukeView Forms. Navic méfici pFistroj uZivateli

umoZzriuje prihlasit se k vnitini paméti a pfipojit se k

pocitaci pro staZzeni pozdéji.
Software FlukeView Forms umoziuje usporadani dat do
standardnich (vychozich) nebo vlastnich formulari. Formular
zobrazi data v podobé tabulky a grafu, spolu s poznamkami
uzivatele. Tyto formulafe muzete pouzit pro splnéni pozadavku
ISO-9000 a dalsi dokumentace.
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Chybové zpravy

Tabulka 10 uvadi nékteré chybové zpravy, které méfici pfistroj zobrazuje, a podminky, které mohly chybu zpUsobit.

Tabulka 10. Chybové zpravy

Zprava

Podminky

Leads connected incorrectly.
(Nespravné pfipojené vodice.)

Vodic¢ je v konektoru A nebo mA/uA, ale otocny prepina€ neni v pozici odpovidajici
A/mA or pA.
Vodice jsou v obou konektorech A a mA/pA.

Otocny pfepinac je nastaven na méfeni proudu, ale ani v jednom z konektort A nebo
mA/pA neni vodic.

Open Thermocouple (Otevieny
termoelektricky ¢lanek)

Vodi¢ termoelektrického €lanku je rozpojen nebo je uzel termoelektrického Elanku
zkorodovany.

Ke vstupu méficiho pfistroje neni pfipojen zadny termoelektricky ¢lanek.

Batteries low — function
unavailable. (Nizky stav baterii —
funkce je nedostupna.)

Vybrana funkce vyZaduje vyssi stav baterii, aby fungovala v ramci parametrd.

Error: Date and Time need to be
reset. (Chyba: je nutné obnovit
Cas a datum.)

Baterie byly vyjmuty na pfili§ dlouhou dobu a datum a €as méficiho pfistroje byly
ztraceny.

Not enough memory for
operation. (Pro operaci neni
dostatek paméti.)

Méfici pfistroj nemé dostatek paméti pro ulozeni informaci v okamziku spousténi relace
zaznamu nebo ukladani dat obrazovky.

Batteries critically low, replace
now. (Stav baterii je kriticky
nizky, okamzité je vyménte.)

Stav baterii je pfiliz nizky pro provadéni méfeni v ramci uvedenych parametrt. Méfici
pfistroj se b&hem 15 sekund po zobrazeni této zpravy vypne, aby bylo uchovano datum
a Cas méficiho pristroje.
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Udrzba
A AVystraha

Aby se zabranilo urazu elektrickym proudem nebo
zranéni osob, miiZze opravy nebo servis, ktery neni
popsany v této prirucce, provadét pouze
kvalifikovany personal tak, jak je popsano v
287/289 Informace o servisu.

Obecna udrzba

Pravidelné otirejte pouzdro pfistroje navlhéenym hadfikem a
jemnym saponatem. Nepouzivejte abraziva, izopropyl alkohol
nebo rozpoustédia.

Prach nebo vlhkost v kontaktech maze ovlivnit méfeni a

bezdivodné aktivovat funkci vystrahy vstupu. Kontakty Cistéte

nasledujicim zpisobem:

1. Vypnéte méfici pfistroj a odpojte vSechny méfici vodice.

2. Odstrante veskeré znecisténi ve zditkach svorek.

3. Navlhéete Cisty hadfik jemnym Cisticim prostfedkem a
vodou. Vytfete hadfikem kazdy kontakt. Vysuste kontakt

stlaéenym vzduchem, abyste z kontaktu vypudili vodu a
Cistici prostfedek.
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Zkouseni pojistek

Jak ukazuje obrazek 28, s méficim pfistrojem ve funkci 0:@,
zapojte méfici vodi¢ do konektoru >V Q a polozte konec
vodic¢e na druhy konec méficiho vodi€e, proti kovové Easti
vstupniho konektoru proudu. Pokud se objevi zprava ,Leads
Connected Incorrectly* (Nespravné pfipojené vodice), byl konec
sondy zasunuty pfili§ daleko do vstupniho proudového
konektoru. Vysunite vodi¢ kousek zpét, dokud hlaseni nezmizi a
na displeji méficiho pfistroje se neobjevi bud udaj OL nebo
hodnota odporu. Hodnota odporu musi byt v rozmezi 0,00 a 0,50
Q pro konektor A a 10,00 0,05 kQ pro konektor 7A.

A AVystraha

Drive, nez za¢nete vyménovat baterie nebo
pojistky, odpojte testovaci kabely a jakékoliv
pripojeni pristroje k jinym zafizenim. Zabranite tak
urazu elektrickym proudem nebo GUjmé na zdravi.
Aby se predeslo poskozeni nebo zranéni, instalujte
pouze nahradni pojistky, specifikované
spolecnosti Fluke, s odpovidajicimi parametry
proudu, napéti a rychlosti, zobrazenymi v

tabulce 11.
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ELLIKE] 289 TAUE ANS MULTIHETER

10.000T I (

£ WARNING &

@@@
e

Vyménte F1

pokud je
odecet OL

ELLIKE] 289 TAUE AUS MULTHETER
R os 107 4

0.50 *

£\ WARNING Ay
Leads Connected Incorrectly

Vymeénte F2
pokud je
odecet OL

@@@
=) f©‘m1
valns @

fdt33.eps

Obrazek 28. Zkouseni tavnych pojistek
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UloZzeni méricich vodic¢u
Obrazek 29 ukazuje spravnou metodu skladovani méficich
vodich s méficim pfistrojem.

Vyména baterii

Podivejte se na obrazek 30 a vymeérite baterie nasledujicim
zplsobem:

1. Vypnéte méfici pfistroj a odpojte méfici vodi¢e od kontaktd.

2. Pouzijte plochy Sroubovék k oto€eni Sroubu krytu pfihradky
na baterie o pll otacky proti sméru hodinovych rucic¢ek a
vyjméte kryt pfihradky na baterie.

3. Vyménte baterie za baterie AA 1,5V (NEDA 15A IEC LR6).
Dodrzujte spravnou polaritu.

4. Nainstalujte zpét kryt pfihradky na baterie a zajistéte jej
otocenim Sroubu o pul otacky ve sméru hodinovych rucicek.

Vyména pojistek

Podle obrazku 30, zkontrolujte nebo vyménte pojistky méficiho

pfistroje nasledujicim zpusobem:

1. Vypnéte méfici pfistroj a odpojte méFici vodi¢e od kontakt(.

2. Pouzijte plochy Sroubovak k otoCeni Sroubu krytu pfihradky

na baterie o pul otacky proti sméru hodinovych rucicek a
vyjméte kryt pfihradky na baterie.

3. Jemné vyjméte pojistku ze svorek.

Instalujte pouze nahradni pojistky, specifikované
spolecnosti Fluke, s odpovidajicimi parametry proudu,
napéti a preruseni, zobrazenymi v tabulce 11.

5. Nainstalujte zpét kryt pfihradky na baterie a zajistéte jej

oto¢enim Sroubu o pal otacky ve sméru hodinovych rugic¢ek. est41.eps

Obrazek 29. Skladovani méficich vodicu

60



True-rms Digital Multimeters
Udrzba

fdt32.eps

Obrazek 30. Vyména baterii a pojistek
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V pripadé potizi

Pokud se zda, Ze méfici pfistroj nefunguje spravné:

1.

Zkontrolujte, Ze jsou vSecvhny baterie instalovany se
spravnou polaritou.

Zkontrolujte, zda neni pouzdro poSkozené. Pokud je
zjisténo poskozeni, kontaktujte spole€nost Fluke. Viz ¢ast
.Kontakt na spole¢nost Fluke” dfive v této pfirucce.

Zkontrolujte a vymérnite (dle potfeby) baterie, pojistky a
meéfici vodiCe.
Pro ovéfeni spravné funkce se obratte na prirucku.

Pokud méfici pfistroj stale nefunguje, bezpecné jej zabalte
a poSlete jej, se zapacenym postovnym, na misto uvedené
prislusnym kontaktem spole¢nosti Fluke. PfiloZte popis
problému. Spole¢nost Fluke nepfebira odpovédnost za
poskozeni pfi dopravé.

Meéfici pfistroj v zaruce bude opraven nebo vyménén (dle
uvazeni spole¢nosti Fluke) a bezplatné vracen. Zaruéni
podminky jsou uvedeny na registracni karté.
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Servis a nahradni dily

Nahradni dily a pfisluSenstvi jsou uvedeny v tabulce 11 a 12 a na obrazku 31. Pro objednavku dil(i nebo pfislusenstvi viz ¢ast ,Kontakt na

spole¢nost Fluke” .

Tabulka 11. Nahradni dily

Polozka Vysvétlivky Mnoz. | Cislo dilu/modelu

1 Knoflik 1 2798434

2 [ o | G

3 Klavesnice 1 2578234

4 Tésnici krouzek 1 2740185

5 Vrchni ¢ast pouzdra 1 2578178

6 Sroub, kfizovy 5 2743764

7 Maska, LCD 1 s gg?;
Modul LCD 1 2734828

9 Tlumic otfest 3 2793516

10 Pruzinova zarazka 1 2723772

11 Pouzdro RSOB, horni dil 1 2578283

12 Ochranny Horni 1 2578252
kryt Spodni 1 2578265
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Tabulka 11. Nahradni dily (pokrac¢ovani)

Polozka Vysvétlivky Mnoz. Cislo dilu/modelu Fluke
13 Pouzdro RSOB, spodni dil 1 2578290
14 Spodni ¢ast pouzdra 1 2578184
15 Tlumi€ otfesU, pfihradka na baterie 1 2793525
16 Kontakt baterii, negativni 2 2578375
17 Kontakt baterii, pozitivni 1 2578353
18 r%eljggzakia(oﬁ& 0,440 A, 1000 V, FAST, Charakteristika 1 943121
19 2Aoi"‘cijistka (F2), 11 A, 1000 V, FAST, Charakteristika pferuseni 1 803293
20 Baterie, 1,5 V NEDA 15C/15F nebo IEC R6S 6 376756
21 Sestava krytu pfihradky na baterie (v€etné sklopné prepazky) 1 2824477
22 Sroub, kFizovy 7 853668
23 Sada pravouhlych méficich vodi¢a TL71 1 TL71
24 Svorka krokodylek, jedna ¢erna a jedna Cervena 2 1 é%gi?z(ézfvrgﬁ;)
25 PFirucka, baleni pfirucek, Fluke 287/289 1 2748851
26 287/289 Uzivatelska pfirucka na CDM™ 1 2748872

/A V zajmu zajisténi bezpednosti pouZivejte pouze presnou nahradu.
[1] Uzivatelska pfirucka a pfiru¢ka Zaciname jsou k dispozici na adrese www.Fluke.com. Klepnéte na Support (Podpora) a potom
Product Manuals (Manualy).
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Tabulka 12. Prislusenstvi

Polozka Vysvétlivky
AC72 Svorky krokodylek pro pouziti se zkusebnimi vodi¢i TL75
AC220 Svorky krokodylek s bezpe€nostni rukojeti a Sirokymi Celistmi

80BK-A 80BK-A Integrated DMM Temperature Probe

TPAK Magneticky zavés ToolPak

C25 Pfepravni pouzdro, mékké

TL76 Zkus$ebni vodi¢e o priméru 4 mm

TL220 Sada pramyslovych zku$ebnich vodicu

TL224 Sada zkus$ebnich vodi¢u, tepelné odolny silikon
TP1 ZkuSebni sondy, ploché, tenké

TP4 Zku$ebni sondy, primér 4 mm, tenké

PrisluSenstvi Fluke je k dostani u autorizovanych distributorli Fluke.
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VsSeobecné specifikace
Maximalni napéti mezi jednim kontaktem a zemnénim: 1000 V
A Ochrana pojistkou pro vstupy mA nebo pA..0,44 A (44/100 A, 440 mA), pojistka 1000 V FAST, pouze dil specifikovany Fluke

A\ Ochrana pojistkou pro vstup A....................... 11 A, pojistka 1000 V FAST, pouze dil specifikovany Fluke
Typ baterie ..., 6 AA alkalické baterie, NEDA 15A IEC LR6

Zivotnost baterii ................ccococooeeceieieieiieeen, minimalné 100 hodin. 200 hodin v rezimu protokolovani
Teplota

20 °C a2 55 °C
.40 °C a2 60 °C

0 % a2 90 % (0 °C a2 37 °C), 0 % a2 65 % (37 °C az 45 °C), 0 % az 45 % (45 °C az
55°C)

Nadmorska vyska

PrOVOZNI .....ceiiiiiiiieeee e 3000 m

SKIadOVANT......c.eiiiiiiiiieece e 10 000 m
Teplotni koeficient... ....0,05 X (specifikovana presnost) /°C (<18 °C nebo >28 °C)
Vibrace ... Nahodné vibrace dle MIL-PRF-28800F Class 2
OfF@S ..o pad z 1 metru dle 2. vydani normy IEC/EN 61010-1
ROZMEIY (VXSXD) ..o 8,75in x 4,03 in x 2,38 in (22,2 cm x 10,2 cm x 6,0 cm)
Hmotnost.............oooiii e 28,0 0z (871 g)
Bezpecnostni normy

US ANSI ..o V souladu s ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004

CSA s CAN/CSA-C22.2 No 61010-1-04 to 1000 V Kategorie méfidla Il a 600 V Kategorie

meéfidla IV, Stupen znecisténi 2
UL e UL 61010 (2003)
Evropské oznaceni shody (CE).......cccceevveeeennenn. 2. vydani normy IEC/EN 61010-1 Stupen znecisténi 2
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Normy elektromagnetické kompatibility (EMC)

Evropskd EMC ..o EN61326-1

Australska EMC .. @ N10140

US FCC oo FCC CFRA47: &ast 15, TRIDA A
COrtifIKACE ... UL, CE, CSA, @, (N10140), ¢S

Podrobné specifikace

Presnost:

Pfesnost je specifikovana pro obdobi jednoho roku po kalibraci, pfi 18 °C az 28 °C (64 °F az 82 °F), s relativni vihkosti 90 %. Parametry
presnosti jsou stanoveny na: +( [ % méfeni | + [ po€et nejméné dllezitych Eisel ] ). Parametry pfesnosti pfedpokladaji stabilitu teploty
prostfedi na +1 °C. Pro zmény teploty prostfedi +5 °C, plati charakteristiky pfesnosti po 2 hodinach. Chcete-li ziskat Uplnou pfesnost pfi
méfeni DC mV, teploty, Ohmu a Lo (50) Ohm(, nechte méfici pfistroj stabilizovat 20 minut po pouziti funkce LoZ.

Skute¢né rms:

Parametry AC mV, AC V, AC pA, AC mA, a AC A jsou vazany na stfidavy proud, skute¢né rms, a jsou specifikovany od 2 % rozsahu po 100
% rozsahu, vyjma rozsahu 10 A, specifikovaného od 10 % po 100 % rozsahu.

Cinitel amplitudy:

Presnost je specifikovana se stfidavym ¢initelem amplitudy na < 3,0 plného rozsahu, linearné narustajici na 5,0 v poloviné rozsahu, vyjma
rozsahu 1000 V, kde pfi plném rozsahu ¢ini 1,5, linearné naristajici na 3,0 v poloviné rozsahu a 500 mV a 5000 pA, kde predstavuje <3,0 pfi
80 % plného rozsahu, linearné narudstajici na 5,0 v poloviné rozsahu. Pro nesinusoidalni formy vin pfidejte +(0,3 % rozsahu a 0,1 % méreni).

Dno AC:

Pfi zkratovani vstupnich vodi¢u ve stfidavé funkci maze méfici pfistroj zobrazit zbytkovou hodnotu az 200 krat. 200 zbytkovych méfeni
zpUsobi pouze 20 zmén méfeni pfi 2 % rozsahu. Pouziti REL pro posun tohoto méfeni maze vytvofit mnohem vétsi konstantni chybu u
pozdéjSich méfeni.

AC+DC:

AC+DC je definovano jako v ac” + dc?

68



True-rms Digital Multimeters
Podrobné specifikace

Parametry stridavého napéti

Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
20 az 45 Hz 45 az65Hz |65 Hzaz10 kHz| 10 az 20 kHz 20 az 100 kHz

AC mV 50 mv!™ 0,001 mV | 1,5% + 60 0,3% + 25 0,4 % + 25 0,7 % + 40 35%+40"

500 mV 0,01mV | 1,5%+60 0,3% +25 0,4 % +25 0,7 % + 40 3,5% + 40
ACV A 0,0001V | 1,5% +60 0,3% + 25 0,6 % + 25 1,5 % + 40 3,5%+40"

50 v [ 0,001V 1,5 % + 60 0,3% +25 0,4 % + 25 0,7 % + 40 3,5 % + 40

500 v M 0,01V 1,5 % + 60 0,3% +25 0,4 % +25 Nespecifikovano| Nespecifikovano

1000 V 0,1V 1,5 % + 60 0,3% +25 0,4 % +25 Nespecifikovano| Nespecifikovano
dBV -70 az -62 dB®!| 0,01 dB 3dB 1,5dB 2dB 2dB 3dB

-62 az -52 dB®!| 0,01 dB 1,5dB 1,0 dB 1dB 1dB 2dB

-52 az -6 dB® | 0,01 dB 0,2 dB 0,1dB 0,1dB 0,2dB 0,8 dB

6az+34dB" | 0,01dB 0,2dB 0,1dB 0,1dB 0,2dB 0,8 dB

34 a260dB™ | 0,01dB 0,2 dB 0,1dB 0,1dB Nespecifikovano| Nespecifikovano
E :Iztrké) rﬁﬂﬁgg; J]C ! 2% + 80 2% +40 -260{;:-23(()) 2] Nespecifikovano| Nespecifikovano
L%ZW 1000 V 0,1V 2% +80 2% + 40 2%+40 Nespecifikovano| Nespecifikovano

[11 Pod 5 % rozsahu, pridejte 20 cykld.

[2] Parametr narGsta linearné od -2 % pfi 200 Hz po -6 % pfi 440 Hz. Rozsah je omezen po 440 Hz.
[3] dBm (600 Q) je specifikovano pfidanim +2,2 dB k hodnotdm rozsahu dBV.

[4] Pouze 289.

[5] Pridejte 2,5 % nad 65 kHz.
[6] Rozsah je omezen po 440 Hz.

Dalsi informace viz Gvod do podrobnych specifikaci.
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Parametry stridavého proudu

., Presnost
Funkce Rozsah Rozliseni — — — - @
20 az 45 Hz 45 az 1 kHz 1 az 20 kHz 20 az 100 kHz
AC pA?! 500 pA 0,01 pA 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% + 40
5000 pA 0,1 uA 1%+5 06%+5 0,6 % + 10 5 % + 40
AC mAP! 50 mA 0,001 mA 1% +20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% +40
400 mA 0,01 mA 1%+5 0,6%+5 1,5 % + 10 5% +40
AC AP 5A 0,0001 A 1,5 % + 20 0,8 % + 20 3%+40™ Nespecifikovano
10AM 0,001 A 15%+5 08%+5 3%+10™ Nespecifikovano

[11 Rozsah 10 A (10 % az 100 % rozsahu).

[2] 20 A po 30 sekund zapnuto, 10 minut vypnuto. >10 A nespecifikovano.

[3] 400 mA priibézné; 550 mA po 2 minuty zapnuto, 1 minuta vypnuto.

[4] Oveéfeno konstrukénimi a typovymi zkouskami.

Dalsi informace viz Gvod do podrobnych specifikaci.
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Parametry stejnosmérného napéti

Presnost
Funkce Rozsah Rozliseni bC® AC proti DC, DC proti AC, AC+DC™
20az45Hz |45Hzaz1kHz| 1az20kHz 20 az 35 kHz

DC mV 50 mv @ 0,001 mV 0,05% +20™ 1,5 % + 40 5 % + 40

500 mV 0,01 mV 0,025 % +2 ¥ 1,5 % + 40 5% + 40
[1 0, o, o,

DCV 5V 0,0001 Vv 0,025 % + 2 2% + 80 0.5 % + 80 1,5% + 40 5% + 40
50V 0,001V 0,025 % + 2 1,5 % + 40 5% + 40
500 V 0,01V 0,03 % + 2 Nespecifikovano [Nespecifikovano
1000 V 0,1V 0,03% +2 Nespecifikovano [Nespecifikovano

L%Z[ﬂ 1000 V 0,1V 1%+ 20 Nespecifikovano|Nespecifikovano | Nespecifikovano [Nespecifikovano

1
[
(31
41
[5]

Pridejte 20 cyklG v dudinim displeji ac proti dc, dc proti ac nebo ac+dc.

Rozsahy jsou specifikovany od 2 % po 140 % rozsahu, vyjma 1000 V je specifikovano od 2 % po 100 % rozsahu.

Béhem pouziti relativniho rezimu (REL A ) pro kompenzaci odstupu.

Pridejte 4 cykly/10 mV AC v dudinim zobrazeni: stfidavy nad stejnosmérnym, stejnosmérny nad stfidavym nebo stfidavy + stejnosmérny

Pridejte 10 cyklG/100 mV AC v dualnim zobrazeni: stfidavy nad stejnosmérnym, stejnosmérny nad stfidavym nebo stfidavy + stejnosmérny
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Parametry stejnosmérného proudu

Presnost
Funkce Rozsah Rozliseni g AC proti DC, DC proti AC, AC+DC!" ]
20az45Hz | 45Hzaz1kHz | 1az20kHz |20 az 100 kHz™
DC pA¥ 500 pA 0,01 pA 0,075 % + 20 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% + 40
5000 A 0,1 yA 0,075 % + 2 1%+5 06%+5 0,6 %+ 10 5% + 40
DC mA¥ 50 mA 0,001 mA 0,05 % + 10 © 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% + 40
400 mA 0,01 mA 0,15 % + 2 1%+5 06%+5 1,5%+ 10 5 % + 40
DC A 5A 0,0001 A 0,3% + 10 1,5 % + 20 0,8 % + 20 3% +40°  |Nespecifikovano
10A 0,001 A 03%+2 1,5% + 10 0,8 % + 10 3% + 10"  |Nespecifikovano

[11 Rozsahy AC+DC jsou specifikovany od 2 % po 140 % rozsahu.
[2] 20 A po 30 sekund zapnuto, 10 minut vypnuto. >10 A nespecifikovano.

[3] Pridejte 20 cyklt v dudlnim displeji ac proti dc, dc proti ac nebo ac+dc.

[4] 400 mA priibézné; 550 mA po 2 minuty zapnuto, 1 minuta vypnuto.

[6] Oveéfeno konstrukénimi a typovymi zkouskami.

[6] Koeficient teploty: 0,1 X (specifikovana pfesnost)/ °C (<18 °C nebo > 28 °C)
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Parametry odporu

Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
Odpor 50 Q" 0,001 Q 0,15 % + 20
500 Q" 0,01 Q 0,05 % + 10
5kQ™ 0,0001 kQ 0,05 % + 2
50 kQ 0,001 kQ 0,05 % + 2
500 kQ 0,01 kQ 0,05% +2
5MQ 0,0001 MQ 0,15% + 4
30 MQ 0,001 MQ 1,5% +4
50 MQ 0,01 MQ 1,5%+4
50 MQ az po 100 MQ 0,1 MQ 3,0%+2
50 MQ az po 100 MQ 0,1 MQ 8% +2
Vodivost 50 nS? 0,01 nS 1% + 10
[11 Béhem pouziti relativniho rezimu (REL A ) pro kompenzaci odstupu.
[2] PFidejte 20 cyklt nad 33 nS v rozsahu 50 nS.
[3] Pouze 289.
Parametry teploty
Teplota Rozliseni Presnost "2
-200 °C az +1350 °C 0,1°C 1% +10
-328 °F az +2462 °F 0,1°F 1% +18

[11  Nezahrnuje chybu sondy termoelektrického snimace.
[2] Parametry pfesnosti predpokladaiji stabilitu teploty prostfedi na £1 °C. Pro zmény teploty prostfedi +5 °C, plati charakteristiky pfesnosti po 2 hodinach.
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Parametry zkouseni kapacitance a diod

Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
Kapacitance 1nF M 0,001 nF 1%+5
10 nF ™ 0,01 nF 1%+5

100 nF I 0,1 nF 1%+5

1 uF 0,001 pF 1%+5

10 uF 0,01 uF 1%+5

100 pF 0,1 WF 1%+5

1000 pF 1 uF 1%+5

10 mF 0,01 mF 1%+5

100 mF 0,1 mF 2% +20

Zkouska diody 31V 0,0001 V 1% + 20

[11 S foliovym kondensatorem nebo lepSim, pomoci relativniho rezimu (REL A) k nulovému zbytku.
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Parametry mérice frekvence

Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
Frekvence 99,999 Hz 0,001 Hz 0,02% +5
(0,5 Hz az 999,99 kHz, $itka 999,99 Hz 0,01 Hz 0,005 % + 5
impulzu >0,5 ps) 9,9999 kHz 0,0001 kHz 0,005 % + 5
99,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % + 5
999,99 kHz 0,01 kHz 0,005 % + 5
Cinitel vyuziti™ 1,00 % az 99,00 % 0,01 % 0,2 % nakHz + 0,1 %
Sitka impulzu™™? 0,1000 ms 0,0001 ms 0,002 ms + 3 krat
1000 ms 0,001 ms 0,002 ms + 3 krat
10,00 ms 0,01 ms 0,002 ms + 3 krat
1999,9 ms 0,1 ms 0,002 ms + 3 krat

[11 Pro narGst <1 ps. Signaly vystfedéné okolo spoustécich urovni.

[2] 0,5 az 200 kHz, Sitka impulzu >2 ps. Rozsah Sifky impulzu je stanovena frekvenci signalu.
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Citlivost mérice frekvence

Priblizna citlivost na napéti

[2]

Priblizné spoustéci

Vstupni rozsah (rms sinusoidalni vina)" AC sitka pasma urovné DC DC $itka pasma®®
15 Hz az 100 kHz
50 mV 5mV 1 MHz 5mVaz20mVv 600 kHz
500 mV 25 mV 1 MHz 5mVaz20mVv 1 MHz
5V 0,25V 700 kHz 1,4Va20Vv 80 kHz
50V 25V 1 MHz 0,5Va65V 1 MHz
500V 25V 300 kHz 5Vad40Vv 300 kHz
1000 V 50V 300 kHz 5Vai100Vv 300 kHz

Vstupni rozsah

Priblizna citlivost na proud
(rms sinusoidalni vina)

AC Sirka pasma

Priblizné spoustéci

DC Sifka pasma

— urovné DC
15 Hz az 10 kHz
500 pA 25 pA 100 kHz
5000 pA 250 pA 100 kHz
50 mA 2.5 mA 100 kHz Nedostupné Nedostupné
400 mA 25 mA 100 kHz
5A 0,25 A 100 kHz
10 A 1,0A 100 kHz

[11  Maximalni vstup = 10 x rozsah (1000 V maximum, 2 x 107 V-Hz maximum vyrobku). Sum pfi nizkych frekvencich a amplitudach méize ovlivnit

presnost.

[2] Typicka Sitka pasma frekvence s plnou (nebo maximum 2 x 10" V-Hz vyrobku) rms sinusoidalni vinou.
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Parametry MIN MAX, zaznamu a Spicky

Funkce Nominalni reakce Piesnost

200 ms na 80 % (stejnosmérna Specifikovana presnost +12 krat pro zmény >425 ms pribéhu v manualnim

MIN MAX, zaznam funkce) rozsahu.

350 ms na 80 % (stfidava funkce) rSc);;eS(;EEovana pfesnost £40 krat pro zmény >1,5 s prib&hu v manualnim

[2]

Specifikovana presnost £100krat *“ az po 5 000krat (plny rozsah) méreni.

Spicka 250 pS (3picka)™ Pro vy$&i méfeni $picek (po 12 000krat), specifikovana presnost +2 % !
méreni.
Cinitel amplitudy: 350 ms az 80 % Pro periodické vinové formy od 50 do 440 Hz + (4 % + 1krat).

[11  Pro opakované $picky; 2,5 ms pro jednotlivé udalosti. Spigka neni specifikovana pro 500 uA DC, 50 mA DC, 5 A DC.
[2] 200krat pro 500 mV AC, 500 uA AC, 50 mA AC, 5 A AC.
[3] 3 % pro 500 mV AC, 500 pA AC, 50 mA AC, 5 A AC.
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Parametry vstupu

Ochrana Vstupni . Bézny rezim
Funkce proti . p Cinitel neuspésnosti NeUspésnost normalniho rezimu
L oes L[] impedance .
pretizeni (1 kQ nerovnovaha)
v 1000V | 10M@ <100 pF | ~120 9B p%gﬁfo Hz nebo >60 dB pfi 50 Hz nebo 60 Hz
v 1000V | 10Ma <100 pF | 7120 9B P do 50 Hznebo >60 dB pfi 50 Hz nebo 60 Hz

10 MQ <100 pF

v 1000 V (vazano na >60 dB, dc na 60 Hz
stfidavy proud)
Loz 3,2 kQ <100 pF
v 1000 V (vazano na Nespecifikovano Nespecifikovano
stfidavy proud)
Ochrana |Preruseny obvod PIné napéti Typicky zkratovy proud
Funkce |  proti | zkuSebninapéti | Na500kQ |>5MQnebo|500Q | 5kQ |50k | 500kQ | 5MQ | 50 MQ [500 MQ
pretizeni 50 nS
0 1000V® | 5Vdc 550 mV <5V 1mA |100pA| 10pA | 1uA  [0,3pA | 0,3uA |03 pA
500 1000 v @ 305\05”'29”0 na 500 mV 10 mA
>+ 1000V? | 5Vdc 3,1Vdc 1 mA

[1]  Vstup je omezen pro vyrobek V rms sinusoidalni viny krat frekvence 2 x 10" V-Hz.
[2] Pro obvody <0,5 A zkrat. 660 V pro vysokoenergetické obvody.
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ZatéZoveé napéti (A, mA, uA)

Funkce Rozsah Zatézové napéti
mA, A 500 pA 102 pVv/ pA
5000 pA 102 pV/ pA
50 000 mA 1,8 mV/mA
400,00 mA 1,8 mV/mA
A 5,0000 A 0,04 VIA
10 000 A 0,04 V/IA
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