Navod k pouzivani

méfi¢ izolaénich odpora PU 186
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PU 186 MEGMET 2500 D 1

Pouziti

Piistro] PU 186 MEGMET 2500 D slou3f k méfenf izolatnich odporll do hodnoty 20 GS2 & odporu ochranného vodice
do 10 €. Dale méH stejnosmérma i stfidava napéti do 1000 V. Jmenovitd méfici napéti pro méfeni izolacnich odpord
jsou 500, 1000 a 2500 V. Méfici proud pfi méfenf odporu ochranného vodiCe je min. 200 mA,

Pristro] MEGMET 2500 D spifiuje poZadavky norem DIN 57 413/VDE 0413, 1. dil: Méfice izolaéniho odporu a CsN
33 1600 - Revize a kontroly el. ruéniho nafadi béhem pouZiti.

Ptistroj odpovidé poZadavkGm elektromagnetické kompatibility die:

CSN EN 55022, vyzafovani.

CSN EN 50082-2, odolnost.

Informace o bezpeénosti

Piistro] MEGMET 2500 D typ PU 186 odpovidd CSN EN 61010-1. PF jeho spravném poulivani die navodu je

zarutena jak bezpeénost obsluhy, tak bezpeénost viastniho piisiroje. Pt méfeni izolaéniho odporu je tieba

pamatovat na to, Ze méfici napéti miZe doséhout ai 2500 V!

Neni-li zajiétén bezpeEny provoz piistroje, je teba ho odstavit & zajistit proti ndhodnému pouZiti. Bezpeény pro-

voz neni zajistén zejména:

B Je-li piistroj viditelné podkozen.

B Je-li pfistroj deldi dobu v nepiznivjich podminkéch (napf. skladovani mimo povoleny rozsah teploty & vih-
kosti bez nasledné aklimatizace, kdy mdZe dojit k oroseni apod.).

B Nepracuje-li pfistroj podle popisu v névedu.

B Po nepFipustném namahani pii pfepravé (napf. pad z velké vysky).
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i PFi vyméné, vkiadani nebo dobijeni napajecich élank( nesmi byt pfistroj pfipojen k méfenému objektul

Funkce pfistroje

Funkcl piistroje lze sledovat na blokovém schématu obr. 1 (str. 15). Po pfepnuti ofotného prepinace z polohy OFF na
libovolny rozsah se piistroj pfepne do rezimu méfeni napéti. Relé Re? je sepnuto, zdroj VN a proudovy zdroj jsou zablo-
kovéany. Zelené svitici LED indikuje méficl napéti 500 V. Elekironické spihate SW1 a SW2 jsou sepnuly,

a) Méfeni napéti:
Pl méfeni napéti mlZe byt pistroj pfepnut na libovolném rozsahu izolaénich odporl nebo odporu ochranného vodi-
ée.
Ve véech piipadech je rozsah méfeného napéti 1000 V, pfepinani druhu napéti (stejnosmémé, stiidavé) je automa-
tické.
Méfené napétl je pfipojeno mezi sondy 81, 52. Soutasti sondy S1 je spinag, ktery po iejim pfitladenf k méfenému
objektu spousti VN zdroj (pfi méfeni izolaénich odporl) nebo proudovy zdroj (pfi méfeni odporu ochranného vodi-
¢e). V piipadé, Ze na méfeném objekiu je napéti pfesahujici 30 V (na rozsazich izolaénich odport) nebo 3 V (na roz-
sahu 10 ), piistroj zlistava plepnuty v reZimu méfeni napéti i po piitlaCeni sondy S1 k méfenému objektu.
Sonda S1 je pfipojena na zem piistroje pfes sepnuty spinaé SW2. Méfené napéti je sniZeno délicem R1, paralelni
kombinaci R2 a R3 a pfes emitorovy sledovaé pfivedeno na obvod vyhodnocent druhu napétf, usmérfiovad a délice
R13, R14 a R11, R12. Dle druhu napéti pfepind multiplexer MPX1a. Je-li méfené napéli stfidavé, je na vystup
MPX1a propojen vystup z usmérfiovace, pii stejnosmémém napéti vystup z délite R13, R14. Vystup z MPX1a je
pfipojen na vstup komparatoru, ktery zjistbje zda je méfené napéti vétdi nez 30 V (3 V). V pfipadé, Ze ano, z(sta-
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vé na displeji zobrazen symbol V & u stfidavého napéti navic symbot AC. Cinnost VN zdroje a proudového zdroje
je blokovana. Muttiplexery MPX1b (pfepinani referenéntho napéti) a MPX1c (pfepinani vstupniho napéti) jsou pfe-
pnuty komparatorem U/R tak, Ze na vstup INHI A/D pfevodniku je pfipojeno napéti z vystupu multiplexeru MPX1a,
na referenci REFHI napéti Ur2. Toto napéti a Url (pro komparator U/R) se ziskavaji z referenéniho zdroje obvodu
1 M78540, ktery je soucastl zdroje VN.

b) MéFeni izolaénihe odporu:
Izolaéni odpor Ize méfit méficim napétim 500 V, 1000 V a 2500 V. Méfici napéti se nastavuje tlatitkem MERICT
ROZSAH". Piepinatem méf. napéti se oviada velikost zpétnovazebniho napéti Uzv a tim vystupni méfici napéti VN
zdroje. Zvolené méfici napéti je indikovano dvéma zelenymi LED diodami.
Izolagnf odpor lze méfit ve &tyfech rozsazich od 20 M2 do 20 GQ. Ke spusténi viastniho méfenf dojde po pfipoje-
ni sondy $2 k méfenému objektu a rozepnuti spinate v sondé S1. Spinat je ovlddan piftisknutim sondy k méfené-
mu objektu.
Vyhodnoti-i kemparator U/R, e na méfeném objekiu je mend{ napéti neZ 30 V, pak pfistroj pfepne do reZimu méfe-
nf izolaéniho odporu. Relé Re2 a spinade SW1 a SW2 rozepnou, Ret sepne a odblokuje se VN zdroj. Clnnost VN
zdroje indikujf dervené LED diody. Méfeny odpor mezi sondami S1 a 52 tvof{ spolu s jednim z odporl R7 az R10
{dle rozsahu) jednu vétev mistku. Druha vétev je tvofena odpory R4+R5 a R6.
Napéti z odporu R6 je pfes filtr a multiplexery MPX2b, MPX1c pfivedeno na vstup INHI pfevodniku. Toto napéti je
zhruba konstantni pfi véech tfech méficich napétich.
Referendni napéti pro pfevodnik se ziskava na jednom z normélovych odporl R7 aZ R10 a pfes zesilova je pfive-
deno na déli¢ R15, 16, 17. Zesilovad a d8lié slouzi k tomu, aby pfi konstantnim méfeném odporu a rbznych méfi-
cich napétich nedochazelo ke zméné napéti referencniho. Pfes multiplexer MPX2a, filtr a multiplexer MPX1b je refe-
renéni napétf pfivedeno na vstup REFHI pfevodniku. Multiplexer MPX2 je adresovany pfepinaCem méficich napéti.




¢) Méfeni odporu ochranného vodide:
Otoény pfepinat je v poloze 10 €. Méfeny odpor mezi sondami 51 a 82 je napéjen ze zdroje konstantniho proudu
200 mA, ten se odblokuje spinadem v sond& S1 (jejim pfitlaCenim k méfenému objektu), v pfipadé, Ze napéti mezi
$1 a 52 je mendi nez 30 V. Nenf-li tato podminka spinéna, zlstava piistroj sepnuty v rezimu méfeni napéti.
Pii méfeni odpori jsou relé Ret a Re2 sepnuty, spinade SW1, SW2 rozepnuty. Protoze jde 0 méfeni malych odpo-
1, j& méfeny obiekt piipojen Ctyfvodicové.
Vstup pfevodniku INLO je pfipojen ke konci sondy 1 a délié R1, R2, na némZ se snimé& napéti tmémé méfenému
odporu, ke konci sondy 82. Tim se vyloudi viiv odporu délky pivodd k sondam na pfesnost méfeni. Napéti z odpo-
ru R2, Gmémé méfenému odpory, je ples sledovaé, délic R11, R12 multiplexery MPX2b a MPX1c pfivedeno na
vstup INHI pfevodniku. Referendni napéti Ur2 prochdzi pfes MPX2a, filtr a MPX1b na vstup REFHI pfevodniku. PR
méfeni jsou obé LED, indikujicl velikost méfictho napéti pro izolaénf odpory, zhasnuty.

Popis pfistroje

MEGMET 2500 D je v plastovém pouzdru pouZitém u piistrojt fady PU 180.

Je postaven na tfech deskach plodnych spoji D5662, D5663 a D5664. Desky jsou mezi sebou propojeny konektory.
Naméfené hodnoty odpor a napéti jsou spolefiné s fyzikéinimi jednotkami zobrazeny na tfiapCimistném displeji na telnf
sténé pouzdra. Velikost napéti pro méfeni izoladnich odpor(i se pfepind tladitkem oznageném MERICT NAPET( upro-
stfed homi stény pouzdra a je indikovano dvéma dvoubarevaymi LED vpravo od displeje.

Funkce piistroje se nastavuji otodnym pfepinaCem na pravé boéni sténé pouzdra. Tento pfepinal slouzi i k jeho vypnu-
.
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V dolni &asti pravé bodni stény je otvor pro zasunuti pouzdra baterif pro 8 ks akumulator(i. Pouzdro baterif lze vyjmout
po povoleni dvou &roubl (12) v dridku sond a vytaZeni ve sméru Sipky dle obr. 2. V drzaku sond je rovnéZ umistén
konektor pro dobijeni akumulatord, dostupny po povoleni vicka (6).

K pipojent pfistroje k méfenému objektu slouZi dvé méficl sondy zavéené v drzécich na bognich sténach. Hrot sondy
51 je posuvny. Po piitlaeni k méfenému objektu se spusti méfeni izolatntho odpory, nebo odporu ochranného vodi-
&e (dle nastaveni funkéniho pfepinace). Je-i méfeny objekt pod napétim, pak PU 186 2istava pfepnut v rezimu pro
méfeni napétf i po stladeni sondy.

Pfednosti

= nezavisiost na sftovém napéjeni

- méfeni malych odpord do 10 ©

- ¢islicové zobrazeni méfeného Udaje

- indikace podpéti napajectho zdroje

- moznost dobfieni akumulator v piistroji
~ nizkéd hmotnost a malé rozméry

- ghadna obsluha a miniméaini ddrZba.




“Technické adaje

Wéfici rozsahy a pfesnost méfent:

Pfesnost méfeni

Méfend Méfici MéFici Proud® 22 -
velidina rozsah napéti (i), N referencni pracovii
podminky podminky
Stejnosmémé - - +2 % MH + 5D) | +(5 % MH + 5D)
napéti
el (30 4 1 000 V)
Stidavé napéti - - +(2 % MH + 5D} £(5 % MH + 5D)
01 +20) M
(50(5 : ggg; M“ (500 + 50) V +(2 % MH + 5D)| (5 % MH + 5D)
0,5 +20) G
(0.2 + 20) M
(10 + 200) M (<1,5 mA)
{zolaéni odpor (100 + 2 000) M (1000 +100) V| 1,1 mA 0,1 mA | +(2 % MH + 8D}| {5 % MH + 5D)
(1+2006G
05+ 20) M
(20520 ; ggg; o (2 500 + 200) V (2 % MH + 5D)| +(5 % MH + 5D)
(2+20)G
Qdpor ochran.
vodide 100 >5V 200 mA + 10 MA| (2 % MH + 5D) | (5 % MH + 5D)
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)l proud nakrétko pfi méfeni izol. adporti, méfici proud pfi méfent odporu ochr. vodice

IN  jmenovity proud pfi jmen. napéti (izol. odpory)

MH méfend hodnota D digit (éislice nejnizatho fadu)

PHi méfeni stfidavého napéti je plesnost méfeni zarutena pii harmonickém zkreslen sinusového pribéhu méfeného
napéti <1 %.

PFi méfeni stfidavého napéti v rozsahu kmitoftu 65 + 500 Mz je tfeba potitat s pfidavnou chybou £1,5 % z MH.

Referenéni podminky:

Napajeci napéti (10,0 £0.5) V
Teplota (23 +2) °C

Relativni vihkost 45 a% 55 %

Poloha piistroje libovolna

Pracovni podminky: .

Napéjeci napéti 728212V

Teplota 5°C aZz 40 °C
Relativnf vihkost max. 80 % pfi 23 °C
Poloha pfistroje libovolné

Bezpetnostni poZadavky:

Piistroj vyhovuje CSN EN 61010-1: zafizenf tfidy ochr. 1l
a) pro napéti 1000 V CAT Hi
b) pro napéti 600 V CAT Ii
Stupei znecistén! 2.




PretiZitelnost max. 1200 V pii méfeni napéti
max. 600 V po dobu 1 min. pfi méfeni odporl

Napéjeci baterie 8 kus( NICd aku. 700 mAh, R6
Proudovy odbér max. 550 mA

Rozméry pfistroje 195x55x260 mm

Hmotnost cca 700 g bez akumulédtorl

Uvedeni pfistroje do provozu

Nejsou-li v pfistroji vioZeny napaject &lanky, vyjmeme sondy z lchytd, uvolnime dva Srouby v drzaku sond a drzak s pro-
pojovacimi koliky vytahneme ve sméru roubl. Tim se uvolni pouzdro bateril, kieré vysuneme z pfistroje ve sméru Sipky
{obr. 2) a vioZime napéjeci ¢lanky pficemz dbdme na spravnou polaritu. Pouzdro vioZime zpét do pfi-
stroje, nasuneme drzak s kontakinimi kolky a dotéhneme Srouby. Pokud jsme vioZili nabilté akumulatory, pak po pfe-
pnuti pfepinade z polohy OFF do libovoiné jiné polohy se rozsviti displej a zelena LED, indikujici méfici napéti 500 V.
Na LC displeji je zobrazen ddaj 000 V. Symbol podpéti napéjectho zdroje («—,LOBAT) nesviti.

K napajeni piistroje doporuéujeme NiCd akumulatory s kapacitou min. 700 mAh rozméru R6.

Akumulétory je moZné dobijet ve vypnutém pfistroji dobijecem ZDA 21, kiery neni sougasti dodavky.

Pro napéjeni lze pouZit i osmi kus( tuzkovych baterii, které maji mensdi kapacitu neZ akumuldtory a je zakazano jejich
dobijeni.

Pi vkiadani napéjecich &ldnkd nebo jejich vyméné nesmi byt pfistroj pfipojen k méfenému objektul



Méreni

a) Méfeni napéti:
Po pepnuti pfepinate z polohy OFF do libovoiné polohy je pifstroj pfepnut do reZimu méfenf napdt. Méii stejno-
smémé i stfidavé napéti od 30 do 1000 V.
Méené napéti se pfivede mezi hroty méficich sond 81 a S2. Hrot sondy S1 je posuvny a po piitisknuti 81 k méfe-
nému objekiu spousti VN zdroj (pfi méfeni izoladnich odpor(} nebe proudovy zdroj (pfi méfeni odporu ochranného
vodice). V pfipads, e méfené napéti je vyssi nez 30 V (3 V), zlistava pifstroj pfepnut v reZimu napéti i po stladeni
sondy St.
Prepinéni AC/DC je automatické. Pfi méfeni stfidavého napéti je na displeji zobrazen symbol AC. Bude-li pfi méfe-
nf stejnosmémého napéti na sondé 52 zaporny pdl, zobrazi se pied ddajem znaménko minus. Za ddajem je zobra-
zena fyzikdlni jednotka V.
Pfi méfeni stiidavého napéti doporuéujeme, pokud je to moZné, pfipojit sondu S1 na zem zdroje méfeného napétl.
b} Méfeni izolaéniho odporu:
Otoénym pfepinadem zvolime jeden ze GtyF méficich rozsahi v rozmezi 20 MQ az 20 GO (20 MQ x 1000).
Tlagitkem oznagenym MERICI NAPETI nastavime poZadované méfici napéti. Po kazdém stisku tladitka se zméni

jeho velikost takio:
r»soov #1000 V =2500V“~1

Velikost méficiho napéti indikuji dvé zelené LED vpravo od displeje.
Sondu 52 pfipojime k méfenému objektu a stiatenim sondy $1 spustime VN zdroj. Barva LED indikujicich méfici
napéti se zméni na Cervenou,




Pozor: Pii ervend sviticich LED je mezi hroty méficich sond napéti v rozsahu 500 aZ 2500 V!

Po ustaleni Udaje odetteme na displeji velikost izolaéniho odporu. Pokud se zobrazi pouze 1 v nejvy3éim fadu
a ostatni &islice nejsou zobrazeny, je méfeny odpor vy88i neZ zvoleny rozsah. V takovém pfipadé uvolnime pfitlak
sondy $1, pfepneme na vy8si rozsah (pokud neni zvolen nejvy$si rozsah 20 ME2 x 1000} a provedeme nové méfe-
ni. Je-li naopak Udaj na displeji pfilis maly, uvolnime pfitlak St, zvolime niZ3i rozsah (pokud jiZ neméfime na nej-
niz&im rozsahu) a provadime nové méfeni. Desetinnd teCka odpovidajici méfenému rozsahu se zobrazuje automa-
ticky po spusténi méfeni.

P méfeni na nejvyaéim rozsahu miZe doba ustalenf dosahnout aZ dvou minut. Po tuto dobu je tfeby vytkat i kdyZ
pistroj indikuje zpo&atku ,1 v nejvy$sim fadu. Kolisa-li po ustaleni méfeny Udaj odetteme neiniZ8f hodnotu izolag-
niho odporu.

Méfeni izolaénich odpord na objektech se svody:
Ma-li se méfit izolaéni odpor Rx mezi dvéma vodici 1 a 2, pfitemZ kaZdy z vodich mé proti zemi svodavy odpor Rs1
a Rs2, je tfeba zapoiit pfistroj PU 186 die obr. 3. Svorka G se nachézi na drzéku sond, viz obr. 2

S2
1 _Rx
&1 J {;wjﬂ ..... -
Rs1 Rs2
G GND obr. 3




Odpor Rs2 zatéZuje pouze zdroj méfictho napéti a nema viiv na pfesnost méfent,

Chyba méfeni ztisobena svodovym odporem Rs2 miZe na rozsahu 20 GCX dosahnout maximéing 1 % 2z méfené
hodnoty.

Plipominame, Ze méfici rozsahy PU 186 nezaéinaji hodnotou 000 M2, viz tabulku méficl rozsahy a pfesnost méfe-
nf. Tuto skuteénost je nuiné si pii méfeni uvédomit a pii naméfenyeh hodnotédch niZich, neZ je dolni mez rozsahu,
pfepnut pfistro] na rozsah nizél.

PHstro] MEGMET 2500 D je opatfen obvodem, kiery neurmozni spustit méfeni izolagniho odporu, je-li na méfeném
objektu cizl napétf vétsl neZ asi 30 V. V takovém piipadé je pfistroj pfepnut v reZimu méfeni napétl die bodu a) i pfi
stisknuté sondé S1.

PH méfeni izolatniho odporu mendiho nez asi 100 kQ miZe dojit k pfepnuti méficho napéti na 500 V.

Mé-li méteny objekt kapacitni charakter (napf. diouhé kabely, kompenzaéni kondenzétory apod.), ustali se udaj na
displeji a2 po (piném nabitf kapacity, coz méze trvat diouhou dobu. Prote doporu€ujeme ~ pokud je to mozné ~ tyto
kapacity odpojit. Urychli se tim méfeni a $etfi se napéjecl Slanky.

Je-li proud méfenym odporem v8t&l neZ jmenovity, zatind se snizovat méficl napéti. Tuto zavislost ukazuje graf ¢. 1.
Priklad: PFi izolanim odporu 1,6 MC: méfenym napétim 2500 V bude napéti na tomto odporu asi 1600 V.

¢} Méfeni odporu ochranného vodiée:
Pred méfenim je nutné se pfesvddit zda je méfeny objekt bez napéti. V pfipadé, Ze je na objektu cizi napéti do
10 V, nebude Gdaj PU 186 spravny. PH napéti vy3&im neZ 10 V méff pfistroj napéti i po stiaenl 81. Méfi se prou-
dem min. 200 mA die CSN 33 1600.
Otoény prepinat pfepneme do polohy 10 €. Po pfipojeni sond S1 a 82 k méfenému objekiu a po stlaceni sondy
S1 se zobrazi na displefi hodnota méfeného odporu, LED diody nesvitl. Je-li zobrazena pouze jednicka v nejvySsim
fadu, pak je méfeny odpor vétdi neZ cca 13 Q.
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Vyhodnoceni méfeni izolagniho odporu:

Aby byla dodrZena minimaini poZadovana hodnota izolaéniho odporu, je tfeba pfi vyhodnocen! naméfenych hodnot
brét v Gvahu uZivatelskou (tedy maximalni moZnou) chybu piistroje. Graf €. 2 ukazuje, jaka minimaln{ hodnota musi
byt zobrazena na displeji PU 186, aby byla dosaZena poZadovand velikost izolaéniho odporu.

Piiklad: Pfi poZadované miniméini hodnoté izolaéniho odporu 5 MQ musi byt na displeji zobrazen ldaj

»5,5 MO na rozsahu 20 MQ. PF pouZiti svorky G je nutno na nejvy8sich rozsazich poditat s pfidavnou chy-
bou 1 % jak je uvedeno v élanku o méfeni izolaénich odpord na objekiech se svody.

Udrzba piistroje

Pokud se na displeji zobrazi symbol indikujici nedostateéné napéti baterii (akumulator(), je nutné co nejdfive baterie
vyménit resp. akumulatory dobit. V méfeni je moiné po uréitou dobu pokraCovat i pfi nedostateéném napéti, je viak
tfeba poditat se zhordenymi parametry pfistroje. Vyména bateril je popsana v ¢ldnku Uvedeni pifstroje do provozu.
Pfi dobfjeni akumulator musi byt pistro] odpojen od méfeného objektu a pfepinaé rozsahl v poloze OFF!
Dobije¢ se pfipoji do konektoru ve dnu pfistroje. ’

Nabijet lze pouze NiCd akumulétory. P pokusu o nabijeni suchych &lankd mide dojit k jejich explozi! Bude-i
pifstroj delé dobu mimo provoz, doporuéujeme vyjmout z ného baterie. Pfedejdeme tim moZnosti vyteCeni elektrolytu
a poskozen! pfistroje.



13

Rozsah dodavky

Pfistroj PU 186
a) pfistroj PU 186
b) krokosvorka s izolaci (nasouvaci) PD 61
¢) navod k pouzivani

d) sétek PE

e) zaruéni list

f} pouzdro koZenkové

@) kartonovy obal

K piistroji je déle moino samostatné objednat:
@ Dobije¢ akumuldtord ZDA 21

2 Krokosvorka s izolaci (nasouvaci)

11 Sidira s hrotem a zastrékou (PD 50)

obj.

obi.
obi.
obj.

€. 003231900000

. 003231650200
. 003202580100
. 002132030000

O O O

SKP: 33.20.43

SKP: 31.10.50
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Opravy, setvis a ovéiovani:
Zaruéni opravy se uplatiuji u prodejce.

Opravy provadi v kratkych dodacich Ihitach

‘METRA BLANSKO as.
zévod Elektrotechnika

Kalibraci p¥istroje méZete objednat na adrese:

METRA BLANSKO a.s.

Doporuteny interval kalibrace vyrobcem je 1 rok!



Zdenek Lejtnar



Obr. 1 Blokové schéma PU 186
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Obr. 2 Nacériek pfistroje PU 186
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